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1 Problema do Equicorte Minimo

1.1 Descricao das variaveis do modelo

Utilizamos uma variavel U* que mapea os vértices que pertencem a U*.
Sendo 1 para os vértices incluidos e 0 para os excluidos.

E utilizamos uma variavel deltaU que representa as arestas (i,/) que
pertencem a delta(U*). Seguindo a mesma idéia da primeira variavel, 1 incluido
0 excluido.

1.2 Descricao das restricoes

O modulo de U* =n/2, assim temos que X i= 0 até n U* =n/2.
As restri¢oes que foram aplicadas em delta(U*), U*1 e U*j estdo na
tabela:

U*i U% deltaU* Restricdao
deltaU* <=Ui+
0 0 0 Uj
deltaU* >=Uj +
0 1 1 Ui
deltaU* >= Ui -
1 0 1 Uj
deltaU* <=2 -
1 1 0 Ui - Uj

1.3 Descricao da funcao objetivo

E a soma das arestas que pertencem a delta(U*).

21=0 até n X j=0 até n deltaU(i,j)



2 Problema da Coleta de Lixo

2.1Descricao das variaveis do modelo

As variaveis utilizadas no modelo, além das de entrada, sio uma string
alocou (n x m ) e uma lista alocado (m). A primeira retorna 1 se o setor 1
alocou o deposito j, enquanto a segunda retorna 1 se o depdsito j foi alocado.

2.2 Descricao das restricoes

A primeira restricao e que, como cada setor deve estar alocado a um
unico deposito, a somatoria de uma linha da matriz Alocou(n,m) deve ser 1.

forall (11n 1..n)
sum(j in 1..m) Alocou(i,j) =1

A segunda restricao diz que a capacidade de armazenamento de um
deposito nao pode ser menor que a capacidade de producao dos setores
alocados a0 mesmo

forall (j in 1..m)
capacidade(j) >= sum(i in 1..n) Alocou(i,j)*req(i)

A terceira restricao diz que um deposito j so atende algum setor se ele
estiver instalado em j

forall(iin 1..n,j in 1..m)
Alocou(i,)) <= Alocado(j)



2.3 Descricao da func¢ao objetivo

O objetivo do nosso programa ¢ minimizar os custos, logo o custo final
sera o custo fixo de instalacao dos depositos mais o custo de
transporte.Devemos perceber que o custo por km estah em metros cubicos,
enquanto o req(i) retorna milhares de metros cubicos, logo, devemos
multiplicar por 1000.

Podemos separar o custo em 2 variaveis:

custo_1l:=sum(j in 1..m) Alocado(j)* custo fixo(j)

custo 2:=sum(iin 1..n,j in 1..m) Alocou(i,j)* req(i) * distancia(i,j) *
custo_km * 1000

O objetivo do nosso modelo ¢ minimizar custo_1+custo 2.

3 Problema da Cadeia de Restaurantes

3.1Descricao das variaveis do modelo

A variavel utilizada no modelo ¢ a string Instalado (nx2), cujo elemento
sera 1 se no local 1 houver sido instalado um restaurante da cadeia j.

3.2 Descricao das restricoes

A primeira restricao diz que em um mesmo local deve haver no maximo
um restaurante de cada cadeia
forall (iin 1..n)
sum(j in 1..2) Instalado(i,j) <=1

A segunda restricao diz que nao se deve instalar restaurantes da mesma
cadeia em locais distantes menos de 5 km ( restaurantes de cadeias diferentes
sdao permitidos)

forall 11n 1..n,jin 1..n) do
Instalado(j,1) <=1 - (Instalado(i,1)*Menos5(1,)))
Instalado(j,2) <=1 - (Instalado(1,2)*Menos5(1,)))
end-do



A terceira restrigao soO € usada no exercicio 3-b. Ela diz que se
instalarmos um restaurante de uma cadeia num local entdo obrigatoriamente
ird instalar um restaurante da outra cadeia a um distancia nao superior a 5 Km.

forall(iin 1..n) do
Instalado(i,2) <= sum(j in 1..n ) Instalado(j,1) * Menos5(i,j)
Instalado(i,1) <= sum(j in 1..n ) Instalado(j,2) * Menos5(i,j)
end-do

3.3 Descricao da funcao objetivo

Agora comeca nossa funcao objetivo. O Objetivo do nosso programa ¢
maximizar os lucros do restaurante, com essas restricoes dadas acima.

Max(sum(i in 1..n,j in 1..2) Instalado(i,j) * lucro(i,) )

4 Problema do tanque de combustiveis

4.1Descriciao das variaveis do modelo

As variaveis utilizadas no nosso sistema, além das variaveis de entrada,
sao uma string Usado (nxm) e uma string Quant(nxm). Enquanto um elemento
da primeira string ¢ 1 ¢ quando o tanque n estd sendo utilizado com o
combustivel m, um elemento da string 2 representa qual a quantidade de
combustivel m contida no tanque n.

4.2 Descricao das restricoes

A primeira restricdo diz que em um compartimento do tanque s6 pode
haver um tipo de combustivel:

forall (iin 1..n)
sum(j in 1..m) Usado(1i,j) = 1



A segunda restricao diz que a quantidade de combustivel em todos os
compartimentos que contém um tipo de combustivel m deve ser menor que a
demanda por esse mesmo combustivel;

forall(j in 1..m)
sum(i in 1..n) Quant(i,j) <= demanda(j)

A terceira restri¢ao diz que quantidade de combustivel levada em cada
compartimento do tanque ndo pode ser maior que a capacidade do mesmo

compartimento:

forall 11n 1..n,jin 1..m)
capacidade(i)*Usado(i,j) >= Quant(i,j)

4.3 Descricao da func¢ao objetivo

O Objetivo do nosso programa ¢ minimizar a quantidade de combustivel
total que deixa de ser transportado.

Min(sum (j in 1..m) demanda(j) - sum(i in 1..n, j in 1..m) Quant(i,j))



