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1. Problema 1l

1.1

1.2

Definicdo das variaveis

* n - nuamero de vértices do grafo.

- aredtas;; - matriz de adjacéncias. Se a arestai,j) U V, arestas, ; = 1 sendo
arestas ; = 0.

« u > 1sei Uaosubconjunto U 0 caso contrario.

- corte;; >1sea aresta(i, j) Ll ao corte, 0 caso contrario.

Restricoes

Para que U seja um equicorte de G , o numero de vértices de U deve ser
aproximadamente metade do niumero de vértices de G.

Sus? L Tued
i=1
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Uma aresta(i, j) pertence ao corte se exatamente um de seus vértices pertence a

U . caso contrario, as equacdes abaixo nada restringem. Mas como a funcéo
objetivo desse problema € de minimizacéo, entdo sempre que corte ; ndo for definido,
seu valor sera 0.

u, - u; < corte;
u, —u, < corte



1.3  Funcéao Obijetivo

* Minimizar o nimero de arestas que pertencem ao corte atendendo as restricGes

anteriores
n m
min 2, >, corte;
i=1 j=1

2. Problema 2

2.1 Definicdo das variaveis
* m - quantidade de locais para instalacdo de depositos.

 n - quantidade de setores da cidade.

+ custo_ fixo; -> custo para instalar um deposito no local j.

* custo km -2 custo por km e por metro cubico de lixo transportado.

. capaciaadeJ -> capacidade do depdsito.

* reg - quantidade de lixo produzida no setor i .

- distancig ; >distancia entre o setor i e o local j.

« construido_local;> 1 se foi construido um depdsito no local j, 0 caso

contrario.
+ alocado, ;> 1 se o setor i sera atendido pelo deposito |, 0 caso contrario.

2.2 Restricbes

» Cada setor deve ser alocado a exatamente um depasito de lixo.

m
Zalocadq,j =1 paratodo i =1..n.
=

* A producao de lixo de todos os setores alocados a um depoésito j ndo pode
ultrapassar a capacidade quando o mesmo for construido. Quando o depdsito
ndo for construido, a relacédo obriga que nenhum setor seja alocado a este.

Z(reqi * alocado, )s construido _local ; * capacidade | paratodo j =1 .. m.

i=1



2.3  Funcao Objetivo

* Minimizar o custo operacional que € constituido por um custo fixo quando um depdsito
€ construido e por um custo de transporte do lixo dos setores aos seus respectivos
depositos.

(al ocadq; * distancig ; * custo_km* req * 1000)]
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min [Z (construido_localiy ; * custo_ fixo, )+

3. Problema 3.a
3.1 Definicdo das variaveis

* N - numero de possiveis locais para instalacéo de restaurante.
* lucro ;= lucro esperado com a constru¢édo de um restaurante j no local .
* menos5 ; > 1 se a distancia entre ie j € menor ou igual a 5 km, O caso

contrario.
* localizagdo_restaurantg ; >1 se um restaurante da cadeia j foi construido no

local i, O caso contrério.
M - constante que define o nUmero de cadeias de restaurante.

3.2 Restricbes

* No maximo um restaurante pode ser instalado em cada local.

M -
Zlocalizaca)_restaurantqj < 1 paratodo I =1..n
j=1

» Dois restaurantes da mesma cadeia devem ter distancia superior a 5 km.
Paratodo 1 =1..n etodo k =1 ... n:

Se menos5,, =1,
localizacao _restautrante, ; +localizacao _restaurante, ; <1 para todo j=1..M

Se menos5,, =0,
localizacao _ restautrante, ; +localizacao _restaurante, ; 20  para todo j=1..M



3.3  Funcao Objetivo

« Maximizar o lucro obtido com os restaurantes

n M
maxZZ(locaIizacao_restauranlqj * Iucrq’j)
i= j=1

4. Problema 3.b

Este problema pode ser resolvido adicionando a modelagem do problema 3.a a seguinte
restricao:

* Se instalar um restaurante de uma cadeia em um local, entdo devera instalar
pelo menos um restaurante da outra cadeia distante no maximo 5 km.

menosSi’k *localizacao_restaurante, , 2localizacao_restaurante
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paratodo I =1..n
paratodo | =1 ..M

5. Problema 4
5.1 Definicdo das variaveis

* n-> numero de tanques do caminhéo
* m-> ndamero de tipos de combustiveis
* capacidade; >capacidade de armazenamento do tanque j .

» demanda - demanda do combustivel i.
« combustivd _t anque ; 1 se o combustivel i foi transportado no

tanque j, O caso contrario.
* (gte_combustivd _t anque ;> quantidade de combustivel i transportada no

tanque j.
5.2 Restricbes

 Emum tanque, no maximo um tipo de combustivel pode ser transportado.

> combustivd _t anque; <1 paratodo j =1..n

i=1



e A quantidade de combustivel transportada no tanque é no maximo a
capacidade do mesmo.

qte_combustivd _t anque, ; < combustivel _t anque, ; * capacidade; paratodo ! =1..m

paratodo | =1..n

» A gquantidade total transportada de cada tipo de combustivel deve ser menor ou
igual @ demanda do mesmo.

n

the_combustivd _t anque ; < demanda, paratodo i =1..m
j=1

5.3  Funcao Objetivo

* Minimizar a demanda ndo atendida

min )’ (demanda - qte_combustivd _tanque , j

i=1 j=1



