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1 Problema do Equicorte Minimo

1.1 Descricao das Variaveis do Modelo
As variaveis usadas foram:

- pertence: Um vetor booleano de vértices, que indica se um certo vértice pertence(i) esta (valor 1)
ou nao (valor 0) no conjunto U*. Ou seja, indica quais vértices fazem parte do corte;

equicorte: Uma matriz booleana, que indica se o aresta equicorte(i,j) faz parte (valor 1) ou ndo
(valor 0) do corte.

1.2 Descricao das Restricbes

(%)J:Zn: pertence (i)

irl

-De acordo com o enunciado, garante que o conjunto U* tenha cerca de metade do ntimero de
vértices do grafo G original.

equicorte(i, j)<|pertence(i)— pertence(j)|,V'i, j, tais que arestas (i, j)=1

-Garante que cada aresta do corte possuird um vértice em cada conjunto. Inclui checagem de
existéncia da aresta.

1.3 Descri¢ao da Fungao Objetivo

Objetivo=Y_ > equicorte(i, j)

il gl

Devemos minimizar esta fun¢do. Este somatdrio duplo nos dara o numero de arestas presentes no
equicorte minimo.



2 Problema Anual da Coleta de Lixo

2.1 Descrigao das Variaveis do Modelo
As variaveis usadas foram:

+ cobre: Matriz de valores booleanos que mostra qual setor ¢ atendido por qual deposito. Ex:
cobre(2,3)=0 indica que o setor 2 ndo ¢ atendido pelo deposito 3.

« deposito: Vetor de valores booleanos indicando se o deposito foi instalado. Ex: deposito(4)=1
indica que o depdsito 4 foi instalado.

2.2 Descrigcao das Restricbes

n

Z(cobre(i,j)*req(i))\capaczdade( ), Y j,j€ll,..,nl

irl

-Garante que a capacidade do depdsito seja no maximo igual a requisitada req(i).

Z cobre(i, j)=1,Yi,i€(1,...,n}

jl

-Garante que a cada setor seja alocado apenas um depdsito

deposito(j)=cobre(i, j),Yi, j,i€(l,..,nle jE(l,...,m], tal que Adistancia(i, j)

-Faz com que haja alocag¢dao de um setor a um deposito, apenas se este deposito ja estiver instalado.
Checa também se € possivel fazer tal alocacao.

2.3 Descrigcao da Fungao Objetivo

Objetivo= Zl: Z} req(i)xcobre(i, j)*distancia (i, j)*custo,,*1000) +Z1: deposito( j)*custo ., (J))
il J

Devemos calcular a férmula acima. Ela ¢ um somatorio do custo total de operacdo. Inclui custo de

instalacao de um deposito e custo do transporte do lixo entre os setores e depositos aos quais estao

alocados. A multiplicagdo por 1000 na formula se deve ao fato da capacidade anual de producao de

lixo estar em milhares de metros ciibicos ao passo que o custo por kilometro estd por metro cubico

de lixo transportado.



3 Problema da Cadeia de Restaurantes

3.1 Estratégia 1

3.1.1 Descrigao das Variaveis do Modelo
As variaveis usadas foram:

cadeias: E uma matriz booleana que indica se ha um restaurante da cadeia j no local i. Ex:
cadeias(3, 1) indica que ha um restaurante da cadeia 1 no local 3.

3.1.2 Descricao das Restricoes
cadeias (i,1)+ cadeias(j,1)+Menos5(i, j)<2,Vi, j,i€{l,..,n|ej€E|l,.., m|

-Garante que nao tenha dois restaurantes da cadeia 1 em uma distancia inferior a Skm.

cadeias (i 2)+cadeias(j ,2)+Menos5 (i, j)<2,Vi, j,i€(l,..,nle jE(l,..., m]

-Garante que ndo tenha dois restaurantes da cadeia 2 em uma distancia inferior a Skm.

cadeias (i ,2)+ cadeias (i,1)<1,¥Y'i, j,i€(1,..,nle jE(1,...,m|

-Garante que haja apenas um restaurante em cada local.

3.1.3 Descricao da Funcao Objetivo

Objetivol :Z (lucro( j,1)*cadeias(j,1))
I3

Objetivo=Objetivol + Z (lucro(j,2)*cadeias(j,2))
Jil
A fungdo Objetivo, que deve ser maximizada, foi aqui divida em 2 partes para melhor
entendimento. A primeira (Objetivol) calcula o lucro obtido por restaurantes da cadeia 1. A segunda
calcula o lucro da cadeia 2 e soma com o valor de Objetivol, dando o valor total lucrado pela rede
no més.

3.2 Estratégia 2

3.2.1 Descrigao das Variaveis do Modelo
As variaveis usadas foram:

cadeias: E uma matriz booleana que indica se ha um restaurante da cadeia j no local i. Ex:
cadeias(3,1) indica que ha um restaurante da cadeia 1 no local 3.



3.2.2 Descrigcao das Restrigoes
cadeias (i,1)+ cadeias(j,1)+Menos5(i, j)<2,Vi, j,i€ll,...,nlej€(l,.., m}

-Garante que nao tenha dois restaurantes da cadeia 1 em uma distancia inferior a Skm.

cadeias (i,2)+ cadeias ( j ,2)+Menos5(i, j)<2,Vi, j,i€(l,...,nle jE(l,..., m]

-Garante que nao tenha dois restaurantes da cadeia 2 em uma distancia inferior a Skm.

cadeias (i,2)+ cadeias (i,1)<1,V'i, j,i€{l,...,nle jE€(l,..., m}

-Garante que haja apenas um restaurante em cada local.

cadeias(i,l)—z (cadeias (1,2)% Menos5 (i,1))<0,VYi,i€{1,..., n]
cadeias(i,2)—z (cadeias(1,1)* Menos5(i,1))<0,Vi,i€{l,...,n]

-Garante que caso haja instalado um restaurante de uma cadeia, um da outra cadeia sera instalado
em uma distancia ndo-superior a Skm. *Obs: Esta € a tnica restricao diferente em relacao a
estratégia 1.

3.2.3 Descricao da Fungao Objetivo

Objetivolzz (lucro( j,1)*cadeias(j,1))

J:1
Objetivo=Objetivol + Z (lucro(j.,2)*cadeias(j,2))
B

A fungdo Objetivo, que deve ser maximizada, foi aqui divida em 2 partes para melhor
entendimento. A primeira (Objetivol) calcula o lucro obtido por restaurantes da cadeia 1. A segunda
calcula o lucro da cadeia 2 e soma com o valor de Objetivol, dando o valor total lucrado pela rede
no més.

4 Problema da Distribuicao de Combustiveis

4.1 Descrig¢ao das Variaveis do Modelo
As variaveis usadas foram:

« carrega: Matriz nXm de valores inteiros que mostra quanto do tipo m de combustivel esta sendo
carregado no compartimento 7.

+ qual: Matriz nXm de valores booleanos que mostra se o combustivel m estd no compartimento 7.

4.2 Descricao das Restrigoes
carrega (i, j)<capacidade (i)*qual (i, j),V'i, j,i€(l,..,nle j€(1,..., m]



-Garante que um tanque (compartimento) ndo carregue mais do que sua capacidade.

D qual(i, j)=1,Yi,i€(l,..,n)
il

-Garante que s6 haverd um tipo de combustivel em cada compartimento, evitando a adulteracdo do
mesmo.

Zcarrega(i,j)<demanda(i),Vj,je{l,...,m}

il

-Garante que a quantidade transportada serd no maximo igual a demanda

4.3 Descricao da Fungao Objetivo

n

Objetivo= Z demanda (i Z Z carregal(i, j)

il il j:1

A fungdo Objetivo nos informa a quantidade total de combustivel que deixou de ser transportada. E
a diferenca da soma da demanda dos combustiveis pela soma de tudo o que pode ser transportado.



