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Problema 2: Coleta de lixo

1.

Descricao das variaveis do modelo:

1.1. n : varidvel inteira que indica o nimero de setores.

1.2. m : varidvel inteira que indica o nimero de locais potenciais para a contrucio de
um depdsito.

1.3. custo_fixo(i): vetor de nimeros reais indicando o custo de instalagdo de um
deposito no local i.

1.4. distancia(i,j): matriz de nimeros reais indicando a distancia entre o setor i e o local
J-

1.5. custo_km: nimero real que indica o custo por quildmetro e por metro ctibico
transportado, independente do percurso.

1.6. capacidade(i): vetor de inteiros indicando a capacidade anual de armazenamento
do depdsito i, em milhares de metros cubicos.

1.7. req(i): vetor de inteiros indicando a capacidade anual de produciao de lixo do setor
i, em milhares de metros cabicos.

Descricao das Restricoes:

2.1. Cada setor deve ser atendido por exatamente 1 depdsito:

Zaloca(i, j)=1,paratodoi=1atén

J=1

2.2. Cada dep6sito s6 pode atender até sua capacidade mdxima:

Zreq(i).aloca(i, J) < constroi( j).capacidade( j), para todo j = 1 até m

i=1
Descricao da funcio objetivo:

3.1. Minimizar a somatéria do custo da constru¢cdo dos depdsitos e do custo de
transporte entre os setores e os depdsitos.

obj = Z constroi( j).custo _ fixo(j)+ Z z aloca(i, j).distan cia(i.j).req(i).custo _ km.1000

j=1 =1 j=1



Problema 3: Cadeias de Restaurante
1. Descricao das variaveis do modelo:

1.1. n: varidvel inteira indicando o numero de possiveis locais para instalagdo dos
restaurantes.

1.2. lucro(i, j): matriz de nimeros reais indicando o lucro mensal esperado com a
instalacdo de um restaurante da cadeia j no local 1, 1 e j inteiros, O<=i<=n, 1<=j<=2

1.3. Menos5(i,j): matriz de inteiros, valor 1 se os restaurantes i e j estdo localizados a
menos de 5 quildmetros um do outro, 0 caso contrdrio, i € j inteiros, O<=i<=n,
O<=j<=n.

1.4. instalar(i,j): matriz de varidveis inteiras, com valor 1 indicando que o restaurante
da cadeia j deve ser instalado no local i, O caso contrario.

2. Descricao das Restricoes:
2.1. Item a:

2.1.1. Apenas um restaurante por local:

2
Zinstalar(i, J) <1, paratodoi=1atén
j=1

2.1.2. Naio instalar restaurantes da mesma cadeia em locais distantes menos de 5
km:
(instalar(i, k) + instalar( j,k)).Menos5(i, j) <1, para todo i = 1 até n; j =1 até n;
k=1ou?2

2.2, Item b — as mesmas restricoes do item a, mais:

2.2.1. Se instalar um restaurante de uma cadeia num local, entdo obrigatoriamente
ira instalar um restaurante da outra cadeia num local distante ndo menos de 5

km.
2 n

Z instalar(j,l).Menos5(i, j) = instalar(i,k) , i#j; k#

=1 j=1

3. Descricao da funcao objetivo:

3.1. Maximizar o lucro dos restaurantes instalados.

obj = Zlucro(i, Jinstalar(i, j) paraj=1ou?2

i=1



Problema 4: Distribuidora de combustiveis

1. Descricao das variaveis do modelo:

1.1. n: varidvel inteira indicando o nimero de tanques do caminhdo.

1.2. m: varidvel inteira indicando o nimero de tipos de combustiveis.

1.3. capacidade(j): vetor de inteiros indicando a capacidade, em litros, do tanque j.

1.4. demanda(i): vetor de inteiros indicando a demanda recebida pela distribuidora para
cada tipo de combustivel i.

1.5. leva(i, j): matriz de inteiros, valor 1 se leva o combustivel i no tanque j, 0 caso
contrdrio.

1.6. quant(i, j): matriz de inteiros indicando a quantidade de combustivel do tipo i, em
litros, levada no tanque j.

2. Descricao das restricoes:

2.1. Apenas um restaurante por local:

Zleva(i,j) =1, paratodoj=1atén

i=1

2.2. Cada tanque s6 pode levar combustivel ate sua capacidade maxima.

unant(i. J) £ capacidade(j) paratodoj=1atén

i=1

2.3. S6 levar combustivel suficiente para suprir a demanda por cada tipo de
combustivel.

ZCluant(i, J) <= demanda(i), para todo i = 1 até m
=1

2.4. Restricdo que amarra as varidveis levar(i,j) e quant(i,j).
leva(i, j).M = quant(i, j) paratodoi = 1 até m; j = I até n, e M suficientemente
grande

3. Descricao da funcao objetivo:

3.1. Minimizar a quantidade de combustivel que nao € transportada.

obj = i (demanda(i) — iquant(i, 7))
i=1

J=1



