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Exercicios

1. O quadrado de um grafo orientado G = (V, E) é o grafo G? = (V, E?)
tal que (u,w) € E? se e somente se, para algum v € V, ambos
(u,v) € E e (v,w) € E. Isto ¢, G? contém uma aresta entre v e
w se e somente se existe um caminho em @, entre u e w, com compri-
mento de exatamente duas arestas. Descreva um algoritmo eficiente
para calcular G? a partir de G, representado tanto pela matriz de ad-
jacéncias como pela lista de adjacéncias. Analise o tempo de execucgio
dos seus algoritmos.

2. Quando um grafo é representado por uma matriz de adjacéncias, a mai-
oria dos algoritmos em grafos requere ©(V2), mas ha algumas excecdes.
Mostre que determinar se um grafo orientado tem um sorvedouro - um
vértice com grau de entrada |V| — 1 e grau de saida 0 - pode ser de-
terminado em tempo O(V'), mesmo que uma matriz de adjacéncia seja
usada para representar o grafo.

3. A matriz de incidéncia de um grafo orientado G = (V, E) é uma matriz
By x g = (bij) tal que:

—1 seaaresta j saidoverticet
bij = 1 seaarestajentranoverticet
0 casocontrario

Descreva o que as entradas da matriz BB’ representam, onde BT é a
transposta da matriz B.



