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APLICACOES




COMPUTACAO FORENSE

Quem? Onde?

Como? Por qué?
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*Fonte: The Yale Review of Internetional Studies.



RELEVANCIA

*Fonte: BBC News.



DESAFIOS

o Solugado geral

o Desempenho quando utilizados dados “brutos”

¢ Multiplas modalidades de dados

© Técnicas de aprendizado nao-supervisionado e semi-supervisionado



ANALISE E INTERPRETACAO DE EVENTOS



PROJETO DEJAVU

DéjaVu: Feature-Space-Time Coherence from Heterogeneous Data for Media
Integrity Analytics and Interpretation of Events

J‘x Deja Vu

1,0\\
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PROJETO DEJAVU

Projeto Déjavu
Andlise de
Relevdancia

[ |
9

L Organizagdo dos Compreensdo do
Aquisi¢do de Dados e ——3»|  Contelido e
Coeréncia-X Inferéncia

- Conexoes entre textos;

- Anélise de imagens/videos;

- Busca por pessoas, lugares,
objetos e contetidos de

- Agrupamento Semantico;
- Estabelecimento de

correlagoes; interesse;
- Bases de dados publicas; - Sincronizagao por - Andlise de Proveniéncia;
- Parceiros; caracteristicas - Contetido Sensivel;
- Midias Sociais. espago-temporais. - Cendrio Aberto. '
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CARACTERISTICAS DOS DADOS

Heterogeneidade

<&

o Multimodalidade
o Nao-Estruturacao
&

N&o-Rotulacao
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ENGENHARIA DE CARACTERISTICAS

o Projecao
o Transformacéao
o Fusao
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PROJECAQ

Audio Reconstruction Video Reconstruction
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Shared

Q0 +-- OO Representation

(00 ... 00] (00.--00]

(00 ««+ OO (00 +++ 00|

Audio Input Video Input

*Fonte: J. Ngiam, A. Khosla, M. Kim, J. Nam, H. Lee, and A. Y. Ng, 2011 [1].
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TRANSFORMACAQ

%7
coliding agent

elephant
zebra
fireplace
octopus
priest
flower
nostril
ice
bacon
vacuum

bow

cherry
1 10 100 1000 riding.vehicle atlacking victim |

*Fonte: M. Yatskar, L. Zettlemoyer, and A. Farhadi, 2016 [2].
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FUSAQ

Correlation
®0 00 - -> 0 @ -0 @

" Constraint = |

Image Input Text Input

*Fonte: F. Feng, R. Li, and X. Wang, 2015 [3].
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APRENDIZADO DE MAQUINA

o Nao-Supervisionado
& Semi-Supervisionado
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OBJETIVOS



OBJETIVOS GERAIS

© Determinar relevancia de um objeto multimidea em relagado a um evento
especifico
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

< Trabalhar com heterogeneidade, multimodalidade, ndo-rotulacao e
nao-estruturacao

© Aplicar engenharia de caracteristicas para obter representacdes dos dados
¢ Analisar técnicas de aprendizado nao-supervisionado e/ou semi-supervisionado
© Desenvolver métodos de validacao
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QUESTOES DE PESQUISA



QUESTOES DE PESQUISA

¢ Existe a possibilidade de comparagao e/ou combinagao de multiplas modalidades
de dados para a construcdo de um modelo de aprendizado?

o E possivel obter alto desempenho com modelos de aprendizado
nao-supervisionado e semi-supervisionado para dados de um evento?
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METODOLOGIA



METODOLOGIA

gn ( 1 J
O]~

Analise de Relevancia

Preparagdo dos
Dados

Engenharia de
Caracteristicas

>

Aprendizado

Validagdo e
Andlise dos
Resultados

- Eliminar Redundancias;

- Rotular Dados;

- Separar Conjunto de
Validagdo.

- Extrair caracteristicas
Multimodais;

- Projegao;

- Transformagao;

- Fusdo.

- Nao-Supervisionado;
- Semi-Supervisionado.

- Acuracia Normalizada;
- F-measure;
- Testes Estatisticos.
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PREPARACAQ DOS DADOS

London ¢

Eveni
Stand

¥)

The

= : 3 miaie L <<

3
ould this happen?
At least 12 dead, hundreds homeless, many miss S
forced to leap from windows © Residents warned neglect was

“recipe for disaster’» Questions over refurbishment and RESIDENTS PERISHIN 1 BABY THROWN FROM __§ COUNCIL'S MANAGERS
'H TRAP

clad PM'’s chief of staff delayed review of fire safety
LONDON TOWER BLAZE: FULL REPORTS INSIDE

LNHANHdHANI

NINTH STOREY SAVED  WERE WARNED OF RISK
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PREPARACAQ DOS DADOS

Relevante Nao Relevante
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ENGENHARIA DE CARACTERISTICAS

Caracteristicas Textuais
o Embeddings de palavras: mapeamento de palavras em vetores
Caracteristicas Visuais

< Redes Convolucionais como descritores de imagens
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APRENDIZADO

o Nao-Supervisionado
& Semi-Supervisionado
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VALIDAGAO E ANALISE DOS RESULTADOS

o Acurdcia Normalizada e F-measure
¢ Bases de dados
< Avaliacdo manual
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BASES DE DADOS




PLANO DE TRABALHO



PLANO DE TRABALHO

1. Obtencao de créditos obrigatorios em disciplinas
2. Revisao bibliografica
3. Escrita da proposta de mestrado
4. Exame de Qualificagao de Mestrado
5. Participagdo no Programa de Estagio Docente (PED)
6. Anélise e implementacao da extracao de caracteristicas
2018 2019 2020
M A M J J A S 0 N D J F M A M J J A S 9] N D J F
1 VI Vv vV V| Vv vV
2 V| Vv Vv| Vv VvV v v v v
3 VI vV
4 v
5 v v v v
6 v v v v

Tabela 1: Cronograma de atividades (1/2).
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PLANO DE TRABALHO

7. Andlise e implementacédo de projecoes, transformagodes e/ou fusdes

8. Analise e implementacao de técnicas de aprendizagem nao-supervisionadas e/ou
semi-supervisionadas

9. Analise dos resultados
10. Escrita/Revisao da dissertacao
11. Defesa da dissertacao

2018 2019 2020
MT A MT J J A S 0 N D J F MT A MT J J A S 0 N D J F
7 VI v v]Vv
8 VIiVvIiv]iv]iv]iVv] Vv
9 V|V V|V Vv Vv
10 v v v VI vV
11 v

Tabela 2: Cronograma de atividades (2/2).
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RESULTADOS PRELIMINARES



RESULTADOS PRELIMINARES

*Fonte: BBC News.
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DOS PRELIMINARES

*Fonte: BBC News.
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RESULTADOS PRELIMINARES

Aprendizado Nao-Supervisionado: Clusterizagao

Tabela 3: Acurdacia Normalizada para trés diferentes nimeros de grupos dentro do conjunto
de imagens rotuladas.

Acc | 0.38 | 0.55 | 0.56
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RESULTADOS PRELIMINARES

Aprendizado Nao-Supervisionado: Clusterizacao

Tabela 4: Acuracia Normalizada para trés conjuntos diferentes de inicializagado de sementes,

usando dois grupos para representar as classes leste e norte, dentro do conjunto de imagens
rotuladas.

Acc | 0.55 | 0.57 | 0.60
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RESULTADOS PRELIMINARES

Aprendizado Nao-Supervisionado: Clusterizacao

Tabela 5: Acuracia Normalizada para niumeros diferentes de clusterizagdes (combinadas com

voto majoritario) usando dois grupos para representar as classes leste e norte, dentro do
conjunto de imagens rotuladas.

Acc | 0.57 | 0.62 | 0.54 | 0.58 | 0.58
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RESULTADOS PRELIMINARES

Aprendizado Semi-Supervisionado: Propagacao de Rétulos

Tabela 6: Acuracia Normalizada (Acc) e F-measure (F1) para o conjunto de validacéo
utilizando nimeros diferentes de vizinhos (K).

K | Acc F1
1| 063062
31059060
51 053|050
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RESULTADOS PRELIMINARES

Aprendizado Semi-Supervisionado: Espalhamento de Rétulos

Tabela 7: Acuracia Normalizada (Acc) e F-measure (F1) para o conjunto de validagao
utilizando nimeros diferentes de vizinhos (K) e valores para a.

K| « | Acc F1
1 0.1 ] 063|062
0.3 | 065|057
01063 |0.62
3103]065| 064
05064 | 064
5 01064 | 0.62
0.3 ] 0.63 | 0.62
7 0.1 ] 064 | 062
0.3 |0.64 | 063
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RESULTADOS PRELIMINARES

Consideracoes Finais

© Trabalhar com dados relevantes facilita a analise dos eventos
o Um bom direcionamento inicial aumenta a qualidade dos resultados obtidos
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