Lista 2

Esta lista contém exercicios tipicos para a prova. Na verdade é uma colegao
de questoes que eu ja pedi em alguma prova de MC102. As questoes dessa lista
envolvem principalmente arrays, vetores e funcoes. As questoes nao estao por

ordem de dificuldade.

Exercicio 1. O ponto de corte de um vetor é um elemento do vetor tal que
todos os elementos do vetor a esquerda (com indice menor) sdo menores que o
elemento de corte, e todos os elementos a direita sao maiores que o elemento
de corte. Também vamos assumir que o elemento de corte nao pode ser nem o
primeiro nem o ultimo elemento do vetor. Alguns vetores nao tem elemento de
corte e alguns tem mais que um elemento de corte. Por exemplo o vetor 2 4 3
5 7 12 10 tem pontos de corte nas posigoes 4 e 5.

Assuma que as funcao MAXO esta definida como

int maxo(int v[], int i, int j );

e dado um vetor v a fungao maxo retorna o indice do maior elemento de v entre
i e j. Por exemplo se o vetor for1 3 4 2 7 47 4 3ei= 3ej = 6 a fungao
vai retornar 5 pois o elemento na posicao 5 é o maior entre os elementos da
posicao 3 e da posicao 6.

Assuma também que a fungdo mino esta definida como maxo mas retorna o
menor elemento do vetor no intervalo entre i e j

Escreva a fungdo corte com a definigdo (protétipo) abaixo que calcula e
retorna o indice de algum ponto de corte do vetor x de tamanho n, ou 0 se o
vetor x nao tem um ponto de corte.

int corte(int x[], int n);

Exercicio 2. Dado que a funcao primo esta definida como
int primo (int n );

e que retorna 1 quando o argumento é primo. Escreva a fungdo xxx com a
especificacao

int xxx(int m[50][], int n);

que retorna 1 quando o argumento (uma matriz n por n) contem apenas nimeros
primos na diagonal principal, e 0 se nao.

Exercicio 3. Escreva um programa que lé uma seqiiencia de caracteres,
terminada por * (todos na mesma linha). Essa seqliencia serd uma seqiiencia
boa se s6 contiver as letras de A até Z, o branco e o ponto, excetuando-se o *



que marca o final (pode haver outros caracteres apds o *, mas eles nao serdo
considerados). O programa deverd dizer se a seqiiencia é boa ou néo, e se for
boa, o ntimero de letras (de A a Z) na seqiiencia.

Exercicio 4. Escreva um programa que lerd n > 2 e depois n inteiros, e
imprime a media dos tltimos 3 ntimeros lidos. Vocé nao deve assumir nada a
respeito de n - se vocé assumir, por exemplo, que n < 10000 seu programa sé
valera no méaximo 1.5 pontos.

Exercicio 5. Escreva um programa que a partir de 99 ate o 3, imprima todos
os inteiros divisiveis por 3 na ordem decrescente. Apds imprimir cada inteiro o
programa pergunta se o usuario que continuar e 1é um caracter. Se esse caracter
for s o programa imprime o préximo inteiro. Se néo for o programa para. Apds
imprimir o 3 e se o usudrio entrar com s o programa devera voltar a imprimir
0 99 e recomecar o processo.

Exercicio 6. Numa matriz quadrada n X n nds vamos definir um pico como
sendo um elemento 4, j da matriz tal que 1 < 7,j < n, cujo valor é maior que
de seus oito vizinhos. O desnivel de um pico ¢ a diferenca do valor do pico
e seu vizinho de maior valor. O desnivel de uma matriz é o maior desnivel
entre seus picos.

Por exemplo
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os picos est@o nas posigoes (1,3) (4,2) e (4,4). Os respectivos desniveis sdo 1, 3,
5. O desnivel da matriz é 5.
Dado

typedef int mat[50] [50];

escreva a funcao desnivel que dado uma matriz e seu tamanho retorna o
desnivel da matriz.

int desnivel(mat x, int n);

Exercicio 7. Escreva um programa que lé um inteiro positivo maior que 3
e imprime um quadrado de ntdmeros em seqiiencia (comecando com 1) de lado



igual ao numero lido. Por exemplo, se o numero lido for 5, o programa deve
imprimir o “quadrado” de lado 5 abaixo:

1 2 3 4 5
6 7 8 910
11 12 13 14 15
16 17 18 19 20
21 22 23 24 25

Exercicio 8. Assuma a seguinte declaracao de tipo:
typedef int arr[50][50];

Escreva uma funcao que recebe como argumentos uma matriz do tipo arr e
retorna 1 se a matriz for simétrica (a matriz é igual a sua transposta), ou seja
se a linha 1 da matriz for igual a coluna 1, e se a linha 2 for igual a coluna 2, e
assim por diante. Se a matriz nao for simétrica, a fun¢ao deve retornar 0.

Exercicio 9. Quando eu estava no primdrio, eu usava um esquema de cédigo
secreto para me comunicar com meus amigos. O cédigo se chamava

ZENIT
POLAR

A idéia do cédigo era trocar cada letra da mensagem original pela letra corre-
spondente, acima ou abaixo na tabela acima. Ou seja, trocava-se-se cada z por
p, cada a por i, e assim por diante. O h, por exemplo, nao era trocado por
nenhuma letra.

Escreva uma fungao que dado um string, retorna aquele string codificado
pelo cédigo Zenit Polar.



