Lista 1

Esta lista contém exercicios tipicos para a prova. Na verdade é uma colegao
de questoes que eu ja pedi em alguma prova de MC102. As questoes dessa lista
envolvem entrada/saida, loops, e vetores. As questdes nao estao por ordem de
dificuldade.

Exercicio 1. Escreva um programa que lé trés reais que representam o com-
primento de trés segmentos de reta. O programa deve imprimir triangulo se
os segmentos podem ser os trés lados de um triangulo, ou nao triangulo se
nao podem ser os lados de um tridngulo (porque um deles é maior que a soma
dos outros dois). Se os lados formam um tridngulo, o programa também deve
imprimir se o triangulo é equilatero, isoceles ou escaleno. Exemplo 1:

1307
nao triangulo

exemplo 2:

4 7 4
triangulo
isoceles

Exercicio 2. FEscreva um programa que 1é 120 niimeros inteiros, positivos e
negativos. O programa deverd imprimir os positivos (incluindo o 0) primeiro e
na ordem que foram lidos, e depois imprimir os negativos na ordem inversa que
foram lidos. Assim se a entrada for 1 -4 3 -2 5 3 -5 o programa deverd imprimir
1353-5-2-4

Exercicio 3. Escreva um programa que lé 100 nimeros inteiros e imprime
quantas vezes a soma parcial (a soma de todos os nimeros lidos até aquele dado)
troca de sinal. Usando um exemplo com apenas 10 ntmeros: 1, 2, -4, 2, 2, 9,
-15, 1, -3, 6:

dado: 1 2 -4 2 2 9 -15 1 -3 6
soma: 1 3 -1 1 3 12 -3 -2 -5 1
toca: %k %k %k %
*okok Kok
*ok kK ok
KoKk ok k

e portanto o programa deverd imprimir 4

Exercicio 4. Escreva um programa que imprime uma escada feita com o



caracter X. O programa deve ler o nimero de degraus, e um segundo nimero
que representa tanto a altura quanto a largura de cada degrau, e imprimir a

escada.
Exemplo 1:
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Exercicio 5. Escreva um programa que lé uma linha que contem uma sentenga
onde cada palavra esta separada da outra por um branco, e nao hé brancos extra
no inicio e no fim da sentenca, e imprime a quantidade de palavras da sentenca.
Exemplo

jaypodeis da patria filho,,ver ,contente

onde , é um branco, imprime 7

Exercicio 6.

Dado uma sequencia de inteiros terminados por um zero, im-

primir as posigoes onde a soma dos dados anteriores é maior que o produto dos



dados anteriores.
Exemplo dada a entrada:

45-2-71-124-2-2-30

onde
posicao | 2 3 4 5 6

soma | 9 7 0 1 0
produto | 20 -40 280 280 -280
e portanto o programa imprime 3, 6, etc.

Exercicio 7. Escreva um programa que lé um numero n > 0 e lé uma sequencia
de n 0’s e 1’s. O programa deve imprimir o valor médio do comprimento das
sequencias de 1 e 0 consecutivos.

Exemplo:

20
00011010101111100101

as sequencias de 0 consecutivos tem comprimentos 3, 1, 1, 2, e 1 e portanto o
tamanho médio de sequencias de 0 consecutivos é 8/5 = 1.6

As sequencias de 1 consecutivos tem comprimentos 2, 1, 1, 5, 1 e 1 e portanto
o comprimento médio das sequencias de 1 consecutivos é 11/6 = 1.83

Exercicio 8. Escreva um programa que 1é um n > 0 e uma linha que contem
uma sentenca onde cada palavra esta separada da outra por um branco, e nao
h& brancos extra no inicio e no fim da sentenca, e imprime a nesima palavra da
sentencga ou **** se nao houver tal palavra.

Exemplo

5
jaypodeis da patria filho,,ver ,contente

onde , é um branco, imprime filho.
Ja se o numero inicial tivesse sido 12 com a mesma sentenga o programa
deveria imprimir ****

Exercicio 9. O seno de z pode ser calculado somando os primeiros termos da
serie infinita abaixo



Escreva um programa que 1é o x e imprime o seno de x, somando termos da
serie acima até que o termo seja menor que 1072

Exercicio 10. Faga um programa que 1é uma quantidade de dados inteiros >
0 onde o ultimo dado ¢é 0, e imprime a média dos dados que sao pares e < 10.
Exemplo: se os dados sao

3454317675104125213120

o programa calculard a média de 4 4 6 4 2 que é 4.

Exercicio 11. Faga um programa que gere para um valor n > 0 fornecido
pelo usudrio, um “quadrado” de n linhas e n colunas que tenha caracteres : nas
posicoes da diagonal principal e os caracteres + nas demais.

Por exemplo, para n = 5 o programa deve gerar

D+
+i
++++
+H+o+
+H++:

Exercicio 12.

O laboratorio onde vocé trabalha estéd testando a possibilidade de usar um
composto de carbono e titdnio como material para hastes de guarda-chuva, e
para tal é preciso determinar o coeficiente de entortabilidade do material. O
coeficiente de entortabilidade nao é medido diretamente, mas sim calculado
indiretamente através das medidas de for¢a de entorse (FE), da pressao de
amassamento (PA) e da drea do material, baseado na seguinte formula

FE
Area x PA

Neste laboratério, cada técnico pega uma amostra de composto carbono-
titanio, anota o nimero da amostra, a temperatura ambiente, a umidade relativa
do ar, e a area da amostra, e faz varias medidas da for¢a de entorse e da pressao
de amassamento, aos pares. Depois de feitas as medidas, a amostra é destruida.
Assim os dados estao organizados da seguinte forma:

CE =3.75

numero-da-amostra temperatura-ambiente umidade &area
numero-de-pares-de-medida(n)
par-de-medida-1 par-de-medida-2 ... par-de-medida-n

onde cada par de medida é:



forga-de-entorse pressdo-de—amassamento

Estes pares de linhas se repetem até que uma linha s6 tem um 0 como nimero
da amostra. Isso marca o fim dos dados dos testes. Por exemplo:

56 32.5 78.4 23.3 3

12.1 0.2 13.1 0.3 12.4 0.25
5533.279.024.3 1

14.3 0.24

34 35.6 87.524.3 4

13.2 0.23 13.4 0.24 12.1 0.34 13.5 0.45
0

A primeira linha acima indica que o nimero da amostra é 56, que a temper-
atura ambiente é 32.5, que a umidade relativa é 78.4%, que a area da amostra é
23.3 e que 3 pares de medidas da forca de entorse e da pressao de amassamento
foram efetuadas, e essas medidas estao na linha de baixo. A terceira linha in-
dica que para a amostra 55, (temperatura 33.2, umidade 79.0%, area 24.3) foi
feita apenas um par de medidas forga de entorse/pressao de amassamento e este
par estd na 4a linha. Finalmente a linha 7 indica que nao h4 mais dados de
amostras.

Corregcao dos dados Descobriu-se que o equipamento que mede a pressao
de amassamento (o amassimetro diferencial) é muito sensivel a temperatura e
umidade ambiente. Assim:

e todas as medidas de pressao de amassamento feitas com temperatura
maior ou igual a 40.0 e umidade acima ou igual a 90 % devem ser de-
sconsideradas.

e todas as medidas de pressao de amassamento feitas em temperatura am-
biente acima ou igual a 25.0 devem ser corrigidas segundo a formula

valor-corrigido = valor-medido x (1 — \/ temp-ambiente — 25.0)

Requerimentos do programa O programa devera

e imprimir a média para cada amostra do coeficiente de entortabilidade,
levando em conta a corregao das medidas de pressao de amassamento se
necessario. Se as medidas da amostra tiverem que ser desconsideradas, o
programa deve indicar isso.

e calcular para todas as medidas (de todas as amostras cujas medidas néo
foram descartadas), a média e o desvio padrao do coeficiente de entorta-
mento.

O desvio padrao de um conjunto de n valores z; é dado pela formula

Ya— ()’ /n

n—1




e o programa devera ler os dados no formato especificado.



