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“Para entender recursdo, vocé primeiro tem que entender
recursdo.”

Andnimo.
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Solucoes para os exercicios!
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Exercicios

Faca uma funcdo recursiva que calcula a soma dos niimeros naturais
menores ou iguais a 1.

Faca uma funcdo recursiva que calcula a soma dos niimeros naturais
impares menores ou iguais a n.

Faca uma func3o recursiva que calcula a soma de uma PA com valor
inicial ai, razio r e n termos.

Faca uma func3o recursiva para contar quantos digitos um ndmero inteiro
positivo tem na representacdo decimal.

Faca uma funcdo recursiva que, dada uma string representando um
ndmero inteiro positivo em binario, acha o seu valor em decimal.

Faca uma funcdo recursiva que, dado um ndmero inteiro positivo, acha o
seu valor em bindrio (em uma string).
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\ Solucdes

Soma até n:

1  def soma(n):
if n <= 1:
return n
return n + soma(n - 1)

BwWN

Soma de impares até n:

1 | def soma_impar(n):

2 ifn<=1:

3 return n

4 if n % 2 == 0:

5 return soma_impar(n - 1)
6 return n + soma_impar(n - 2)

Soma PA:

def soma_pa(al, r, n):
ifn==1_:
return al
return al + r * (n - 1) + soma_pa(n - 1)

BWN -
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Solugdes. Continuacdo

onta digitos:

1 | def conta_digitos(n):
if n < 10:
return 1
return 1 + conta_digitos(n // 10)

B»WN

Binario a decimal:

def bin_dec_rec(s, k):
digito = ord(s[k]l) - ord('0') # pega o digito atual se for O ou 1
if k == 0:
return digito
return 2 * bin_dec_rec(s, k - 1) + digito

def bin_dec(s):
return bin_dec_rec(s, len(s) - 1)

O~NOUTPWN

Decimal a binario:

1  def dec_bin(n):

2 if n < 2: # se for 0 ou 1, é s6 retornar o valor em str
3 return str(n)

4 return dec_bin(n // 2) + str(n % 2)

Se n (em decimal) tem k + 1 digitos binarios (onde cada digito o denotamos por d;, com i entre 0 e k), entdo:
n=2K.dg+2k7 a4 42t d ;420 dp =2(2(2(-. . (dp)--.)) + dk_1) + di. Ou seja o dltimo
n

digito binério é o resto da divisdo de n por 2, o peniltimo o resto da divisdo de \ﬁj por 2 e assim por diante.
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Exercicios com listas

Faca uma funcdo recursiva que calcula a soma dos elementos de uma
lista.

Faca uma funcdo recursiva que encontra o maximo de uma lista.

Faca uma funcdo recursiva que busca um elemento em uma lista ndo
ordenada.

Faca uma func&o recursiva que recebe uma lista e devolve uma copia da
lista invertida.

Faca uma funcdo recursiva que checa se duas listas dadas s3o iguais.
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\ Solucdes

éMa dos elementos:

1  def soma_rec(l, n):
if n == len(1):
return 0
return 1[n] + soma_rec(l, n + 1)

def soma(l):
return soma_rec(l, 0)

~NO U WN

Maximo:
def maximo_rec(l, n):
if n == 0:
return 1[0]
return max(1l[n], maximo_rec(l, n - 1))

def maximo(1):
return maximo_rec(l, len(l) - 1)

NO U WN -

Busca:
def busca_rec(l, n, x):
if n < 0:
return -1
if 1[n] == x:
return n
return busca_rec(l, n - 1, x)

def busca(l, x):
return busca_rec(l, len(l) - 1, x)

OONOUTWN -
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Solugdes. Continuacdo

Cépia invertida:

1  def invertida(l, n):

2 if n == len(l):

3 return []

4 return invertida(l, n + 1) + [1[n]]
5

6

7

de

Hh

invertida(l):
return invertida(l, 0)

Iguais:

1 def iguais_rec(l1, 12, n):

2 if n ==

3 return 11[0] == 12[0]

4 return 11[n] == 12[n] and iguais_rec(11l, 12, n - 1)
5

6 | def iguais(ll, 12):

7

return len(11) == len(12) and iguais_rec(l1, 12, len(11) - 1)
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