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Como codificar as instrucoes?




Formatos das Instrucoes

Bits
Formato
31|30 |29 |28 (27126 |25 (24 |23 (22(21|20(19(|18|17|16(|15|14 |13 (12|11 (10( 9 |8 (7| 6|5 (4|3 |2(1|0
R func? rs2 rs1 func3 rd 7 bits
I imm[11:0] rs1 func3 rd 128 instrucoes
possiveis
= imm[11:5] rs2 rsl func3 imm[4:0]
SB [12] imm[10:5] rs2 rs1 func3 Imm[4:1] [11]
u imm[31:13) rd
Ul |[20] imm[10:1] [11] imm[19:12] rd




Funcoes

* Trechos de codigo que executam uma tarefa
especifica

* Organizadas separadamente para facilitar reuso
e legibilidade

e Permite a divisao de tarefas entre
desenvolvedores e uso de bibliotecas

* Precisam de convencdes para operarem
corretamente



Exemplo de funcao: Menor(int X, y)




A funcao Menor(int X, y)

Menor :
blt a0, al, fim
add a0, zero, al
fim:
ret

Main: addi sp, sp, -4
sw ra, 0(sp)
addi a®, zero, 10
addi al, zero, 7
call Menor
addi a®, zero, 8
addi al, zero, 15

call Menor 1w ra, 0(sp)
A— Iaddi sp, sp, 4

ret



* Pilha cresce para baixo
* Registrador sp aponta para o ultimo elemento da

pilha
* Inclua sempre a sequéncia simetrica nas funcoes
Inicio Final
addi sp, sp, -8 lw sO, 4(sp)
sw ra, 0(sp) lw ra, O(sp)
sw  sO, 4(sp) addi sp, sp, 8



Quem esta dirigindo do lado certo?

Inglaterra Brasil

sf B




Convencoes estao em todos os lugares




Registradores (novamente)

Zero Always zero

x1 ra Return addres Caller
X2 sp Stack pointer Callee

X3 ap Global pointer

X4 tp Thread pointer
x5 t0 Temporary / alternate return address Caller
X6—7 t1-2 Temporary Caller
X8 sO/fp Saved register / frame pointer Callee
X9 sl Saved register Callee
x10-11 a0-1 Function argument / return value Caller
x12-17 a2—7 Function argument Caller
x18-27 s2-11 Saved register Callee
x28-31 t3-6 Temporary Caller



Enderecamento da Memoaria

0)
1
2
3
4
5
6
4
8
9
0)

- um inteiro

~— um inteiro

7

=



Organizacao da Memoaria

* Programas utilizam a memaria para bilha
armazenar variaveis l

 Normalmente, o compilador é
responsavel por organizar a memaria e
garantir o espaco para cada uma delas T

« Em assembly, o programador é
responsavel por garantir o espaco das
variaveis

Heap

Dados

Programa



* Pilha cresce para baixo

Pilha
* Registrador sp aponta para o ultimo l
elemento da pilha

Inclua sempre a sequéncia simetrica

nas funcoes T
Heap
Inicio Final
_ Dados
addi sp, sp, -8 1w SO, 4(sp)
Sw ra, 0(sp) lw ra, 0(sp) Programa
Sw sO, 4(sp) addi sp, sp, 8



* Cresce para cima

Pilha
« Armazena variaveis alocadas l
dinamicamente (ex.: malloc em C)

e Mais detalhes a frente

Heap

Dados

Programa



 Armazena constantes e variaveis globais Pilha
dos programas

.section .data

altura:
.word 200 T
largura: Heap
.word 17 Dados
.section .text Programa



Ordem dos Bytes - Endian

* Temos duas formas de
armazenar uma palavra (32 B e[ g=Yels
bits = 4 bytes) na memoria
* Big Endian: Byte mais

significativo primeiro
e Little Endian: Byte menos
significativo primeiro

Big Little
Endian Endian

0

1

2
* Exemplo: 3
e O0x12345678




* Nao importa o formato se voceé vail ler o que voce
mesmo escreveu

- Mesmo programa
- Mesmo processador

* RISC-V e little endian por padrao

e Cuidado quando for se comunicar com outros
dispositivos que sejam Big Endian

- Ex.: Cabecalhos do protocolo TCP/IP sao codificados como
Big Endian



Entrada e Saida




Formatos de arquivos
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