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Resumo

Concept Inventory (CI), é um repositério de questdes de multipla escolha que pode
ser usado para avaliar a compreensao dos estudantes em determinado topico, bem como
ser aplicado no inicio e final de um curso para medir a curva de aprendizagem dos es-
tudantes. Este é um relatério final de graduagao de um projeto de aprimoramento do
sistema online do Computer Science Concept Inventory (CSCI), um conjunto de Cls
voltado para cursos introdutérios de programacao (CS1, cuja equivaléncia seria MC102
no contexto do IC/Unicamp) nas linguagens C, Python e Java. Em trabalhos anteri-
ores foi implementado um sistema de geragao de relatérios de desempenho dos alunos
no CSCI para linguagem C. Neste trabalho realizou-se um refactoring da parte visual
desse sistema e de parte de seu cédigo, tornando-o mais préximo a expectativa dos
usudrios. Foram adicionadas ao sistema informacgoes sobre as misconceptions identifica-
das por trabalhos prévios de documentacao de erros frequentes de alunos. O relatorio
de desempenho nos questionarios, chamado Misconception Report, detalha em diversas
granularidades os setores do conhecimento basico de programacgao em C onde os alunos
mais tiveram dificuldades, auxiliando o docente a ministrar suas aulas de acordo com
as necessidades da turma.

1 Introducao

O Peer Instruction (PI) é uma metodologia de Aprendizado Ativo, elaborada para o con-
texto das aulas de ensino de fisica, que prevé a intercalagao de exercicios praticos (usual-
mente em forma de questdes de multipla escolha) durante as aulas tedricas. Caso os alunos
atinjam um desempenho inferior ao esperado (75% de respostas corretas) o instrutor solicita
que os alunos discutam o problema entre si e submetam novamente as respostas. A tecnolo-
gia utilizada para suportar o PI usualmente envolve dispositivos méveis (e.g. smartphones)
ou clickers, pequenos aparelhos similares a controles remotos.

Uma das metodologias adotadas em conjunto com o PI é o Concept Inventory (CI), um
repositorio de questoes de multipla escolha que pode ser usado para avaliar a compreensao
dos estudantes em determinado tépico em dado momento do curso, bem como serem apli-
cados no inicio e final do curso para medir a curva de aprendizagem dos estudantes [7]. Um
CI usualmente leva em conta os problemas de compreensao dos alunos (misconceptions)
mais comuns que os estudantes possuem em determinado tépico, permitindo ao professor
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identificar problemas de aprendizagem. As alternativas disponiveis em cada questdo, além
da alternativa correta, sdo denominadas distratores (distractors). Os distractors devem ser
cuidadosamente escolhidos e definidos para mapear de forma precisa os principais e mais
comuns misconceptions dos alunos, reproduzindo as mais diversas (e incorretas) linhas de
raciocinio que os estudantes podem ter ao resolver as questoes [I].

Os Cls podem ser aplicados como questionarios pré e pés-curso, avaliando assim o ganho
de aprendizado dos alunos durante a disciplina. Essa abordagem pode ser utilizada para
avaliar o impacto de metodologias educacionais de areas como Ubiquitous Learning [13], [14],
Ubiquitous Computing [I5] e Active Learning [16] e em relagao a este dltimo, a técnicas
como Aprendizado Cooperativo e Colaborativo [17], Aprendizado Baseado em Problemas
(PBL) [18], Peer Instruction [19, 20] e Just in Time Teaching [21].

Métodos de ensino ativo, como o PI, sao comprovadamente mais eficientes que o en-
sino tradicional, e o curso de graduacao da Unicamp peca em nao utilizd-las em mais
disciplinas. Assim, o projeto nasce com o intuito de incentivar, sistematizar e analisar os
impactos da aplicacao do CI pré e pés-curso no contexto de disciplinas introdutérias de pro-
gramacao (MC102) ministradas numa versao adaptada da metodologia de Peer Instruction
para Ciéncia da Computacao (CSPI) [3| 22]

Os ClIs desenvolvidos no contexto do projeto, para disciplinas introdutérias de pro-
gramacao (CS1), sdo chamados de CSCI (Computer Science Concept Inventory). Até o
momento o CSCI possui versoes nas linguagens C [5, 4, 2, 1] e Python [9], sendo que
o CI em Java [I0, 11, 12] estd em elaboragdo. Com o intuito de tornar mais simples e
efetiva a administracao do CSCI tanto na Unicamp como em outras instituicoes, foi de-
senvolvido um sistema de gerenciamento de questiondrios [§], que permite o cadastro, lo-
gin, envio de questiondrios e visualizacdo de reports das respostas (disponivel em http:
//edu.ic.unicamp.br/limesurvey/).

Especificamente, este Projeto Final de Graduacao apresenta melhorias na implementagao
desse sistema, focando-se tanto em sua usabilidade como em novas funcionalidades, com des-
taque para o médulo de Misconception Report de dados elaborado para a versao do CSCI
na linguagem C.

2 Metodologia

O planejamento de execugao do projeto previa 4 etapas:

1. Estudo de material bibliografico

Para adequadamente realizar as mudancas no sistema, era necessario colocar-se a par
do aparato tedrico e das terminologias que regiam o projeto. Consideravel tempo foi
alocado nesta etapa no planejamento, pois o escopo inicial deste trabalho era ampliado,
e envolvia classificar o Concept Inventory em termos de taxonomia de Bloom, um outro
aparato tedrico que acabou sendo despriorizado em prol de uma melhor implementacao
das ferramentas de learning analytics.

2. Compreensao do histérico do projeto e do sistema vigente
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O sistema online de suporte ao aprendizado consistia de uma implementagao adaptada
do Lime Survey, de acordo com o especificado em [8]. Assim, foi crucial entender a
arquitetura da solucao, a modelagem do banco de dados e fazer o setup do ambiente
de trabalho de forma que minhas alteragoes nunca comprometessem o funcionamento
do site em producao.

O maior desafio seria operar sobre o sistema ja construido fazendo o minimo de al-
teracoes possiveis, objetivo este que tornaria-se dificil devido a um excesso de arquivos
"mortos’na pasta do projeto e, também, devido a estranha esquematizagao de banco
de dados que o software Lime Survey utiliza por padrao, nao sendo possivel altera-la.

3. Implementagao do Misconception Report

Esta etapa pretendia criar uma versao ”completa”’em termos de dados que seriam
apresentados ao usuario do Misconception Report. Pretendia-se, portanto, extrair do
banco de dados do Lime Survey os dados necessarios para processar, definir objetos
PHP para manipula-los com facilidade e definir um esqueleto de interface para apre-
sentar esses objetos. Sem duvida, seria a etapa mais custosa do projeto em termos de
esforco.

4. Iteragao sobre usabilidade do Misconception Report, aprimoramentos
front-end e refactoring de cédigo

O principal requisito nao-funcional era o de usabilidade extremamente intuitiva e sim-
ples, pois os professores que utilizarao o sistema provavelmente nao terao familiaridade
com as teorias e termos do projeto e de CSPI. Assim, uma vez que na etapa anterior
ja havia sido realizada a coleta dos dados, restaria o trabalho de iterar no design da
pégina para cumprir o requisito nao-funcional chave. Testar vérias versoes e pegar
feedback sobre elas seria uma tarefa nao tao custosa em termos de esforco, mas a
necessidade de interface com o professor-orientador tornaria esta etapa um avanco
progressivo ao longo do semestre.

De forma concorrente e complementar a estas iteracoes, a adaptacao do sistema para
paradigmas mais modernos de front-end possibilitaria uma mais rapida iteracao de
usabilidade e possivelmente uma customizacao visual posterior. Um imperativo para
que esta adaptagao front-end obtesse éxito seria um refactoring do codigo em ge-
ral, organizando-o e removendo trechos repetidos, médulos nao-utilizados, corrigindo
identagao e comentando-o.

3 Resultados

3.1 Misconception Report: Relatério de Desempenho

Para melhor compreender o Misconception Report, convém explicitar os 3 segmentos que o
compoem:

1. O cabecalho contém informacgoes sobre a quantidade de questionarios preenchidos e
como acuracia geral das questdes que nao foram deixadas em branco (Figura .
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2. O breakdown de misconceptions por grupo de questoes deve ser o foco dos professores,
pois consegue de forma sucinta identificar os pontos fracos da turma e quais miscon-
ceptions devem ser clarificadas aos alunos durante as aulas. Cada misconception aqui
listada é um link. A Figura [3]ilustra o repositério, sendo que a Figura [4] as explica.

3. O detalhamento de questdes separa as questoes por grupo. Apds clicar no grupo
desejado, pode-se ver questao a questao o desempenho dos alunos em termos de acertos
e erros (Figura . Ao clicar no numero de erros, rastreia-se em quais distractors os
alunos cafram, mapeando-os em misconceptions (Figura |§[)

Para fins de documentacao e possiveis futuros aprimoramentos, explico o fluxo de cédigo
post-refactoring do arquivo sign_in_script.php que gera o relatério:

e H&a um loop que itera sobre todos os questionarios da pagina. No loop, hd um fluxo de
condicionais que define qual linguagem estd tratando-se no survey. Para este projeto,
foi implementado o relatério para a linguagem C.

e Realiza-se apenas uma query SQL para manter o sistema agil e evitar interagir com
o modelo de banco de dados confuso do Lime Survey. Todo o resultado desta query
é armazenado em objetos PHP. A varidvel relevante para isto é a $relatorio (Figura
E[) que encapsula todo o resultado das queries SQL em um unico objeto contendo as
respostas do questionario.

e Apds a obtencao do objeto que codifica as respostas da survey, o relatério divide-se
em blocos responsaveis por gerar os 3 segmentos do Misconception Report (Figura

10).

e A varidvel chave para gerar o relatdrio é a $report, uma string que conterd o HTML
do relatério. Além desta, ha alguns objetos que podem ou nao conter hard-numbers
que foram inseridos no cédigo e s6 se aplicam para gerar o relatério em C. Estes
hard-numbers estao indicados por comentérios no cédigo (Figura .

Por fim, explicito que os relatérios estao totalmente carregados nas paginas e estao
apenas ocultos. Os botoes nao geram os relatorios em tempo real, mas apenas mostram-os
usando estilos em CSS (Figura e uma funcao Javascript client-side (Figura .

3.2 Aprimoramentos Visuais e Refactoring

Alguns aprimoramentos foram realizados com o intuito de tornar o sistema mais palatavel
aos usudarios (Figuras [l|e @, que acessam a internet via browsers, tablets e smartphones,
em diversas resolugoes e com interfaces de usudrio diferentes. Além disso, o sistema possuia
seu front-end de forma estatica em Hypertext Markup Language (HTML), sem utilizar Cas-
cading Style Sheets (CSS), tornando alteragdes visuais custosas de serem realizadas. Assim,
as seguintes atividades foram realizadas:

1. Refactoring do cédigo para utilizar CSS e tornar trivial realizar alteragoes
visuais



CSCI Analytics 5

Objetivou-se, além de melhorar a interface do sistema, tornar mais pratica suas al-
teragoes posteriores. Cada grupo de elementos visuais no site teve seu estilo definido
em classes CSS (Figura , e nao em suas préprias tags de HIML. Com isto, uma
Unica alteracao de estilo no arquivo main.css, que pode ser encontrado na pasta raiz do
projeto, muda visualmente o site inteiro sem necessidade de alterar individualmente
as tags HTML. Essa implementacao tornou factivel realizar augmentacoes como a de
responsividade e, futuramente, com o crescimento do sistema, facilita a migragao para
algum framework moderno de front-end.

2. Implementacgao de responsividade no sistema

Objetivou-se tornar o sistema responsivo ao acesso em diversas resolugoes de tela
comuns no mundo moderno. Em vez da utilizacao de tabelas HTML e de estilizacao
individual dos elementos, o arquivo CSS dita que as paginas serao flexiveis e utilizarao
resolucoes adaptaveis ao tamanho da tela do usuério.

3. Refactoring de formularios para adequar-se aos templates modernos de
cadastro

Objetivou-se melhorar a usabilidade do sistema, permitindo que navegadores moder-
nos usem funcionalidades de autocomplete (Figura , inferindo o que significa cada
campo. Além disso, a tela foi despoluida de elementos distratores.

4. Inclusao no sistema de paginas explicativas para cada misconception do

CSCI

O projeto, como um todo, carecia de um repositorio de facil acesso para as miscon-
ceptions que nao fosse um artigo publicado, acessivel e navegavel apenas como PDF.
Isso dificultaria professores e alunos que desejassem entender pontos de desempenho
criticos apontados no Misconception Report. Assim, foram criadas paginas (Figura
4) contendo todas as misconceptions identificadas para linguagem C, separadas por
grupo e inseridas em um template padrao.

4 Conclusao

O sistema foi satisfatoriamente desenvolvido e os resultados listados previamente devem
tornar melhor a experiéncia dos usudrios (professores de cursos de CS1), visto que poderao
analisar o desempenho de sua turma em termos do aparato tedrico suportado pelo Concept
Inventory. As misconceptions identificadas podem ser facilmente explanadas no préprio
sistema, e, possivelmente, até utilizadas como fonte para preparo de aulas e uma assertiva
explicacao de erros aos alunos.

Nao houve tempo hébil para realizar todas as implementacoes desejadas pois a com-
plexidade inicial do sistema era ampla. Agora, com a curiosa arquitetura do Lime Survey
domada, informagoes podem ser manipuladas em objetos PHP e isso deve facilitar a ativi-
dades futuras. Além disto, o refactoring do cédigo permitiu organizé-lo deixando ja lacunas
(Figura@ e comentarios (Figura guiando o programador que desejar realizar alteracoes
futuras. Para dar continuidade ao trabalho aqui executado, sugiro:
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e Adequacao do sistema para ClIs Python e Java

Estas linguagens extremamente comuns em cursos de CS1 sao também relevantes
em disciplinas mais avangadas, bem como no mercado de trabalho. Ha um aparato
tedrico [9, [10) [IT], 12] que suporte essa expansao do sistema, e o cdigo foi preparado
de forma que est4 sinalizado o local onde alteracoes sdo necessarias para incluir novas
linguagens. O trabalho deve centrar-se no Misconception Report e nas paginas de
repositorio de misconceptions.

e Alteragoes visuais a gosto do product owner e usuarios finais

Com o front-end do site devidamente compartimentabilizado e classificado, o CSS
pode ser customizado para melhor encaixar-se no padrao esperado. Visto que este
nao era o foco do projeto, nao foi priorizado realizar definicoes estéticas que nao
impactassem na usabilidade. Por exemplo, seria possivel definir estilos diferentes para
cada tipo de botao no sistema, pois as classes estao bem categorizadas e unificadas
no arquivo main.css como mostra (Figura . Deve ser realizado um trabalho de
entender o usudrio final, principalmente professores praticantes de CSPI, e o sistema
precisa adequar-se as estas expectativas.
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ANEXO I

Neste anexo sao apresentados os detalhes do processo de implementacao e refactoring des-
critos no texto. A menos que explicitado o contrario, o arquivo atrelado com a informacao
da imagem é o sign_in_script.php.

1.

10.

A Figura[l]apresenta a tela inicial do sistema, apds o login. A tabela cinza se repetird
para cada survey da conta logada.

A Figura [2| mostra uma visao geral do Misconception Report, mostrando seus 3 seg-
mentos: cabegalho, misconceptions por grupo e detalhamento de questoes.

A Figura [3] mostra o segundo segmento do Misconception Report, com um retangulo
vermelho indicando duas misconceptions com alta ocorréncia. O professor usudario
poderéa clicar nos links ” A4”e ” A5” para ser direcionado ao repositério que detalha o
que significam aquelas misconceptions.

. A Figura [4] mostra o repositério de misconceptions citado anteriormente. Cada

grupo de misconceptions possui um arquivo HTML. O grupo A mostrado na ima-
gem encontra-se em misconceptions/A.php.

A Figura[p| mostra o terceiro segmento do Misconception Report expandido para mos-
trar questoes do grupo A, QA1 até QA5. Foi tomada uma decisao de UX de esconder
a complexidade do relatério inicialmente, mas deixando dicas que era possivel entrar
em mais detalhes. Para isso, as linhas com as misconceptions aparecem na primeira
coluna e o botao de incorretos estd destacado em vermelho, incentivando o usuério a
investigar e clicd-lo, gerando a préxima imagem.

A Figura [l mostra o que ocorre ao clicar nos botdes vermelhos da figura anterior: Os
erros de cada questao sdo mapeados em misconceptions. No exemplo, dos 3 erros da
questao QA2, 1 foi a misconception A3 e 2 foram a misconception A6.

A Figura [7] mostra a landing page do sistema. Cada objeto estd ”conteinerizado”em
CSS, sendo trivial fazer uma alteracao estética no sistema de forma controlada. O
arquivo atrelado é o main.html e o main.css.

A Figura[§ mostra a nova tela de cadastro, incluindo um menu de radio para possiveis
expansoes do sistema para incluir Cls de outras linguagens. O arquivo atrelado é o
sign_up_script.php.

As figuras [9] e mostram o sign_in_script.php com alguns highlights
coloridos, melhor explicados em suas legendas.

Por 1ultimo, a figura [14] mostra como estd estruturado o CSS da pégina, consolidado
integralmente no arquivo main.css. Cada container da interface estd mapeado em
uma classe neste arquivo, sendo trivial alterar, por exemplo apenas o botao do terceiro
segmento do Misconception Report.
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Login Success!

You have 4 survey(s):

Survey ID:159746
Programming Language: C (English)
Links:

Concept Inventory test link (for you to

test - answers are not considered): http://edu.ic.unicamp.br/limesurvey/index.php/668086

Concept Inventory official link (to

- i i i i ¥l =
submit to your students?) http://edu.ic.unicamp.br/limesurvey/index.php/159746?lang=en

Answers:
al;:;'::r’:ownload aPDF with all http://edu.ic.unicamp.br/limesurvey/index.php/admin/export/sa/exporiresulis/surveyid/159746#
sI&i'l:ikS:i(;;:l.ownload aXSL with the http://edu.ic.unicamp.br/limesurvey/index.php/admin/statistics/sa/index/surveyid/159746#
Figura 1: Nova interface de survey
Questions
Questionnaires
Total Number of Questions: 81 (100%)
Participating Students: 3(100%) Blanks: 22 (27%)
Completed Questionnaires: 2 (67%) Total Answered Questions: 59 (73%)
Incomplete Questionnaires: 1 (33%) Correct Answers: 8 (10% of answers)
Incorrect Answers: 51 (90% of answers)
Misconceptions by question group
Click on a misconceptionto see its description.
A B C D E F G
Accuracy: 13.3% (2/15) Accuracy: 0% (0/6) Accuracy: 16.7% (1/6) Accuracy: 10% (1/10) Accuracy: 12.5% (1/8) Accuracy: 37.5% (3/8) Accuracy: 0% (0/6)
Al: 4 times. B1: 0times. C1: 2 times. D1: 2 times. E1: 0 times. F1: 2 times. G1: 0times.
AZ: 0 times. B2: 2 times. C2: 1 times. D2: 0 times. E2: 1 times. F2: 1 times. G2: 3times.
AJ: 1 times. B3: 2 times. C3: 2 times. D3: 1 times. E3: 3 times. F3: 1 times. G3: 2 times.
Ad: 1 times. B4: 2 times. D4: 3 times. E4: 1 times. F4: 0 times. G4: 1times.
AS5: 4times. D5: 0 times. E5: 2 times. E5: 1 times.
Ab6: 3 times. D6: 3 times.

Question Details

Click on a question group for more details.

1 -1 -1 ] -] -]

Figura 2: Misconception Report
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Misconceptions by question group
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Click ona 10 see its description.
A B C D E F G
Accuracy: 13.3% (2/15) Accuracy: 0% (0/6) Accuracy: 16.7% (1/6) Accuracy: 10% (1/10) Accuracy: 12.5% (1/8) Accuracy: 37.5% (3/8) Accuracy: 0% (0/6)
Al: 4times B1: 0 times. C1:2 times. D1: 2 times. E1: 0 times. F1:2 times. G1: 0 times.
A2: 0 times. B2:2 times. C€2:1 times. D2: 0 times. E2:1times. F2:1 times. G2:3 times.
1 ti B3: 2 times. C3: 2 times. D3: 1 times. E3: 3 times 31 times. G3: 2 times.
B4: 2 times. D4: 3 times. 3 E4: 0 times G4: 1 times.
D5: 0 times. E5: 2 times. F5: 1 times.
Dé: 3 times.

Figura 3: Detalhamento de misconceptions e links para repositério explicativo
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CS1 Misconception Profile

Group A: Function Parameter Use and Scope

Name

Description

Example

Rationale

Consequences

Detection

Improvement

Al

Parameter value set by an external source

Setting a parameter value through a source outside the function scope
1. int func(int n) {
2. scanf ("%d ",
3. (...)

4. }

Students do not consider that the parameter has some value attributed to it already. In
this situation, they set the parameter value with an external source, such as a scanf

&n) ;

The correct parameter value will be lost

Where At any statement of a function that receives a parameter

How The parameter value is inappropriately modified

Students should be oriented, as an exercise, to verify, for example using a printf, the value
of the parameter inside a function. If they are convinced the parameter has a value, they
are unlikely to reassign it. Also, students should be explained the purpose of creating and
using functions, and the importance of code modularization

Figura 4: Visao do repositorio de misconceptions, categorizadas por grupos de conteido

Question Details

Click on a question group for more details.

o = ) ) = [ e

Total

Correct
Incorrect (click to detail)
Misconception Al
Misconception A2
Misconception A3
Misconception A4
Misconception A5
Misconception A6

Qa1 QA2 QA3 QA4 QA5
3 3 3 3 3
0 0 0 1 1

E E

Figura 5: Detalhamento de Questoes
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Question Details

Click on a question group for more details.

1 -] <] - ] < ] -~ ] ° |

QA1 QAZ QA3 QA4 QA5
Total 3 3 3 3 3
Correct 0 0 0 1 1
Incorrect (click to detail) B B
Misconception Al 0 0
Misconception A2 0 0
Misconception A3 1 0
Misconception A4 0 0
Misconception A5 0 3
Misconception A6 2 0

Figura 6: Detalhamento de Questoes - Rastreio de Misconceptions

CS1 Concept Inventory Project

Do you have an account? Don't have an account?

More Information

You can freely download our publications on this website: http://www.ricardocaceffo.com/concept-inventory
Contact email: caceffo@ic.unicamp.br

Figura 7: Nova landing page
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Concept Inventory

Name:

| l

Email:

| l

Retype your Email:

| l

Password:

Retype your Password:

University:

Country:

| l

CS1 Course:

Concept Inventory Programming
Language:

C (English)

C (Portuguese)

Python available soon

Java available soon

Return to previous page

Figura 8: Padrao de novos formulérios

Feitosa e Caceffo
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amming_language language

$showid
$sID = $row["sid"];
$language - $row] “langu

($language "C (Eng
$survey CI_TestID

($language C (Portugues

$survey_CI_TestID
}
$instructorLink
$studentsLink
$exportPDFLin
$exportXsLLin
$sqlGetQuestion:

$relatorio - ar

$resulttt - §
($resulttt->nu
$row["g"];

srow["q"]3

$Questao

$res - $conn->quer

Sans - $res->f
Snome - Sans["

mariobaQuestao
gres

title, quest
$

limesurve;
limesury

$userID. "';";

y/index.
ns 1q

fnome, “info"=>array("grupo”->$g, "quest

" group by

15

Figura 9: Exemplo de pontos de alteragao. Em vermelho, onde adicionar cédigo para gerar
o Misconception Report em outras linguagens. Em roxo, oa variavel $relatorio, objeto PHP
que guarda as respostas do survey. Em verde, um dos pontos de escolha de como tratar
variaveis no codigo. Neste caso, é a decisao de guardar ou nao no objeto o texto das

questoes.

W
($k 3 %k 75 sk
$report - jreport .

1/$questiontypea

misconceptions [$m:
$report — $report . "</di

$report - $report . "c/d

$repore  preport
$report
$report
greport
$report
Sreport
$report
$report
$report

Figura 10: Em vermelho,

nc

uni camp. br/

tionquantity[$listgroups[sk]
cept

round (100" $questiontyperightanswers|s:

"'>" $misconceptiontarget. $i."

exemplo de comentarios delimitando analises que geram blocos de

interface. Em verde, comentario exemplo de pontos onde ha ”hard numbers” que precisam
ser alterados para implementar outras linguagens
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$report

s</h4><table>"
$total.

Jtd><td>™ . $total alsemincompleta/$totalcomincompleta,®

td><td>". ($totalcomincompleta $totalsemincompleta) " . round ($totalcomincompleta $totalsemincompleta)/$totalcomincompleta,®

E I —

$questiontyperightans

$questiontable

$questiontablemisconceptions

[
[
[
[l
[
[

Figura 11: Em vermelho, exemplo de comentério explicando varidaveis. A varidvel destacada
¢é a principal, pois é a string que contém o HTML a ser enviado ao usuario. Em verde,
comentario explicando varidveis que contém ”hard-numbers”’e devem ser mudadas para
implementar novos CIs. Em roxo, o bloco de cédigo que preenche essas variaveis auxiliares.

utton-misconception button-custom php echo $showid? Click to see misconception report</

isconceptionrepor i 1y d <?php echo $showid? <? echo $report ?

Figura 12: Os relatérios estao todos carregados na pégina, constam apenas como o es-
tilo "display: none”, este que é alterado com na interacdo com o botao para ”display:
flex”usando cédigo JS
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.
1
n lern-.:n'I'E-" Id{report.tolUpperc

(div.style. ‘none’) {
div.style. ‘none’;

¥

div.style.display

adius:
none;
none;

auto auto;

Figura 14: Arquivo main.css, que contém todas as classes usadas no projeto
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