INSTITUTO DE COMPUTACAO
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

Recursos digitais no ensino de Matematica em nivel de Ensino
Fundamental e Médio

Autores: Victor Fernando Pompéo Barbosa e Gustavo Rodrigues Basso
Supervisores: Christiane Neme Campos e Matheus Souza

Relatério Técnico - IC-PFG-16-21 - Projeto Final de Graduacdo

December - 2016 - Dezembro

The contents of this report are the sole responsibility of the authors.
O contetido do presente relatério é de Gnica responsabilidade dos autores.



Recursos digitais no ensino de Matematica 1

Sumario
1 Introducao 2
1.1 Ferramentas digitais de aprendizado . . . . . . .. ... ... ... ..... 2
1.2 O Curso Exato . . . . . . . . s 3
1.3 O Més da Matematica . . . . . . . . . . . . 3
2 Consideracoes sobre o material desenvolvido 4
2.1 A ementa do Més da Matematica . . . . . . . . . . ... 4
2.2 Das aulas e de seus objetivos . . . . .. ... L Lo 6
2.3 Aulas interdisciplinares . . . . . . .. .. 9
2.3.1 Matematica e a Musica . . . . . . . . . ... 9
2.3.2 Flatland . . . . . . . . 9
3 Consideracgoes finais 10
Apéndices 13
A Aulas do Més da Matematica 13
B Listas de Exercicios 80
B.1 Listas . . . . . . . e 80
B.2 Gabaritos . . . . . .. 111
C Orientagao para Professores 131
C.1l Introducao. . . . . . . . . o i e 131
C.2 Planejamento . . . . . . . . . . .. e 131
C.3 Orientagdes GeraisS . . . . . v v v v v v i e e e e e 133
C.3.1 Orientagoes didaticas. . . . . . . . . . . . . .. e 133
C.3.2 Orientacoes pedagdgicas . . . . . . v o v v v v i e 136
C.4 Orientagoes aulaa aula . . . .. .. .. ... L L L L 136
D Aula interdisciplinar: A Matematica e a Musica 152
D.1 Orientagoes . . . . . . . . . 152
D.2 Transparéncias . . . . . . . . . . . e e e e e 155
E Aula interdisciplinar: Flatland 220
E.1 Orientagoes . . . . . . . . . o 220

E.2 Questiondrio . . . . . . . . . .. 223



Recursos digitais no ensino de Matematica em nivel de Ensino
Fundamental e Médio

Victor Fernando Pompéo Barbosa* Gustavo Rodrigues Basso*
Christiane Neme Campos* Matheus Souzaf
Resumo

Projetos de educacao popular sao iniciativas que se propoem a oferecer cursos de
formacao complementar, gratuitos ou de baixo custo, para a comunidade em que estao
inseridos. Por conta de seu carater nao-lucrativo, é comum terem problemas de falta
de material didatico, dependendo de doagbes para funcionar. Tendo em vista essa
necessidade e o potencial de influéncia benéfica da tecnologia na educagao, este trabalho
tem como objetivo a produgao de recursos educacionais digitais de apoio as aulas de
Matemética do Curso Exato, projeto de extensao comunitdria da PREAC (Pré-Reitoria
de Extensdo e Assuntos Comunitarios da Unicamp). O Curso Exato é um projeto de
educagao popular que busca o desenvolvimento académico de alunos de Ensino Médio
da rede publica da regido de Campinas. O material desenvolvido deve constituir a base
do “Més da Matematica”, um periodo de aulas dedicado inteiramente ao ensino de
Matematica elementar, e é composto de: um conjunto de slides, a serem utilizados nas
aulas tedricas; um conjunto de listas de exercicios, a serem utilizadas nas aulas praticas;
indicacoes de ferramentas e recursos digitais que complementam o assunto de cada aula;
e orientacOes para os professores de como utiliza-los.

1 Introducao

Para uma adequada compreensao do objetivo deste trabalho, trés tépicos precisam ser
delineados: o que sao recursos educacionais digitais e por que sua utilizagao é benéfica ao
aprendizado de alunos; o que é o Curso Exato; e o que é o Més da Matematica, projeto
pedagdgico do Curso que ird se utilizar do material produzido.

1.1 Ferramentas digitais de aprendizado

O intenso desenvolvimento tecnoldgico vivenciado pelo mundo desde o fim do ltimo
século colocou a disposicao da sociedade uma ampla gama de recursos computacionais que,
por sua grande versatilidade e utilidade, passaram a permear o cotidiano das pessoas. Em
alguns campos, como na Educacao, o processo de adaptacao a essa nova realidade ainda
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nao se concluiu e apresenta varias questoes em aberto.

Um recurso digital é, do ponto de vista da Computagao, um arquivo digital. Assim,
recursos educacionais digitais sao arquivos digitais utilizados como ferramenta de apoio a
atividades educacionais. Isso pode incluir fotos, videos, animagoes, audiolivros, planilhas,
slides, entre muitos outros [4].

Novas tecnologias criam oportunidades de aprendizado que desafiam as praticas tradici-
onais de colégios e universidades. Considerando o impacto que estas novas ferramentas tém
no aprendizado dos alunos, Collins e Halverson [8] denominaram a reviravolta provocada na
educagao pelas novas tecnologias de Revolu¢ao Educacional. De fato, em 2010, Anderson
[5] concluiu que estudantes, quando assessorados por instrumentos de aprendizado virtual,
podem atingir pelo menos o mesmo nivel de proficiéncia atingido no ensino tradicional, mas
em um terco do tempo.

1.2 O Curso Exato

O Curso Exato é um projeto de extensao da Pré-Reitoria de Extensao e Assuntos Comu-
nitarios (PREAC-Unicamp). Composto por docentes da Unicamp e alunos da instituigao,
seu objetivo é contribuir para o desenvolvimento académico de alunos da rede publica de
ensino da regiao de Campinas, visando a consolidacao e ao aprofundamento dos conheci-
mentos adquiridos no Ensino Médio. Isso é feito por meio de aulas tedricas e praticas de
tépicos chave de disciplinas selecionadas do curriculo. Atualmente, as disciplinas envolvidas
no projeto sao Matematica, Fisica, Quimica e Lingua Portuguesa.

Nesse contexto, objetivo deste Projeto Final de Graduagao (PFG) é desenvolver material
de apoio as aulas de Matematica do Curso Exato. Este material é composto por um conjunto
de slides, listas de exercicios de cada uma das aulas e orientacoes aos professores. Além
disso, complementando o material bésico, foram planejadas duas aulas interdisciplinares e
incluidas sugestoes de ferramentas digitais que possam enriquecer o aprendizado dos alunos.

1.3 O Meés da Matematica

O projeto pedagdgico do Curso Exato estende-se por dois anos. Iniciado prioritariamente
com estudantes do segundo ano do Ensino Médio, tem como objetivo fornecer uma base
sélida e complementar a experiéncia académica vivenciada pelos alunos em seus colégios.

Tradicionalmente, os estudantes que procuram o Curso Exato apresentam deficiéncias
graves no aprendizado das disciplinas relacionadas ao projeto, particularmente em Ma-
tematica. Essas deficiéncias representam um desafio adicional pelo fato de as outras dis-
ciplinas de Ciéncias Exatas, Fisica e Quimica, necessitarem de um amplo ferramental ma-
tematico para o desenvolvimento de seu conteido. Como forma de enderecar esse problema,
o primeiro meés de aulas possui uma programacao especial. Nesse més, o conteido é intei-
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ramente dedicado ao ensino de Matematica, no chamado Més da Matemdtica.

O Més da Matemdtica tem como objetivo trabalhar conceitos de Matematica Elementar,
como forma de embasar o trabalho desenvolvido nas dreas de Fisica, Quimica e também de
Matematica durante os dois anos de curso. Ele é composto por quinze aulas, em que cada
aula é dividida em dois blocos de uma hora e meia cada. No primeiro bloco ocorre uma
aula expositiva, com a presenca de um tnico professor. O segundo bloco, por sua vez, é
dedicado a exercitar os conceitos expostos no primeiro. Para isso, um professor, assessorado
por até cinco monitores, coordena uma aula pratica com foco na resolucao de exercicios.
Estes exercicios sao apresentados em uma lista e agrupados em trés niveis de dificuldade.
A cada meia hora, o professor seleciona um exercicio de um dos trés niveis para explicar na
lousa. Em seguida, os alunos, individualmente ou em grupos, resolvem os outros exercicios
daquele nivel, auxiliados pelos monitores.

As aulas se iniciam com as quatro operacoes béasicas e desenvolvem conteidos de Ma-
tematica de Ensino Fundamental II. Ao fim do més, espera-se que os alunos adquiram
ferramentas suficientes que permitam as trés disciplinas iniciar o desenvolvimento de suas
teorias. O aproveitamento dos alunos é medido por um exame aplicado ao fim do periodo.

Neste PFG, temos como objetivo atender a necessidade do Curso Exato de elaboracao
de um material didético para o Més da Matemédtica. Com base na ideia de Anderson [5] de
que ferramentas digitais impulsionam o aprendizado escolar, sera elaborado um conjunto
de slides que deverao servir como base para as aulas do periodo. Além disso, o material
contard com orientagoes didaticas para os professores do projeto e sugestoes de ferramentas
de video, infograficos e recursos digitais para serem utilizados de maneira complementar as
aulas regulares.

2 Consideracoes sobre o material desenvolvido

A discussao sobre o desenvolvimento deste PFG envolve essencialmente duas etapas. A
primeira versa sobre a ementa do Més da Matematica e qual o processo que levou a sua
definicao, enquanto a segunda, por sua vez, trata do planejamento aula a aula, com um
detalhamento de qual o objetivo de cada uma. Ademais, além das aulas regulares do Més
da Matematica, foram planejadas outras duas aulas interdisciplinares, a serem ministradas
durante o semestre regular. A discussao relativa a cada um destes tépicos serd desenvolvida
em subsecgoes distintas.

2.1 A ementa do Més da Matematica

Inicialmente, foi feito um levantamento dos dados necessarios para o desenvolvimento
deste PFG; esse levantamento consistiu, primariamente, na andalise de edigbes anteriores do
Més da Matematica. Era de interesse a ementa abordada pelas aulas ministradas em anos
anteriores, assim como o desempenho dos alunos no exame aplicado ao fim do periodo. A
ementa da ultima edi¢ao do Més da Matemaética, em 2016, consistiu nos topicos listados a
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seguir.

1. Aritmética: as quatro operacoes béasicas; potenciagao; radiciacao.

2. Fragoes e niimeros decimais: conceito; operacoes envolvendo fragoes e ntmeros
decimais.

3. Equagoes do primeiro grau: resolucao e modelagem de problemas de primeiro
grau.

4. Inequacoes do primeiro grau: resolucao e modelagem de problemas de primeiro
grau.

5. Sistemas de equacgoes do primeiro grau: o conceito de par ordenado; equagoes do
primeiro grau com duas incégnitas; resolucao e modelagem de problemas de primeiro
grau.

6. Razoes e proporgoes: o conceito de razao; razao entre grandezas; proporgao; gran-
dezas diretamente e inversamente proporcionais; regra de trés simples e composta.

7. Porcentagem: o conceito de porcentagem; operagdes com porcentagens; calculo de
aumentos e descontos.

8. Expressoes algébricas: defini¢ao de termo algébrico; polindbmios com uma variavel;
grau de um polindmio; operagoes; produtos notaveis; fatoragao; simplificacdo de
fragoes algébricas.

No entanto, o exame classificatério aplicado aos alunos ao fim do periodo acusou um
aproveitamento insatisfatorio. O dominio dos assuntos basicos se mostrou aquém do dese-
jado, o que se refletiu em dificuldades profundas nas questoes algébricas da prova.

Levando em conta esses resultados, fez-se necessario, entao, reformular a ementa do Més
da Matemadtica. A decisao tomada envolveu limitar o escopo do Més da Matematica, abor-
dando menos temas, mas certificando-se de que os alunos adquirissem maestria dos assuntos
tratados. Do universo dos conteidos elencados, portanto, foi selecionada uma lista menor
de tépicos, consistindo nos pré-requisitos mais essenciais para o inicio do desenvolvimento
do trabalho das trés disciplinas de Ciéncias Exatas. Esse subconjunto deveria preencher de
modo satisfatorio a carga horaria do Meés, com um ritmo de aulas que fosse lento o suficiente
para permitir que os alunos conseguissem absorver os conteudos, mas rapido o suficiente
para que eles nao perdessem o interesse no assunto trabalhado. A escolha dos tdpicos de-
veria, também, apresentar sinergia com o formato das aulas do Curso. A lista atualizada
dos topicos abordados estd apresentada a seguir.

1. Aritmética: as quatro operagoes basicas; exponenciagao; radiciacao.
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2. Fragoes e niimeros decimais: conceito; operacoes envolvendo fragoes e ntimeros
decimais.

3. Expressoes algébricas: definicao de termo algébrico; polinémios de uma variavel;
reducao de termos semelhantes.

4. Equacgoes de primeiro grau: Resolucao e modelagem de problemas de primeiro
grau.

O numero de aulas do Més da Matemadtica e a cadéncia planejada para os conteidos
deixou de fora da ementa da edigao atual topicos bésicos de grande importancia, como por-
centagem e razoes e proporcoes. Dada a sua importancia, o semestre regular de Matematica
inicia-se por seu estudo.

2.2 Das aulas e de seus objetivos

Os temas abordados foram divididos em 15 aulas regulares, as quais incluem subtépicos
eventualmente necessarios para a compreensao plena do tépico em questao. A preparacao
do material partiu do estudo e analise de materiais didaticos consagrados de Matemaética de
Ensino Fundamental e Médio, como as cole¢oes Matematica e Realidade [10] e Fundamen-
tos de Matemdtica Elementar [9)]. A literatura especializada, aliaram-se materiais digitais
dedicados ao assunto, como os sites Math is Fun [2], Purple Math [3] ¢ Khan Academy [1].

Convém ressaltar que os autores deste PFG trabalharam, voluntariamente, como pro-
fessores e coordenadores de Matematica no Curso Exato durante varios anos. Por isso,
acompanharam de perto os diversos projetos pedagogicos do Curso e possuem conhecimento
sobre o perfil dos alunos e suas necessidades. Esta experiéncia mostrou-se um recurso im-
portante para a elaboracao deste PFG.

Como dito anteriormente, o material desenvolvido consiste em um conjunto de slides, a
serem utilizados pelos professores na exposicao da teoria e encontrado no Apéndice A; listas
de exercicios, a serem utilizadas em aulas praticas, para fixacao dos conceitos, e presentes
no Apéndice B.1; e orientacdes para os professores responsdveis pelas aulas, encontradas no
Apéndice C.

A descrigao do objetivo de cada aula foi feita utilizando a Taxonomia de Bloom [7],
em sua versao revisada [6]. A estrutura inicial elaborada por Bloom divide o processo
de aprendizagem em seis grandes niveis: conhecimento, compreensao, aplicacao, analise,
sintese e avaliacdo. Na revisao, as categorias foram alteradas de substantivos para verbos e
redefinidas, como mostra a enumeragao a seguir.

1. Lembrar: recuperar, reconhecer e identificar informacgoes relevantes a partir da
memoria.
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2. Entender: construir conhecimento a partir de mensagens orais, escritas ou graficas,
interpretando, exemplificando, classificando, sumarizando, inferindo, comparando e
explicando.

3. Aplicar: implementar, executar ou utilizar um processo ou método abstrato em
situagao pratica.

4. Analisar: separar material em suas partes constituintes, determinando como as par-
tes se relacionam umas com as outras e com uma estrutura geral, diferenciando e
organizando.

5. Avaliar: julgar o valor de materiais e métodos, considerando critérios ou objetivos
especificos.

6. Criar: juntar elementos para formar um todo coeso e funcional, reorganizar elementos
em novos padroes ou estruturas, gerando, planejando e produzindo.

Além disso, a versdo revisada da taxonomia trata o processo de aprendizagem como
algo bidimensional. Uma das dimensoes, a dimensdo do conhecimento, identifica o tipo

de conhecimento a ser adquirido, enquanto a segunda, chamada de dimensdo do processo
cognitivo, identifica o processo utilizado na aprendizagem. A intersecao das categorias gera
as situagoes detalhadas na Tabela 2.2.

A dimensao do processo cognitivo

A dimensao do conhecimento

Avaliar Criar

Analisar

Lembrar Entender  Aplicar

Conhecimento factual Recordar | Sumarizar | Classificar | Ordenar Combinar
Conhecimento conceitual Definir Interpretar | Ilustrar Explicar Modelar
Conhecimento procedural Listar Prever Calcular | Comparar Compor
(Ofe1 RN TTat el it fo s e et eloevsb ol Identificar | Executar | Construir | Investigar | Justificar | Formular

Tabela 1: Intersecoes possiveis entre categorias dos dominios de conhecimento e de processo
cognitivo, segundo a Taxonomia Revisada de Bloom.

A utilizacdo da Taxonomia de Bloom permite o estabelecimento de objetivos precisos
para cada aula. A estrutura hierdrquica do modelo direciona o encadeamento do conteido
de forma légica, exigindo a aquisicao de habilidades sequencialmente, da mais simples para
a mais complexa. Além disso, a organizacao dos objetivos ajuda os professores a planejar a
aula adequadamente, projetando estratégias validas de ensino e avaliacao, e certificando-se
de que a exposicao e a pratica estejam alinhadas com os objetivos propostos.

A descricao geral do conteudo de cada aula e de seus objetivos pode ser encontrada na
Tabela 2.2.
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2.3 Aulas interdisciplinares

Além da producao de material didatico para o Més da Matematica, o projeto envolveu
a preparacao de duas aulas extras, interdisciplinares, que serao integradas ao calendério do
curso como aulas especiais, em dias a serem determinados.

O objetivo dessas aulas é relacionar a Matemédtica com outras disciplinas e/ou visuali-
zar suas aplicagbes em situacOes concretas cotidianas. Com isso, espera-se desmistificar a
Matematica e aumentar o interesse dos alunos pelo aprendizado da matéria.

Uma das aulas explora a relacao da Matemadatica com a Miusica e estd presente no
Apéndice D. A outra, por sua vez, envolve a discussdo de Flatland: the Mowvie', uma
animagao adaptada do livro homénimo de Edwin Abott, e e aborda a Matematica em
conjunto com a Sociologia. Esta segunda aula pode ser encontrada no Apéndice E.

2.3.1 Matematica e a Musica

O objetivo da aula é analisar a estrutura de escalas musicais como as conhecemos hoje,
a partir de uma série de conceitos e operagoes matematicas, como multiplicacdo e divisao
de fragoes, razoes, potenciacao e nuimeros irracionais. Esta aula estd organizada em trés
blocos, de forma incremental; cada parte depende de conceitos explorados no bloco anterior
para a sua construcao.

No primeiro bloco, sao introduzidos conceitos elementares de Teoria Musical, como no-
menclatura das notas e relagoes de intervalos musicais. Também é explorada, com um leve
aprofundamento, a escala maior de D6. No segundo bloco, é apresentado o conceito de
som consonante e dissonante. Além disso, é apresentada a construcao da Escala Pitagdrica,
o primeiro modelo de escala maior?, por meio de elementos da Matemdtica como multi-
plicacoes de fragoes e razoes.

A aula se encerra com o terceiro bloco, no qual o conceito de som como fenémeno fisico
¢é introduzido. Esta nova conceituacao do som é essencial para analisd-lo como uma onda
e, portanto, uma funcio peridédica que pode ser caracterizada por sua frequéncia. Além
disso, com esse novo ponto de vista, problemas presentes no modelo elaborado no segundo
bloco sao apresentados e discutidos. Solugoes para tais problemas, baseadas na operacao de
potenciacao e nos nimeros irracionais, sao apresentadas para finalizar este bloco e concluir
a aula.

2.3.2 Flatland

O filme Flatland é uma animagao baseada no livro homénimo de Edwin Abott, publi-
cado no século XIX. A histéria baseia-se numa sociedade inserida em um mundo bidimen-

"ttp://www.imdb.com/title/tt0814106/
2 Escalas maiores sao todas as escalas que possuem como lei de formacio: tom, tom, semitom, tom, tom,
tom, semitom. O exemplo mais famoso de escala maior é a escala maior de D6: D46-Ré-Mi-Fa-Sol-La-Si-D6.
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sional, em que os individuos sao figuras geométricas. A personagem principal, Hex, é uma
crianca-hexagono que comeca a ponderar sobre a existéncia de uma terceira dimensao, algo
considerado herético na sociedade rigidamente estratificada de Flatland. A sociedade é re-
gida pelos circulos, que constituem o governo e usam os mecanismos cldssicos de dominacao
para manter sua hegemonia sobre os outros habitantes de Flatland.

Por meio de conceitos matematicos, que representam varios aspectos da sociedade em
Flatland, o filme d& abertura para uma discussao socioldgica abrangente. Ele traz a tona di-
versos temas importantes, como os aparelhos de hegemonia (questoes como governo/Estado
e igreja/religiao surgem naturalmente na animacao). Esta riqueza de conteido permitiu a
elaboragdo de uma aula multidisciplinar que aborda Matematica em conjunto com a Soci-
ologia.

O material referente a aula inclui orientagoes para os professores responsaveis por mi-
nistra-la, detalhando o cronograma das atividades, bem como um questionario, a ser tra-
balhado com os alunos durante a aula. O questiondrio aborda questoes cujo objetivo é
ampliar a percepcao dos alunos sobre pontos importantes do enredo, ao mesmo tempo em
que instiga uma reflexdo acerca da nossa sociedade.

Dada sua natureza interdisciplinar, o ideal é que esta aula seja ministrada por dois
professores, um da drea de Matematica e um da area de Sociologia. O material desenvolvido
contou com a colaboragao, indispensavel, do Prof. Savio Cavalcante, do IFCH-Unicamp,
iniciando uma parceria inédita no projeto. O Prof. Sdavio demonstrou um grande interesse
pelo projeto e por ministrar esta aula para os educandos do projeto. A primeira instancia
desta aula deve ocorrer no primeiro semestre de 2017.

3 Consideracgoes finais

A execucdo de uma tarefa como a proposta constitui um desafio incomum, considerando-
se seus varios aspectos. O conteido das aulas, que envolve majoritariamente assuntos
normalmente ensinados na segunda etapa do Ensino Fundamental, é direcionado, nesse
contexto, a um publico diferente do usual. O publico alvo, alunos concluintes de Ensino
Médio de escola publica, que de modo geral possuem grandes dificuldades em Matematica,
exigiu uma adaptacao na abordagem do tema em relagao a literatura tradicional, voltada
para alunos mais jovens.

Dessa maneira, o material produzido apresenta um ritmo e uma linguagem particulares,
adaptados ao contexto do Curso Exato. A medida precisa em que este ritmo e esta lin-
guagem diferem de outros materiais é resultado de anos de experimentacao e de melhorias
direcionadas pelo desempenho de iniciativas anteriores. De maneira alguma, no entanto,
este material deve ser encarado como um empreendimento completo. Essa produgao cons-
titui apenas uma iteracao no processo de busca por um modelo educacional que melhor
complemente o sistema piiblico de ensino.
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Ainda assim, a produg@o desse material tem objetivos claros. O ensino em iniciativas
voluntérias como o Curso Exato enfrenta dificuldades conjunturais relativas a natureza do
projeto. Entre essas dificuldades, pode-se citar uma taxa alta de evasao, falta de pers-
pectivas académicas futuras e frequente aversao as disciplinas estudadas. Espera-se que o
material, por ter sido produzido tendo em mente o publico e o contexto do Curso, seja
mais eficiente no combate a algumas dessas dificuldades. Especificamente, espera-se que a
aquisicao de uma base sdlida em Matematica Elementar funcione, para os alunos, como um
catalisador para a absorcao bem sucedida de tépicos mais avancados.

Ademais, é importante salientar que o material foi produzido tanto para os alunos como
para os professores. Sendo uma iniciativa voluntaria, o Curso Exato aceita como membros
de seu corpo docente graduandos de uma vasta gama de perfis distintos. De um modo
geral, sao voluntérios ansiosos pela oportunidade de doar seu conhecimento para uma causa
social, mas com muito pouca experiéncia. E comum que voluntérios cheguem ao Curso,
pretendendo ocupar uma vaga de professor, sem nunca antes terem ministrado aulas.

Dessa maneira, é fundamental que tenham em maos um material que também considere
a inexperiéncia de seus utilizadores, que muitas vezes nao tém sequer formacao relativa a
area de Educagdo. As orientagOes aos professores levam em conta essa particularidade e
direcionam a atencao dos educadores aos conceitos mais importantes de cada aula, forne-
cendo indicacoes de materiais adicionais que também podem ser utilizados para enriquecer
a exposicao.

Por fim, as aulas extracurriculares pretendem motivar os alunos sobre aplicacoes praticas
dos conhecimentos desenvolvidos em sala de aula. Relacionar o ensino de Matemaética com
situacoes cotidianas pode aumentar o interesse dos alunos pela disciplina e constitui um dos
seis principios chave para o ensino efetivo de Matemaética, como descrito por Sullivan [12].
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m Divisibilidade por 8

Més da Matematica Dlebilicade = Divisibilidade por 9
a0 -GoR e n ini o
Aula 1: Divisibilidade, fatores e miiltiplos elinieao = Divisibilidade por 10
Regras de divisibilidade = Fatores
m Divisibilidade por 2 Nimeros primos
Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso = Divisibilidade por 3 = Definicdo
u Divisibilidade por 4 m O crivo de Eratdstenes
Curso Exato m Divisibilidade por 5 m Decomposicdo em fatores pri-
m Divisibilidade por 6 mos

Curso Bxato

Divisibilidade Defini¢do

Gustavo R. Basso

fatores e miltiplos Vies da Ma ula 1: Divisibilidade, fatores e mltiplos

—— Em algumas situagdes, ¢ til ser capaz de dizer se a divisdo é exata antes
Definicdo
de ela ser calculada.

Um nimero inteiro é dito divisivel por outro se o resto da divisdo entre os

dois é zero. —
Motivagio

Quando um niimero a é divisivel por um niimero b, dizemos que a é miiltiplo (ESPM-modificada) Um colégio de Ensino Médio tem alunos de 12, 22 e
de b. 3? séries. Na 22 série, hd 200 alunos; na 3?, 160 alunos e ha 600 alunos

no colégio. Sobre o nimero de alunos da 12 série, pode-se afirmar que:
Exemplos: a) é miltiplo de 15 e de 8

b) é miltiplo de 15 e n3o de 8

m 15 é divisivel por 3 e miiltiplo de 3. c) n3o é miiltiplo de 15, nem de 8
d) n3o é miiltiplo de 15 mas é miiltiplo de 8
)

= 18 ndo é miiltiplo de 4 nem divisivel por 4. é miltiplo de 18

Victor F. P. B vo R. Basso Curso Exato c 3arbosa, Gustavo R. Basso

Més da Mate Aula 1: Divisibilidade, fatores e mltiplos Vies da Matematica Aula idade, fatores e mltiplos

jvisibilidade

Divisibilidade por 2

Regras de divisibilidade Divisibilidade por 2

Curso Bxato




Divisibilidade por 2 Divisibilidade por 2

Regra
Um niimero serd divisivel por 2 quando o seu dltimo algarismo for 0, 2, 4, Exercicio

6 ou 8. Descobrir se cada um dos niimeros a seguir é divisivel por 2.
Ou seja: um ndmero é divisivel por 2 se for um nimero par.
m 235 = Naio!

Exemplos: m 347948 = Sim!

= 3129594 = Sim!

m 58419489 = Nao!

m 142425123 = Nao!

m 5819459 n3o ¢é divisivel por 2. m 491148582 = Sim!

m 19539862111 = Nao!

m 2310 é divisivel por 2.

m 214594 é divisivel por 2.

m 12428924895 n3o € divisivel por 2.

Curso Bxato

a, Gustavo R. Basso

fatores e miltiplos

Divisibilidade por 3 Divisibilidade por 3

Um nidmero é divisivel por 3 quando a soma de seus algarismos é um
nimero divisivel por 3.

Exemplos:
m 576 é divisivel por 3: 54+7 46 = 12.
m 2310 é divisivel por 3: 2+3+1+0=6.
m 3457 nio é divisivel por 3: 3+4+5+7 =19.

O processo pode ser repetido!

m 412731823016 ndo é divisivel por 3:
4414+2+7+3+14+84+24+340+1+6=38=3+8=11

Curso Exato

Divisibilidade por 3

Divisibilidade por 4

Exercicio

Descobrir se cada um dos ntimeros a seguir é divisivel por 3.

= 235 =2+ 3+5 = 10 = N3ol
= 347048 = 3+4+7+9+4+8=35=3+5=28= Niol B
= 3129504 =34+ 1+2+9+5+09+4=33=343=6= Sim!
= 58410489
= 54+8+4+1+9+4+8+9=48=4+8=12= Sim!
= 142425123
= 14442444245+ 14+243=24=244=06= Sim!
= 491148582

=440+ 1+414+44+8+5+8+2=42=4+42=06= Sim!

Curso Exato

Divisibilidade por 4 Divisibilidade por 4

Regra
Um niimero é divisivel por 4 quando os seus dois tltimos algarismos formam Exercicio

um ntimero divisivel por 4. Descobrir se cada um dos ntimeros a seguir é divisivel por 4.

Exemplos: m 235 = Nao!

= 347948 = Sim!

= 3129594 = Nao!

m 58419488 = Sim!
m 142425123 = Nao!

m 2305920 é divisivel por 4.
m 12420503888 ¢ divisivel por 4.
m 34514710 n3o é divisivel por 4.

= 193412045581 302 nio é divisivel por 4. = 491148582 = Nao!




Divisibiidade por 5

Divisibilidade por 5

Curso Bxato

atores & miltiplos

Divisibilidade por 5

Exercicio

Descobrir se cada um dos niimeros a seguir é divisivel por 5.

m 255 = Sim!

= 951638 = Naio!

m 6528720 = Sim!

= 68158134 = Nao!

= 142711535 = Sim!
m 527815312 = Nao!

Curso Exato

Divisibilidade por 6

Regra
Um ndmero € divisivel por 6 quando é divisivel, ao mesmo tempo, por 2 e

por 3.

Ou seja: para um niimero ser miltiplo de 6, seu tltimo digito deve ser par
e a soma de seus algarismos deve ser miiltiplo de 3.

Curso Exato

Divisibilidade por 6

Exercicio

Descobrir se cada um dos niimeros a seguir é divisivel por 6.

¢ divisivel 5
m 254 e~ IV:SW_E_ ;?or = ndo é divisivel por 6
nao é divisivel por 3
¢ divisivel 5
m 051636 4 © SVEVEIPOTS L ivisivel por 6
é divisivel por 3

50 & divisivel 2
m 6528723 {00 € AVISVEIPOTS 56 & divisivel por 6
é divisivel por 3

¢ divisivel por 2
RIEA el = é divisivel por 6

= 68158134 {

é divisivel por 3

Divisibilidade por 5

Um nimero é divisivel por 5 quando o seu dltimo digito € 0 ou 5.
Exemplos:

m 2305920 é divisivel por 5.

m 319259124 531595 é divisivel por 5.

m 34514711 ndo é divisivel por 5.

m 21494591596 123 nao é divisivel por 5.

Divisibilidade por 6

Divisibilidade por 6

Divisibilidade por 6

Exemplos:
¢ divisivel 5
u 2305020 & AVisiVel Por 2 icivel por 6
é divisivel por 3
§ divisivel 5
= 3156022 ° OVISVE POr = nio & divisivel por 6
ndo é divisivel por 3

2o & divisivel por 2
= 60150927 {"a" éduvisivel por2 0 6 divisivel por 6

é divisivel por 3

n3o é divisivel por 2

I = ndo é divisivel por 6
ndo é divisivel por 3

= 34514711 {

Divisibilidade por 8

Divisibilidade por 8




Um niimero é divisivel por 8 quando os seus trés tltimos algarismos formam
um ndmero divisivel por 8.

Exemplos:
m 23059120 é divisivel por 8.
= 210139581 413728 é divisivel por 8.
m 345147105 n3o é divisivel por 8.

m 21951852592 034 604 nao é divisivel por 8.

Curso Bxato

ade, fatores e miltiplos

Divisibilidade por 9

Curso Exato

fatores e miltiplos

Divisibilidade por 9

Assim como no caso de divisibilidade por 3, o processo também pode ser
repetido.

Exemplos:

= 999999999 001 ndo € divisivel por 9:
94+9+9+9+94+9+9+9+9+0+0+1=109=1+0+9=10.

= 999999999 999999 ¢ divisivel por 9:
9+9+9+9+9+9+9+9+9+9+9+9+9+9+9 = 135 = 1+3+5= 9.

Curso Exato

atores e miltiplos

Divisibilidade por 10

fatores e milltiplos

Divisibilidade por 8

Exercicio

Descobrir se cada um dos niimeros a seguir é divisivel por 8.

m 1255 = Nao!

= 951638 = Nao!

m 6528720 = Sim!

m 68158134 = Nao!
m 142711535 = Nao!
m 527815312 = Sim!

la 1: Divisibilidade, fatores e mltiplos

Um nidmero é divisivel por 9 quando a soma de seus algarismos é um
ndmero divisivel por 9.

Exemplos:
m 231093 é divisivel por 9: 2+3+1+0+9+3 =18.

= 205461780627 654 é divisivel por 9:
2+9+5+4+6+14+7+8+0+6+2+7+6+5+4=72.

m 3457 nao é divisivel por 9: 3+4 +5+4+7 =19.

m 4591583059483 nio é divisivel por 9:
44+5+94+1+5+8+3+0+5+9+44+8+3=064.

P. Barbosa, Gustavo R. Basso

la 1: Di de, fatores e miltiplos

Divisibilidade por 9

Exercicio

Descobrir se cada um dos niimeros a seguir é divisivel por 9.

m 235 =2+3+5=10= Nao!
m 347948 =3 +4+7+9+4+8=35=3+5=28= Nio!
m 3429594 = 34+4+2+9+5+9+4=236= Sim!

= 58419489
=5+8+4+14+9+4+8+9=48=4+8=12= Nao!

m 142455123 = 14+4+2+4+5+5+1+2+43 =27 = Sim!
m 491148585 =4+9+1+1+4+8+5+8+5=45= Sim!

Divisibilidade por 10

Um ndmero é divisivel por 10 quando o seu dltimo digito é 0.
Exemplos:

m 2305920 é divisivel por 10.

m 248139412485 210 é divisivel por 10.

m 34514711 n3o é divisivel por 10.

m 192582519582 484 nio é divisivel por 10.



Regras de divisibilidade Regras de divisibilidade

Divsibilidade por 10 Divisibilidade por 10

Agora podemos voltar ao problema anterior:

ivacd
Descobrir se cada um dos niimeros a seguir ¢ divisivel por 10.

E g (ESPM-modificada) Um colégio de Ensino Médio tem alunos de 12, 2% e
32 séries. Na 22 série, ha 200 alunos; na 3?, 160 alunos e hd 600 alunos

0 285 => el no colégio. Sobre o niimero de alunos da 1? série, pode-se afirmar que:
= 951638 = Nao! a) é miltiplo de 15 e de 8
m 6528720 = Sim! b) é miltiplo de 15 e ndo de 8
= 68158134 — Niol ¢) ndo é miltiplo de 15, nem de 8
= 142711530 = Sim! d) ndo é miiltiplo de 15 mas é miiltiplo de 8
e) é miiltiplo de 18

m 527815312 = Nao!

Curso Bxato cto osa, Gustavo R. Basso

e, fatores e mltiplos Vies da M 2 Aula 1: Divisibilidade, fatores e mltiplos

de divisibilidade Regras de divisibilidade

Divisibilidade por 10 Divisibilidade por 10

m Ha 200 + 160 = 360 alunos entre a 2% e 37 séries.

Como ha 600 alunos no colégio, hd 600 — 360 = 240 alunos na 12 (ESPM-modificada) Um colégio de Ensino Médio tem alunos de 12, 22 e
série. 32 séries. Na 22 série, ha 200 alunos; na 3?, 160 alunos e hd 600 alunos
no colégio. Sobre o niimero de alunos da 1? série, pode-se afirmar que:
a) é miiltiplo de 15 e de 8
b)
¢) n3o é miiltiplo de 15, nem de 8
)
)

Uma divisdo simples nos mostra que 240 é divisivel por 8; X
é miltiplo de 15 e ndo de 8

Como 15 = 3 x 5, um ndmero é divisivel por 15 quando for, simulta-
neamente, divisivel por 3 e 5.

o

ndo é miiltiplo de 15 mas é miiltiplo de 8

e) é miltiplo de 18

Somando 2 + 4 + 0, obtemos 6, 0 que mostra que 240 ¢ divisivel por
3. Além disso, seu ultimo digito é 0, o que mostra que 240 é divisivel
por 5. Portanto, 240 é divisivel por 15.

Portanto, a resposta certa é A.

vo R. Basso Curso Exato Barbosa, Gustavo R. Basso

Aula 1: Divisibilidade, fatores e mltiplos Matemitica Aula idade, fatores e mltiplos

Regras de divisibilidade Regras de divisibilidade

Fatores

Quando um nimero a é divisivel por um nimero b, dizemos que b é um

fator de a.
Fatores

Exemplos:
m Como 18 é divisivel por 9, 9 é um fator de 18.

m Como 18 ndo é divisivel por 7, 7 ndo é um fator de 18.

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Exato Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

Més da Matemtica Aula 1: Divisibilidade, fatores e miltiplos Més da Matemitica Aula 1: Divisibilidade, fatores e miltiplos

e

Saber de fatores pode ajudar muito em célculos grandes!

Quando um nidmero é divisivel por outro... ele também é divisivel por
todos os fatores desse ndmero!

Exemplos:

Nimeros primos

m Se um nimero é divisivel por 6, ele também é divisivel por 2 e por 3.

m Se um ndmero é divisivel por 18, ele também é divisivel por 2, 3, 6 e
9.

m Se um nimero ¢ divisivel por 35, ele também ¢ divisivel por 5 e 7.

m Se um ndmero é divisivel por 100, ele também é divisivel por 2, 4, 5,
10, 20, 25 e 50.

Curso Exato Victor F. P. Barbosa, Gust 3 Curso Bxato

Més da Mat



Definicio Definicio

Defini¢do
Um ndmero natural é um nimero primo se ele tiver exatamente dois divi-

sores: o niimero 1 e ele mesmo.

Além disso, um nimero é dito composto quando ele possui mais de dois
divisores.

Defini¢do

Exemplos:

m 2 é um ndmero primo, pois possui apenas 2 divisores: 1 e 2.

m 5 é um nidimero primo, pois possui apenas 2 divisores: 1 e 5.

m 6 é um niimero composto, pois possui mais de 2 divisores: 1, 2, 3 e
6.

m 1 possui um dnico divisor: 1. Por isso, ndo é nem primo nem com-

posto.

Curso Bxato cto osa, Gustavo R. Basso

e, fatores e mltiplos Vies da M 2 Aula 1: Divisibilidade, fatores e mltiplos

P —

Definicio 0 crivo de Eratéstenes

Como listar todos os nimeros primos?
O crivo de Eratdstenes

E impossivel listar todos os ndmeros primos, porque eles s3o infinitos!

Existe, no entanto, um método para encontrarmos consistentemente novos
niimeros primos.

vo R. Basso Curso Exato Barbosa, Gustavo R. Basso

Aula 1: Divisibilidade, fatores e mltiplos Matemitica Aula idade, fatores e mltiplos

0 crivo de Eratéstenes 0 crivo de Eratéstenes

Comegando pelo primeiro niimero da tabela, apague todos os seus outros

Na tabela a seguir, estdo representados os niimeros naturais de 2 a 50: miltiplos.

O primeiro niimero da tabela é 2; entdo apagamos todos os outros nlimeros

2 3 4 5 6 7 8 9 10 pares.
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 2 3 5 7 9
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 11 13 15 17 19
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 21 23 25 27 29
31 33 35 37 39
41 43 45 47 49

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Exato Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

Més da Matemtica Aula 1: Divisibilidade, fatores e miltiplos Més da Matemitica Aula 1: Divisibilidade, fatores e miltiplos

0 crivo de Eratéstenes 0 crivo de Eratéstenes

Repita o procedimento para cada um dos préximos niimeros da tabela.
Quando o procedimento tiver sido repetido para todos os nimeros da ta-

O préximo niimero da tabela é 3; entdo apagamos todos os miiltiplos de bela, todos os que restarem sdo nimeros primos.

3, que ndo ele mesmo.

2 3 5 7
5 3 5 = 1 3 7 19
11 13 17 19 23 29
23 25 29 31 37
31 35 37 41 43 47
i1 43 47 49

R. Basso Curso Exato 3 Curso Bxato

isibilidade, fatores e mul



0 crivo de Eratéstenes

c ] c P
Como reconhecer um ndmero primo? O niimero 127 € primo?

Ou seja: dado um niimero, como saber se ele é primo ou composto?
m127+2:Q=63,R=1 m127+5:Q=18,R=2
Para saber se um ndmero é primo, devemos dividi-lo sucessivamente pelos m127+3:Q=25R=1 B127+7:Q=18R=1
primos conhecidos (por 2, por 3, por 5...). m127+11:Q=11,R=6
Se algum resto for 0, o nimero ndo é primo.
Basta testar até que o quociente seja menor ou igual ao divisor!
Se nenhum resto é zero, o niimero é primo.

Como saber até que niimero devemos testar? Como na dltima divisdo o quociente ficou igual ao divisor, sem que ne-
nhuma das divisGes tenha encontrado resto 0, o nimero 127 é primo.

Curso Bxato

fatores e miltiplos

0 crivo de Eratéstenes 0 crivo de Eratéstenes

O nimero 143.¢ primo?

Descobrir quais dos niimeros a seguir sdo primos.
m143:2:Q=71,R=1 m143:5:Q=28,R=3 = 97
m143+7:Q=20,R=3

m143+3:Q=47,R=2 = 133
m143+11:Q=13,R=0
m 211
Como encontramos um resto igual a 0, sabemos que 143 n&o é primo.
= 371

Curso Exato

0 crivo de Eratéstenes Decomposicio em fatores primos

Exercicio

Descobrir quais dos niimeros a seguir sdo primos.

) Decomposi¢cdo em fatores primos
m 97 = Primo

m 133 = Composto
m 211 = Primo

m 371 = Composto

Curso Exato

Decomposicio em fatores primos Decomposicio em fatores primos

Exemplos:

m4=2.2=2?2
Todo nimero natural pode ser escrito como um produto de fatores pri-
mos.

m20=2-2-5=2%2.5
E como se os nimeros primos fossem os bloquinhos que formam todos os =350=2.5.5-7=2-5°-7
i |
outros nimeros: = 235068 =2-2-3-19-1031 =22-3-19-1031

Chamamos de decomposicdo em fatores primos o processo de escrever um = 218702160 =2-2-2-2-3-3-3-5-19.73.73 =2%.33.5.19.732

niimero como um produto de fatores primos.
= 22128471984 =2.2.2.2-3-1567-294199 = 2*.3.1567 - 294 199

=2




Niimeros primos

Nimeros primos

Decomposicdo em fatores primos

Para decompor um ndmero em fatores primos, tentamos dividi-lo por cada
um dos nlimeros primos.

m Se a divisdo for possivel, anotamos o divisor como sendo um dos
fatores primos e repetimos o processo para o quociente.

m Se a divisdo ndo for possivel, tentamos o préximo primo.

m Continuamos o processo até que o quociente seja igual a 1.

Curso Bxato

Niimeros primos

Decomposigio em fatores primos

m Como 5 é um nimero primo, ndo podemos dividi-lo por nada além de

si mesmo:
45 | 3
15 |3
5|5
1

m O produto dos niimeros da direita é a fatoragdo desejada.

Portanto, podemos escrever 45 = 3-3.5 = 32.5 e essa é a decomposicio
em fatores primos de 45.

Curso Exato

Decomposicdo em fatores primos.

m 21 pode ser dividido por 3, resultando num quociente igual a 7.

84 | 2

42| 2

21 | 3
7

m Como 7 é um niimero primo, ndo podemos dividi-lo por nada além de
si mesmo:

84 | 2

42 | 2

21 |3
7|7
1

Portanto, podemos escrever 84 = 2-2-3.7 = 22.3.7 eessa éa
decomposicdo em fatores primos de 84.

Gustavo R. Basso Curso Exato

a 1: Divisibilidade, fatore

0 em fatores primos

Como exemplo, tentaremos fatorar o ndmero 45.
m Comegamos tentando dividir 45 por 2, o que n3o é possivel.

m O préximo primo é 3. Como 4 +5 =9, é possivel dividi-lo por 3: o
quociente é 15. Anotamos 3 e repetimos o processo tentando fatorar
o ndmero 15.
45 | 3
15

m 15 pode ser dividido por 3, resultando num quociente igual a 5.

45 | 3
15| 3
5

Nimeros primos

Decomposicdo em fatores primos

Tentaremos agora fatorar o nimero 84.

m Comecamos dividindo 84 por 2. Anotamos 2 a direita da barra, es-
crevemos o quociente e repetimos o processo tentando fatorar 42.
84 | 2
42

m 42 ainda pode ser dividido por 2, resultando num quociente igual a

21.
84 | 2
42 1 2
21

m 21 n3o pode mais ser dividido por 2; o préximo primo a ser tentado é

F. P. Barbosa, Gust; Curso Bxato

atemitica Aula 1: D idade, fatores e miltiplos

Nimeros primos

Decomposicio em fatores primos

Exercicio

Decompor em fatores primos os seguintes niimeros:
a) 72=123.32

b) 96 =2°-3

c) 180 =22.3%2.5

d) 234=2.32.13

e) 630=2-32-5-7

f) 1820 =2%2.5.7.13

F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

ibilidade, fatores e miltiplos




Més da Matemdtica
Minimo Miltiplo Comum
m Decomposi¢do simultdnea

Aula 2: Minimo Miiltiplo Comum e Maximo
Divisor Comum

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Mdximo Divisor Comum
m Decomposi¢do simultdnea

Curso Exato

Curso Bxato

Comum e Maximo Divisor Comum

c

Miiltiplos de um niimero natural sdo todos os nimeros obtidos ao multi-
plicar esse ndmero por cada um dos outros niimeros naturais.

Minimo Miltiplo Comum Exemplos:
= Miltiplos de 2: 0,2,4,6,8,10,12, ...

= Multiplos de 3: 0,3,6,9,12,15, ...
= Miltiplos de 10: 0,10, 20, 30, 40, ...

Ha nimeros que sejam miltiplos, simultaneamente, de 2 e de 37

Sim! Esses ndmeros sdo chamados de miiltiplos comuns de 2 e de 3.

Curso Exato P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Ailtiplo Comum e Maximo Divisor Comum Matem ula 2: Minimo Miltiplo Comum e Méximo Divisor Comum

Em alguns casos, ¢é til saber identificar qual é o minimo mdltiplo comum
(MMC) entre dois (ou mais) nimeros.

(PUCCAMP) De uma estagdo rodovidria, partem dnibus para Sdo Paulo a
cada 30 minutos, para Araraquara a cada 6 horas e para Ribeirdo Preto a
cada 8 horas. No dia 05/12, as 7h, partiram &nibus para as trés cidades.
Essa coincidéncia deverd ter ocorrido uma outra vez as:

a) 19h do dia 05/12
b) 23h do dia 05/12
¢) 12h do dia 06/12

)

)

Decomposicado simultanea

d) 15h do dia 06/12
¢) 7h do dia 06/12

Victor F. P. B vo R. Bass Curso Bxato c sa, Gustava Curso Bxato

Més da Matematica Aula 2: Minimo Miltiplo Comum e Maximo Divisor Comum Viés da Matematica Aula 2: M Miltiplo Comum & Maximo Divisor Comum

Podemos descrever um método para encontrar o MMC entre dois ou mais . o .
ntimeros. Como exemplo, vamos encontrar o MMC de 20, 25 e 36. Embaixo de cada nimero que seja divisivel por esse fator primo, co-
locamos o quociente da divisdo.

Montamos o esquema usual de fatoragdo.
20, 25, 36 ‘ 2

0, , 18
20, 25, 36 |

. L . Os niimeros que n3o sdo divisiveis sdo copiados na linha de baixo.
Ao encontrar um primo que divida algum dos ntimeros, devemos co-

loca-lo do lado direito do trago. Ele ndo precisa ser fator comum!
20, 25, 36 ‘ 2

20, 25, 362 lo, 25 18

Curso Exato c 2 Basso Curso Bxato

Miltiplo Comum e Miximo Divisor Comum



Continuamos a divisdo até que nenhum dos trés nlimeros seja divisivel
por 2.

20, 25, 36 |2
10, 25, 18 |2
5 25 9

@ Procuramos, entdo, um préximo primo que divida algum dos trés
niimeros. Como 9 é miiltiplo de 3, podemos usar o nimero 3.

20, 25, 36 |2
10, 25 18 |2
5 25 9|3
5 25 3

Curso Bxato

Continuamos o processo até chegar no quociente 1 para todos os

nimeros:

20, 25, 36 |2
10, 25, 18 |2
5 25 9|3
5 25, 313
5 25 1|5
1, 5 115
1 1, 1

B O produto dos nimeros da direita é o MMC dos ndmeros da esquerda.

Ou seja: MMC(20, 25, 36) = 223252 = 900.

Victor . P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Més da Matemstica Aula 2: Minimo Miltiplo Comum e Maximo Divisor Comum

Encontraremos agora o MMC entre 18, 24 e 30.

Os trés ndmeros sdo divisiveis por 2; escrevemos 2 do lado direito do
traco e efetuamos as divisdes, escrevendo os quocientes.

18, 24, 302
9, 12, 15

Repetimos o processo até que ndo haja nenhum niimero par.

18, 24, 30 |2
9, 12, 15 |2
9, 6 152
9, 3, 15

Curso Exato

Continuamos o processo usando cada um dos outros primos, até che-
gar no quociente 1 para todos os niimeros:

18, 24, 30 |2
9, 12, 152
9 6, 15 |2
9, 3 15|3
3, 1, 5|3
1 1, 5|5
1 1, 1

O produto dos niimeros da direita é o MMC dos ndmeros da esquerda.

Ou seja: MMC(18, 24, 30) = 23325 = 360.

Agora podemos voltar ao problema anterior:

(PUCCAMP) De uma estacdo rodovidria, partem 8nibus para Sdo Paulo a
cada 30 minutos, para Araraquara a cada 6 horas e para Ribeirdo Preto a
cada 8 horas. No dia 05/12, as 7h, partiram dnibus para as trés cidades.
Essa coincidéncia deverd ter ocorrido uma outra vez as:

a) 19h do dia 05/12
b) 23h do dia 05/12
¢) 12h do dia 06/12
d) 15h do dia 06/12
e) 7h do dia 06/12

Curso Bxato

Ailtiplo Comum e Maximo Divisor Comum

m Todas as saidas de dnibus para Ribeirdo Preto e Araraquara coincidem
com saidas de dnibus para Sdo Paulo.

= O nilimero que expressa de quanto em quanto tempo coincidem saidas
de dnibus para Araraquara e Ribeirdo Preto é o MMC de 6 e 8.

HFWWwwo
N RN
W

m Assim, saem &nibus simultaneamente para S3o Paulo, Ribeirdo Preto
e Araraquara a cada 23 -3 = 24h. Assim, a préxima coincidéncia
ocorrerd 24h depois, ou seja: as 7h do dia 06/12.

no Mitiplo Comum e Maximo Divisor Comum

(PUCCAMP) De uma estacdo rodovidria, partem 8nibus para Sdo Paulo a
cada 30 minutos, para Araraquara a cada 6 horas e para Ribeirdo Preto a
cada 8 horas. No dia 05/12, as 7h, partiram &nibus para as trés cidades.
Essa coincidéncia deverd ter ocorrido uma outra vez as:

a) 1%h do dia 05/12
b) 23h do dia 05/12
¢) 12h do dia 06/12
d) 15h do dia 06/12
¢) 7h do dia 06/12

Portanto, a resposta certa é E.

Curso Exato

Exercicio

Encontrar o minimo miiltiplo comum dos niimeros a seguir.

m6,8=MMC(6, 8)=23-3=24

u 24, 36 = MMC(24, 36) =23 .32 =72

m 12, 15, 18 = MMC(12, 15, 18) =22-3%2.5 =180

m 210, 360 = MMC(210, 360) = 2%-32.5.7 = 2520

m 12, 14, 16 e 18 = MMC(12, 14, 16, 18) = 2*.32.7 = 1008




Outros tipos de problemas também podem ser resolvidos utilizando o con-
ceito de MMC.

m O nimero de hambirgueres que podem ser comprados é miiltiplo de
4;

P3es de hamblrguer sdo vendidos em embalagens de 4 unidades. J4 os ® o niimero de pdes é miiltiplo de 6.

hambirgueres, em embalagens de 6 unidades. Se eu ndo quero que falte

paes e nem hamblrgueres, qual a quantidade minima de embalagens que

devo comprar? = Portanto, para que os niimeros coincidam, o nimero de paes/hambtirgueres
que devem ser comprados é o MMC entre 4 e 6.

Curso Bxato Basso

Miltiplo Comum e Maximo Divisor Comum > Mitiplo Comum e Maximo Divisor

m Calculamos o MMC entre 4 e 6:

mEhbs
—_wwo
w NN

Maximo Divisor Comum

= Assim, devem ser comprados 22 - 3 = 12 pdes e hambirgueres.

m Isso resulta em 12 + 4 = 3 pacotes de hamblirgueres e 12 + 6 = 2
pacotes de pies.

m Portanto, o menor niimero de embalagens que evita sobras é 2+3 = 5.

Victor F. P. Curso Exato

Miltiplo Comum e Maximo Divis > Milltiplo Comum e Maximo Divisor Comum

S

ADCS e s (o0 it e ual & o malor divisor comum

.. p - ; . " (MDC) entre dois (ou mais) niimeros.
Divisores de um ndmero natural sdo todos os niimeros pelos quais ele é

divisfvel.

(UNESP) Durante um evento, o organizador pretende distribuir, como

Exemplos: brindes, a alguns dos participantes, caixas (kits) com o mesmo contetido,
formado de camisetas e chaveiros. Sabe-se que ele possui exatamente 200
= Divisores de 24: 1,2,3,4,6,8,12,24 camisetas e 120 chaveiros.

= Divisores de 42: 1,2,3,6,7,14,21,42 a) Decomponha os niimeros 200 e 120 em fatores primos.

m Divisores de 45: 1,3,5,9,15,45 b) Determine o ndmero méaximo de caixas, com o mesmo contetido, que o
organizador conseguira formar utilizando todos os chaveiros e camisetas
Ha niimeros que sejam divisores, simultaneamente, de 24 e de 427 disponiveis.

Sim! Esses ndmeros sdo chamados de divisores comuns de 24 e de 42.

R. Basso Curso Bxato ctor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

Minimo Miltiplo Comum e Maximo Divisor Comum Vies da Matematica Aula 2: Minimo Miltiplo Comum e Maximo Divisor Comum

Vamos encontrar o MDC de 60, 80 e 100.
Montamos o esquema usual de fatorag3o.
Procuramos um primo que divida todos os ndmeros.

Escrevemos o primo do lado direito do trago e embaixo de cada
Decomposicio simultinea nimero escrevemos o quociente da divisdo.

60, 80, 100 | 2
30, 40, 50

Repetimos o processo até que algum dos nimeros ndo seja divisivel
por esse primo.

60, 80, 100 | 2
30, 40, 502
15, 20, 25

Victor F. P. Barbo: R. Basso Curso Exato Victor F. P. Barbosa, Gust: Basso Curso Bxato

Més da Matem Minimo Miltiplo Comum e Maximo Divisor Comum Més da Matemitica Aula 2: Minimo Miltiplo Comum & Maximo Divisor Comum




Decomposico simultanea

Decomposicdo simultanea

H Devemos entdo buscar o préximo primo que divida todos os niimeros.

@ Continuamos o processo até os nlimeros n3o terem mais fator comum.

60, 80, 100 |2

30, 40, 50 |2
15, 20, 25|5
3, 4 5

Como 3, 4 e 5 ndo possuem fatores em comum, o processo chega ao
fim e o produto dos nimeros da direita € o MDC dos niimeros da
esquerda.

Ou seja: MDC(60, 80, 100) = 225 = 20.

Curso Bxato

lo Comum & Maximo Divisor Comum

Decomposisdo simultinea

O préximo primo a ser testado é 3. Os dois niimeros s3o divisiveis por
3; entdo colocamos 3 do lado direito do trago e efetuamos as divisdes.

168, 264 | 2
84, 132 | 2
42, 66 | 2
21, 333

7, 11

Como 7 e 11 ndo possuem fatores em comum (ambos sdo primos), o
processo chegou ao fim e o produto dos ndmeros da direita é o MDC
dos nimeros da esquerda.

Ou seja: MDC(168, 264) =23 -3 = 24.

Curso Exato

Decomposicdo simultinea

a) Decompondo ambos os nimeros:

200 | 2 120 | 2
100 | 2 60 | 2
50 | 2 30 | 2
25 | 5 15 | 3
5|5 5|5

1 1

Assim, sabemos que 200 = 23 - 5% e 120 = 233 .5,

Curso Bxato

Ailtiplo Comum e Maximo Divisor Comum

Decomposicio simultanea

Exercicio

Encontrar o maximo divisor comum dos niimeros a seguir.

= 33, 55 = MDC(33, 55) = 11

= 45,135 = MDC(45, 135) = 32.5 = 45

= 10, 60, 70 = MDC(10, 60, 70) = 2-5 = 10
= 14,28, 84 = MDC(14, 28, 84) =2.7 =14
= 20, 45, 105 = MDC(20, 45, 105) =5

Curso Exato

Como outro exemplo, encontraremos agora o MDC de 168 e 264.

Os dois nimeros sdo divisiveis por 2, entdo escrevemos 2 do lado
direito do trago e efetuamos as divisdes.

168, 264 | 2
84, 132

Continuamos com o processo até que algum dos ndmeros ndo seja

mais par.
168, 264 | 2
84, 132 |2
42, 66 | 2
21, 33

Victor . P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Més da Matemstica Aula 2: Minimo Miltiplo Comum e Maximo Divisor Comum

Decomposico simultinea

Agora podemos voltar ao problema anterior:

(UNESP) Durante um evento, o organizador pretende distribuir, como
brindes, a alguns dos participantes, caixas (kits) com o mesmo conteddo,
formado de camisetas e chaveiros. Sabe-se que ele possui exatamente 200
camisetas e 120 chaveiros.

a) Decomponha os nidmeros 200 e 120 em fatores primos.

b) Determine o ndmero maximo de caixas, com o mesmo conteldo, que o
organizador conseguira formar utilizando todos os chaveiros e camisetas
disponiveis.

Decomposico simultinea

| . . - 200 .
b) Se n representar o nlimero de caixas disponiveis, teremos — camisetas
n

120 . .
e — chaveiros por caixa.
n

O ndmero maximo de caixas serd o maior n que divide 200 e 120
simultaneamente: em outras palavras, serd o MDC de 200 e 120.

120, 200 | 2
60, 100 | 2
30, 502
15, 25 |5

3, 5

Portanto, serdo formadas no maximo 23 -5 = 40 caixas de mesmo
conteddo, utilizando todos os chaveiros e camisetas disponiveis.

no Mitiplo Comum e Maximo Divisor Comum

Decomposico simultanea

Outros tipos de problemas também podem ser resolvidos utilizando o con-
ceito de MDC.

Para a confecgdo de sacolas sdo utilizados dois rolos de fios de nylon. Esses
rolos, que medem 450 cm e 756 cm cada um, serdo divididos em pedagos
iguais e do maior tamanho possivel. Sabendo que n3o deve haver sobras,
quantos pedacos serdo obtidos?

m Como ni3o deve haver sobras, o tamanho de cada pedaco deve ser um
divisor de 450 e 756.

m Assim, o maior tamanho de pedago possivel é 0 MDC dos dois ndmeros.



= Calculamos o MDC entre 450 e 756:

450, 756 | 2

225, 378 | 3
75, 126 | 3
25, 42

m Assim, o maior pedaco possivel mede 2 - 32 = 18 cm.

m Isso resulta em 450 <+ 18 = 25 pedacos utilizando o primeiro rolo e
756 + 18 = 42 usando o segundo.

m Portanto, o nimero total de pedagos do maior tamanho possivel é
25+ 42 = 67.

Curso Bxato




Més da Matematica
Aula 3: FragGes

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Curso Exato

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

0 conceito de fragio

O conceito de fragdo

Curso Exato

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Més da Matemtica Aula 3: Fracde

Fracoes representam partes de um todo.

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Més da Matemitica Aula 3: Fi

Introduc;

E essas sdo as fragdes.

Blw
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Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Més da Matemitica Aula 3: Fi

Curso Exato

O conceito de fragdo
u Introdugdo

Fragdes equivalentes

Denominadores comuns

Simplificacio de fracdes

Victor F. P. Ba Gus Curso Bxato

Introducdo

Curso Exato

Esses sdo os "todos’...

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Exato

Més da Mat ula 3: Fr

Escrevemos fragdes usando numeradores e denominadores.

O denominador fica embaixo e representa em quantas partes dividimos o
todo.

O numerador fica em cima e representa o niimero de partes da fracdo.

e
&1
©|

rbosa, Gustavo R. Basso Curso Exato

dtica Aula 3: Fragd




Introducio

Escrevemos fragdes usando numeradores e denominadores.

O denominador fica embaixo e representa em quantas partes dividimos o

todo.

O numerador fica em cima e representa o niimero de partes da fragdo.

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Més da Matemitica Aula 3: Fragdes

Um inteiro

Um meio ou metade

Dois tergos

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Més da Matemitica Aula 3: Fracdes

FragGes equivalentes

Trés quartos

N

Quatro quintos

Cinco sextos

Curso Exato

Seis sétimos

Sete oitavos

Oito nonos

Curso Exato

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Més da Matemitica Aula 3: Fracdes

Podemos gerar fracbes equivalentes ao multiplicar

quivalentes

Curso Exato

tanto o denominador

quanto o numerador de uma fragdo por um mesmo ndmero.

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Més da Matemitica Aula 3: Fracdes

A leitura de fragdes depende de qual é o denominador. Dizemos o nimero
que estd em seu numerador, seguido do nome dado ao seu denominador.

Se o denominador é uma poténcia de 10, |é-se de uma forma similar a

nimeros decimais:

1
190 um décimo

1
m: um centésimo

1 S
o000 U™ milésimo

Victor F. P. Bar

Més da Matemt

1 - e
T0.000° U™ décimo de milésimo

m: um centésimo de milésimo

1 I
1000.000° U™ milionésimo

Curso Bxato

Quando o denominador é maior que 10, dizemos o ndmero que estd em
seu numerador, seguido do seu denominador + “avos”.

Trés doze avos

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Més da Matemitica Aula 3: Fragdes

cquivalentes

00

Dez catorze avos Catorze dezessete avos

Curso Exato

Quando isso acontece, dizemos que as fragdes sdo equivalentes.

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Més da Matemitica Aula 3: Frag

Curso Exato

Podemos gerar fragdes equivalentes ao multiplicar tanto o denominador
quanto o numerador de uma fragdo por um mesmo ndmero.

W=

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Més da Matemitica Aula 3: Fragdes

©lw




Fragdes equivalentes

Também podemos gerar fragdes equivalentes ao dividir tanto o denomina-
dor quanto o numerador de uma fragdo por um mesmo ndmero.

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Exato
Més da Matemitica Aula 3: Fi

Denominadores comuns

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Exato

Més da Matemitica Aula 3: Fracdes

Exercicio

Determinar se cada par de fragdes a seguir é equivalente.

= Nao!

®

= Sim!

®

= Sim!

= Nao!

[ ]
@O Bl WD NI OIW
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®
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= Sim!

Victor F. P. Gustavo R. Basso

Més da Mat a Aula 3: Frades

Nesse caso, elas possuem o mesmo denominador.
el 10
Por isso, é ficil ver que — >

14~ 14

Victor F. P. Ba sso Curso Exato
Més da Mat

No entanto, o que fazer quando os denominadores s3o diferentes?

Qual das fragdes abaixo é maior?

Para comparar fragdes de denominadores diferentes, devemos encontrar
fragdes equivalentes as duas, que tenham um denominador comum.

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Exato

Més da Matemitica Aula 3: Fracdes

. . 1
Para responder a essa pergunta, procuramos por fracdes equivalentes a 3

2 .
e 5 que tenham o mesmo denominador.

Esse denominador sera um miiltiplo comum de 3 e 5!

Miltiplos de 3: | 3| 6 | 9 |12|@|18|21
Mmtiplosde5;|5|10|@|20| 25 |3o|35

Podemos obter um denominador comum procurando pelo minimo miltiplo
comum entre os dois denominadores.

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Exato

Més da Matemitica Aula 3: Fracdes

1 2
Considere inicialmente as fragdes 3¢5

W=
o

Qual é maior?

Curso Exato

Quando representamos as fragdes no mesmo denominador, fica facil de
dizer qual é maior.

1 5
3 15
2 6
5 15
Visualmente, percebemos que 2 > 1 ois s > 3
su . per que 5 >3 PO 5~ 15

Curso Exato




L . 5 6
Agora podemos voltar para nosso problema inicial, das fragdes 7 e 7

Qual é maior?

Fatorando 14 e 17, descobrimos que MMC(14,17) =2-7-17 = 238.

14,17 | 2
7,17 | 7
1,17 | 17
1,1
Portanto:
>
5 85 6

14~ 238 17~ 238

Exercicio
Comparar as fragdes a seguir, preenchendo as lacunas com >, < ou =.

3 2 10
.- ___ - . — ___
B~ 6 15 12
3.2 10 8
2.z &Y
57 B 15 12
- 32_ B 4 3
17 717 "5—13
5 _ 8 4 3
n— < - - > =
17 17 574
1 3
0% —= 2 4
S "3
l§<g 2>4
S 259
377

Simplificagdo de fragdes

As vezes encontramos fragdes que podem ser simplificadas.

Isso significa que existe uma fragcdo equivalente a ela, em que o denomi-
nador é um niimero menor.

Por exemplo:

Quando uma frag3o n3o pode ser simplificada, dizemos que é uma fracio
irredutivel.

Para obter uma frag3o irredutivel, basta dividir o numerador e o denomi-
nador de qualquer fragdo por seu maximo divisor comum.

6:2 3 12 12+4 3

8:2 4 2072024 5

Como MDC(6,8) = 2, dividimos o Como MDC(12,20) = 4, dividimos
numerador e o denominador por 2. o numerador e o denominador por 4.

5,
25

3 32 32+32 1

%25 5 6 64:32 2

Como MDC(15,25) = 5, dividimos Como MDC(32,64) = 32, dividimos o
o numerador e o denominador por 5. numerador e o denominador por 32.

24 24 =

24, 3 60 6015 4
32 32+

7 75715 5

Como MDC(24,32) = 8, dividimos Como MDC(60, 75) = 15, dividimos o
o numerador e o denominador por 8. numerador e o denominador por 15.

Exercicio

Simplificar cada fragdo a seguir.

a2_1 - 0_4
6 2 20 5
0.3 2 2
= n£_Z

8 4 48 3
- 2-3 L0 s
2 7




Més da Matematica
Aula 4: Operagdes com Fragdes — parte 1

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Curso Exato

Curso Exato

Adic3o e subtragio

I peXCrro RIE Curso Bxato

Adig3o e subtragdo

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basst Curso Exato

Més da Matemtica Aula 4: Operacde

Quando os denominadores sdo diferentes, precisamos encontrar fragdes
equivalentes que tenham um denominador comum.

(A
(LIRS

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Exato

Més da Matemtica Aula 4: Operacde

000000000000

i
1 2 1
3 5 15
Portanto, 1 + 2_u
'35 15

Victor F. P. Barbosa, G

Més da Matemtica Aul

Quando as duas fragdes tém o mesmo denominador, somar/subtrair é
muito simples.

v v

2 4 s
7 7 7
10 3 7
2 2 2

Basta somar/subtrair os numeradores e manter o denominador.

Curso Exato

= No nosso caso, temos % e % O MMC de3e5é15.

~ . 1 2 .
m Queremos encontrar fracdes equivalentes a 3 e 5 com denominador
igual a 15.

m Comegamos descobrindo por quanto devemos multiplicar cada um
dos denominadores para obter 15.

m Multiplicamos os numeradores de cada fragcdo pelo mesmo nimero.

Curso Exato

00000000000

O mesmo processo vale para a subtragao.

11 7 4

14 14 14

Victor F. P. Barbos: vo R. Basso Curso Exato

Més da Matemitica Aul




2 N 2x3 _ 6
Quando os denominadores sdo diferentes: 5 5x3 15 N 6 5 1
1¢1X5,3 15 15 15
3x5 15
= 7
2 1 / A =
5 3 - - -
2 1 1
5 3 15

Outros exemplos:

3.8 3 4
leule = + . Calcule = + .
Cacueer5 acue5-f—7
Como os denominadores s3o iguais, basta somar os numeradores e
conservar os denominadores: Comegamos encontrando o MMC entre os denominadores. O MMC
de5e7é35.
3 n 8 11
55 5

5x7 35 21 20 41

13 3
373 3

g Calcule — — =.
2} aCLIE7 7

Os denominadores das duas fragdes sdo iguais; subtraimos os
numeradores e conservamos os denominadores:

13 3 10

77 7

8 3 7 1
@ Calcule 5 3 A Calcule 5 7
Comegamos encontrando o MMC entre os denominadores. O MMC Comegamos encontrando o MMC entre os denominadores. O MMC
de5e2é10. de6e4él2.
§¢8><2_E z;>7><2_E
5 5x2 10 16 15 1 6  6x2 12 14 3 11
= == i
§§3x57§ 100 10 10 }§1><373 12 12 12
27 2x5 10 47 4x3 12

5.3

Calcule - — —. ~ . ~ .
@ 8 12 Efetue as operagdes a seguir. N3o esquega de simplificar o resultado

quando possivel.

Comegamos encontrando o MMC entre os denominadores. O MMC
de 8 e 12 é 24.

L3,2.5
§¢5X37§ 6 6 6
8 " 8x3 24 5 3 9 .1+§:2
= 3 T2 272
8 12 24

3 3x2 6
2122 % L4222
* 707 7
E boa prética simplificar os resultados de operacdes. . 1n 5 4
Assim?,i,37§ 12 12 3
'8 12 24 8 & _9 8
25 25 5




Exercicio

Efetue as operagdes a seguir. N3o esqueca de simplificar o resultado
quando possivel.

2,35
38 24
1+3 11
[
25 10
4 2 2
Od=====
77 71
S8 1 B
4 6 12
9 1 11
.=
25 4 100

Curso Bxato

Frages — parte 1

Fragdes também s3o usadas para resolver alguns problemas, como o apre-
sentado abaixo.

Marcos e Mariana pretendem vender cupcakes na festa junina de seu bairro.

Ao apresentarem a ideia a sua amiga Mirela, ela se propds a fornecer
os ingredientes necessarios ao custo de % das vendas. Ao consultarem a
associacdo de moradores do bairro, descobriram que o custo de operar uma
barraca na festa era de % das vendas.

Caso decidam ir em frente com o plano, que fragdo do preco de vendas de
cupcakes estard comprometida com os custos de ingredientes e operagdo
da barraca?

Para encontrar a fracdo da receita comprometida com os custos, de-
vemos somar § e 3.

Comegamos encontrando o MMC entre os denominadores. O MMC

de3e4él2.
1_ 1x4_4
3 7 3x4 12 11 7
= CH-=—
1 1x3_3 30412
47 4x3 12

7 . ‘ .
Portanto, — da receita gerada com a venda estd comprometida com
os custos.

Curso Exato




Més da Matemdtica
Aula 5: Opera¢bes com Fragdes — parte 2

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Curso Exato

Curso Bxato

Multiplicagio

Multiplicagdo

Curso Exato

H Multiplicagio
Inversos

Divisao

Para multiplicar fragGes, sdo necessarios 3 passos:

Multiplicar os numeradores

Multiplicar os denominadores

Simplificar o resultado, caso necessario.

Observe os exemplos a seguir.

3 2 3x2 6

m_X_-= =
577 5x7 35

L2204 _2x4 8
3715 3x15 45

Quando possivel, simplifique o resultado.

Curso Bxato

Lembre-se sempre de que um nimero inteiro pode ser representado como
sendo uma fragdo com denominador 1:

IEXS—EX§—13X5—6£
17 1701 1Tx1 17
25 25 3 25%x3 75
m—X3=—Xx-= ==

471 4x1 4
IEX4—EX5—13X4—E
20 2071 20x1 5

Outros exemplos:

1 8 1x8 2
X — = =—
415 4x15 15
13 2 13x2 26
= Xc-= =—

5 7 5x7 35

2 3 2x3 6 1
mox =" =" ==
3716 3x16 48 8

3 7 3x7 21 7
X == ==

10712 10x12 120 40

Exercicio

Efetue as operagdes a seguir.
1 4 4




Victor F. P. Barbosa,

Victor F. P. Barbosa, Gi

Més da Matemtica Aula 5: C Frages — parte 2

Més da Matemtica Aula 5 om Fragses — parte 2

Alguns problemas também podem ser resolvidos utilizando multiplicagdo
de fracdes.

Na sala de lvete, % dos alunos tém uma irm3. Dos estudantes que tém
irmas, % também tém um irmao.

Qual fragdo dos estudantes da sala de Ivete tém um irm3o e uma irma?

a Matemtica Aula 5: C Fragdes — parte 2

Vamos resolver outro exemplo.

Numa visita monitorada ao zooldgico de sua cidade, Paulo observou 36
passaros. Sendo apaixonado por araras, dedicou boa parte do tempo ao
seu estudo: % dos pdssaros que ele observou eram dessa espécie. Do
restante, 1 das aves eram tucanos e 2 eram falcges.

O ndmero de tucanos observado representa qual fragdo do total de aves?
Que ndmero isso representa?

1
m Portanto, n das aves observadas eram tucanos.

m Falta descobrir qual foi o niimero de tucanos estudados.

m Multiplicando a fragdo que os tucanos representam do total de aves
pelo ndmero total de aves, descobrimos o nimero de tucanos.

1 1
Ex3671><T7

36 _1x36 _36 _,
4x1 4

= Portanto, Paulo estudou 9 tucanos.

Victor F. P. Barbosa, G 2 Curso Bxato

Curso Bxato Victor . P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Curso Exato

m Para descobrir quantos estudantes tém um irm3o e uma irm&, devemos
multiplicar as duas frages.

5
- x
6

5 5 i -
= Portanto, i dos alunos da sala de Ivete tém um irm3o e uma irma.

o1
X

_
o1

[N
o

X

w

=

©

Més da Mate

m Inicialmente, vamos descobrir qual fragdo do total de aves o ndmero
de tucanos observados representa.

m Para isso, comegamos por descobrir que fragdo do total representam
todas as aves que n3o s3o araras.

.1
m Como as araras sdo 3 de todas as aves, o restante das aves representa

1 2
l—gfgdototal.

m Ent3o, devemos multiplicar a fracdo que o restante das aves represen-
tam do total pela fragdo que os tucanos representam do restante das
aves.

Curso Bxato

m Também podemos visualizar a situagdo graficamente, representando
o niimero de aves avistadas por Paulo por uma barra.

1 1
" do total 3 do restante % do restante

1 L L

T Y Y
Araras (9)  Falcdes (9) Tucanos (18)

Gustavo R. Basso Curso Bxato

Més da Matemitica Aula 5:

Inversos

Victor F. P. Barbosa, Gusts Basso Curso Exato

Victor F. P. Bar

Més da Matemitic:

O inverso de um ndmero x é o nimero y que devemos multiplicar por x
para que o produto seja igual a 1.

Em outras palavras, o inverso de x é o niimero y tal que x - y =
. . B . <1
Se x for um ndmero inteiro, seu inverso é a fragdo —.
x
1 1
2= m9= -
2 9

1 1
I5:>g I14:>ﬁ

Curso Bxato

Curso Bxato



- . a } . )
Se x for uma fragdo do tipo —, seu inverso é a fracdo —.
a

b

Exercicio

Dé o inverso de cada niimero a seguir.

Em outras palavras, para encontrar o inverso de uma fracdo, basta trocar 1
o seu numerador e o seu denominador de lugar!

3 2 3
l7:>5 (Notequegxi—l>.

3 4 1 10
.Z¢§ IE:>T 10
L5l 5 o

9 5 27 53

6= —
l:>6

u
&
4

u
4
I

Curso Bxato

Para dividir duas fragdes, sdo necessarios 3 passos:

Divisze Inverter a segunda fragdo

Multiplicar a primeira fragdo pelo inverso da segunda

Simplificar o resultado, caso necessario.

Curso Exato

Observe os exemplos a seguir.

1.3 1.7
4777173
2.1_2 5
-t o =X
375 7371

-
X
N

S
X
w

N
X
o

w
X
—

-12+%$12><3=36

4
X
3

x4
9x3

28

27

Quando possivel, simplifique o resultado.

2.8 2 15 2x15 30 3

"5715 75 8 5x8 40 4

5 .3 5 8 5x8 40 10
m o= X o= = —

1278 1273 12x3 36 9

Curso Bxato

Exercicio

Efetue as operacdes a seguir.

1

7+-=21
=3
1

1+-=6
"%
3

22 =1
=9 7

Exercicio

Efetue as opera¢des a seguir.

al.2_1 a2.2_ 1

3°3 2 6 11 6

ndell LLl.5.3

88 7 076 2

1.1 7

"7 . L.3_7
77 33

Curso Exato




Alguns problemas também podem ser resolvidos utilizando divisdo de fragdes.

Jacqueline foi alimentar seu cachorro e percebeu que ainda restava % do
pacote de ragdo. Considerando que o seu cachorro consome % do pacote

raca r seman n man. ragdo ain rara?
Ao et s el e

Uma fabrica de alimentos utiliza % de um barril de uvas passas em cada

= Para responder a pergunta, devemos dividir a quantidade de ragdo do lote de barras de cereais que produz.
pacote pela quantidade de ragdo que o cachorro consome por semana.

Vamos resolver outro exemplo.

Um gerente de produg3o, ao analisar o estoque, percebeu que no dia an-
3 8 24 terior foi consumido % de um barril de uvas passas.

=X -—=—=2
4 3 12 Quantos lotes de barras de cereais foram produzidos nesse dia?

Slw
|
ool w

m Dessa maneira, a ragdo ainda durard 2 semanas.

Curso Bxato Victor . P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

Mes da Matemtica Aula 5: C Fragdes — parte 2 Més da Matemitica Aula 5: Oper

m Para descobrir quantos lotes de barras de cereais foram produzidos,
devemos dividir o consumo do dia anterior pela fracdo de barril de
uvas passas utilizadas na produgdo de cada lote.

m Portanto, foram produzidos 3 lotes de barras de cereais nesse dia.

Curso Exato




Sistema de Numeragdo Decimal

Més da Matematica

7 . . Fragdes decimais
Aula 6: Numeros decimais

Ordenac3o
Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Adic3o de decimais

Curso Exato

Subtragio de decimais

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Més da Matemtica Aula 6 Niimeros decimais Més da Matemitica Aula 6: Niimeros decimais

Sistema de Num
©000000

Um sistema de numeragdo é simplesmente uma maneira de representar
ndmeros e quantidades.

O sistema de numeracio utilizado por nossa sociedade é decimal: dispomos
de 10 algarismos (de 0 a 9) para contar e a contagem é baseada em

Sistema de Numeracdo Decimal agrupamentos de 10 unidades.

Cada agrupamento de 10 unidades é chamado de dezena. Por sua vez,
cada agrupamento de 10 dezenas é chamado de centena. Ordens maiores
também tém nomes especificos, aos quais vocé j& deve estar habituado.

Quantidades maiores que uma dezena s3o escritas usando mais de um
digito, em que cada digito representa uma das ordens de contagem.

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Exato Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

Més da Matemitica Aula 6: Nimeros decimai Més da Matemitica Aula 6: Nimeros decimais

Sistema de Num
0000000

Nosso sistema de numeragdo é posicional: a posicdo ocupada por cada
algarismo define o seu valor.

Exemplos:
12=1x10 + 2
1 4
dezena unidade
202=2x100 + O0x10 + 2
1 1 4
u 1 grupo de 10 objetos + 6 objetos = 16 objetos centena dezena unidade

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Exato bosa, Gustavo R. Basso Curso Exato

Més da Matemtica Aula 6 Nimeros decimais tica Aula 6: Nimeros decimais

ra de Numeragai

0000000

L .. . E quando queremos representar quantias menores que uma unidade, como
m Em 202, o primeiro digito 2 representa um valor bem maior que o

segundo. por exemplo 5?

Utilizamos uma virgula para marcar o digito da unidade e continuamos a

= Isso acontece porque o primeiro 2 representa 2 centenas, enquanto o e YISETel by ;
representar digitos a direita da virgula.

segundo 2 representa 2 unidades.

O primeiro digito apds a virgula representa um décimo (%) de unidade!
Na representagdo de um niimero, cada ordem vale 10 vezes mais que a

ordem a sua direita. 1 décimo
Exemplo:
[ [T T[T T[]
20
Y 7N s \ ,
Centena Dezena Unidade T
2 0 2 1 unidade
- 4 {
=10 =10 200 2 O segundo digito representa um centésimo (%;) (10 vezes menos) e assim

sucessivamente.

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Exato

bosa, Gustavo R. Basso Curso Exato

tica Aula 6: Nimeros decimais

Més da Matemitica Aula 6: Nimeros decimais




A posi¢do da virgula é importantissima! Ela é a referéncia para o valor de Exemplos:
cada algarismo.

m 237 : 2 centenas, 3 dezenas e 7 unidades
m 4192 : 4 unidades de milhar, 1 centena, 9 dezenas e 2 unidades
m 1,7: 1 unidade e 7 décimos

m 15,162: 1 dezena, 5 unidades, 1 décimo, 6 centésimos e 2 milésimos

Dezenas de bilhdo

Unidades de bilhdo
Centenas de milhdo
Dezenas de milhdo
Unidades de milhdo
Dezenas de milhar

Unidades de milhar

Centenas
Unidades
Centenas de

m 2,0009: 2 unidades e 9 décimos de milésimo

Fracdes decimais sdo fragdes em que o denominador é uma poténcia de
10, tais como 1, 10, 100, 1000...

= Nimeros inteiros podem ser representados como fragdes cujo
denominador é 1.

Fragf)es decimais = No caso de niimeros decimais, o niimero de casas depois da virgula
corresponde ao niimero de zeros no denominador da frag3o.

35 376
u 35—T ] 0,376—71000

23 1760124
m23= 0 m 176,0124 = 10000

Exercicio

Converta cada niimero decimal abaixo para sua respectiva fragdo decimal. Da mesma forma, podemos converter de fragdes decimais para niimeros
920 decimais contando o niimero de zeros no denominador da fragdo e posici-
= 920 = 1 onando a virgula de acordo.
526
2,6 = —
" 10 27 1
081—81 -10:2,7 -?:156
"2 100
2925 9 35258
m 2925 = —— — =0, 2220 35,2
1000 " o0 = °%° " Tooo ~ %%
2
= 0,0002 = 10000

Exercicio

Converta cada fragdo decimal abaixo para seu respectivo nimero decimal.

] % =19,2
" % = 0,03 Ordenagdo
] 8714 =84
. % = 4428
= 0,0003

"
10000




Victor F. P. Barbo:

H3& duas formas principais de ordenar uma sequéncia numérica:

Ordem crescente: escrevemos os nimeros do menor para o maior;

Exemplo: 1 <3 <8 < 15 < 104

Ordem decrescente: escrevemos os niimeros do maior para o menor.

Exemplo: 104 >15>8>3>1

Curso Bxato

Sabemos ordenar niimeros inteiros intuitivamente:

Se o niimero de algarismos for diferente, o maior é quem tem mais
algarismos.

Exemplo: 58184 é maior que 9142.

Se o nimero de algarismos for igual, comparamos sequencialmente
os algarismos, da esquerda para a direita, até que haja algum
algarismo diferente. Comparando esse algarismo, determinamos o
maior nimero.

Exemplo: 136 284 é maior que 136 137.

Comparar o niimero de algarismos ndo funciona com ndmeros decimais!

m O nidmero 0,42 é maior que 0,402, apesar de ter menos algarismos.

Para comparar decimais, comegcamos comparando sua parte inteira (os
algarismos a esquerda da virgula). Se elas forem diferentes, ja é possivel
decidir qual é o maior niimero.

m O nidmero 19,1 é maior que 3,184, porque 19 > 3.

Curso Exato

Quando a parte inteira é a mesma nos dois ndmeros, devemos comparar
entdo sua parte decimal, algarismo a algarismo.

Nesse caso, é necessario usar uma propriedade importante: adicionar zeros
a direita do nimero, depois da virgula, ndo altera seu valor!

m Tanto 1,2 como 1,20 e 1,2000 s3o o mesmo ndmero.

1p_ 12120 12000
710 100 10000

F. P. Barbosa, Gustavo R. Curso Bxato

fatemitica Aula 6: Nim

Podemos descrever o processo de comparagdo algarismo a algarismo:

Faga uma tabela em que cada coluna corresponda a um algarismo.

Preencha cada ndmero em uma linha, alinhando-os em relagdo a
posicdo da virgula.

Preencha os algarismos faltantes com zeros.

Compare os algarismos coluna a coluna, da esquerda para a direita,
até que um deles possa ser declarado o maior.

Curso Exato

Exemplo: Vamos colocar os niimeros 1,506, 1,56 e 0,8 em ordem crescente.

Passos 1 e 2: Inserimos os nimeros na tabela. Passo 3: Completamos os
algarismos restantes com zeros. Passo 4: Comparamos os algarismos da
esquerda para a direita.

unidades ‘ virgula ‘ décimos | centésimos | milésimos

1 , 5 0 6
1 , 5 6 0
0 , 8 0 0

0,8 é o menor niimero, pois possui a menor parte inteira. Para os dois
nimeros restantes, o préximo algarismo é igual. Como 0 < 6, concluimos
que 1,506 < 1,56. Assim, em ordem crescente os nimeros ficam: 0,8 <
1,506 < 1,56.

F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

atemitica Aula 6: Nime

Coloque os niimeros em ordem crescente.

m 151 e 12,914 = 12914 < 15,1

= 2,63 e 0,263 = 0,263 < 2,63

= 84e834=2834<84

=39 15e321=15<321<39

m 7,15; 7,105 e 7,1253 = 7,105 < 7,1253 < 7,15

Curso Exato

Adicdo de decimais

53, Gustavo R. Basso Curso Bxato

a2 Aula 6: Niime




Para adicionar niimeros decimais:

Escreva os nimeros, um em cima do outro, alinhando as virgulas.

Preencha os niimeros com zeros a direita, depois da virgula, para que
todos tenham a mesma quantidade de casas decimais.

Adicione os niimeros usando o algoritmo de adi¢do j& conhecido.

Curso Bxato

Calcule 1,35 + 4,12.

Passo 1: Escrevemos os nilimeros, um em cima do outro. Passo 2: Os
niimeros ja tém a mesma quantidade de casas decimais. Passo 3: Com-
pletamos a adigdo.

Calcule 3,47 + 5,36.

Passo 1: Escrevemos os nimeros, um em cima do outro.Passo 2: Os
nimeros ja tém a mesma quantidade de casas decimais. Passo 3: Com-
pletamos a adi¢do.

NiE

o o1 W

oW =
o

Curso Exato

Calcule 12,19 + 6,456.

Passo 1: Escrevemos os niimeros, um em cima do outro.Passo 2: Igualamos
a quantidade de casas decimais. Passo 3: Completamos a adi¢3o.

12, 1 90
i 6 , 4 5 6
1 8 6 4 6

P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

Matemitica Aula 6: Nim

Ex

Calcule:

m34453=87

]

m 1524 42,12 = 17,36
= 5,751 + 2,88 = 8,631
= 1,7 + 3,849 = 5,549

= 159,83 4 92,714 = 252,544

Curso Exato

m Somando os valores caldricos de cada alimento, obtemos o valor
caldrico total da refei¢do.

2 1 2
2.0 2 , 4
9 0 , 7
2 8 7 , 5
3 3 , 8
+ 5 0 , 1
6 6 4 , 5

m Portanto, ele consumiu 664,5 kcal e respeitou a orientagdo da nutri-
cionista.

Victor F. P. Barbosa, G Curso Exato

Problema

A nutricionista de Godofredo afirmou que o consumo médio ideal de ca-
lorias para um adulto é por volta de 600 a 700 quilocalorias por almogo.
Para manter sua alimentag3o sob controle, Godofredo passou a planejar
suas refeicdes cuidadosamente, mantendo notas sobre o que comia e seu
valor caldrico. A tabela a seguir representa as anotagdes de Godofredo
referentes a um almoco.

Refeicdo | Peso | Kcal

2 colheres de arroz 200 g | 202,4
1 concha de feijao 100g | 90,7
1 contra filé grelhado | 120 g | 287,5
3 folhas de alface 45g | 338
1 colher de azeite - 50,1

Qual foi o consumo total de calorias de Godofredo nesse almogo? A reco-
mendagdo de consumo caldrico de sua nutricionista foi respeitada?

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

Més da Matemtica Aula 6: Nim

Subtragdo de decimais

Subtragio de decimais

ictor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato




Para subtrair nimeros decimais, usamos um processo semelhante ao da
adi¢do:

Escreva os nimeros, um em cima do outro, alinhando as virgulas.

Preencha os niimeros com zeros a direita, depois da virgula, para que
todos tenham a mesma quantidade de casas decimais.

Subtraia os nimeros usando o algoritmo de subtragdo j& conhecido.

Curso Bxato

Calcule 5,75 — 3,14.

Passo 1: Escrevemos os ndmeros, um em cima do outro.Passo 2: Os
niimeros ja tém a mesma quantidade de casas decimais. Passo 3: Com-
pletamos a subtragdo.

|
wlw o
o=~
=S o

Calcule 2,5 — 1,33.

Passo 1: Escrevemos os niimeros, um em cima do outro.Passo 2: Igualamos
a quantidade de casas decimais. Passo 3: Completamos a subtragdo.

2, 54 00
= 1 , 3 3
1, 1 7

Curso Exato

Calcule 7,113 — 0,88.

Passo 1: Escrevemos os niimeros, um em cima do outro.Passo 2: Igualamos
a quantidade de casas decimais. Passo 3: Completamos a subtragdo.

76 , 100 1'1 3
= 0O 8 8 0
6 2 g 3

F. P. Barbosa, Gustavo R. Curso Bxato

fatemitica Aula 6: Nim

Exercicio

Calcule:

m43-21=272

m 70 -85 =615

= 27-032=2738

= 0,9-0,086 = 0,814

= 0,03 —0,0095 = 0,0205

Curso Exato

Em um dia de folga, Godofredo ndo prestou tanta atengdo ao controle
caldrico dos alimentos e ficou preocupado em ter desrespeitado a ori-
entacdo de sua nutricionista de que deveria consumir 2200 kcal por dia.

Ao fim do dia, Godofredo fez as contas e concluiu ter consumido 442,7
kcal no café da manh3, 731,3 kcal no almogo, 315,9 kcal no café da tarde
e 681,3 kcal na janta.

Quantas quilocalorias faltaram para Godofredo atingir a recomendacio
didria de consumo dada por sua nutricionista?

F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

= Somando os valores caléricos de cada refeicdo, obtemos o valor calérico
total do dia.

442,74 731,3 + 315,9 +681,3 = 2171,2 kcal

m Subtraindo esse valor da quantidade méaxima de quilocalorias que ele
deveria consumir num dia, obtemos quantas calorias ele consumiu a
menos que a recomendagdo didria.

2 21 0'9 0'09 , 0%
- 2 1 7 1 , 2
0 0 2 8 , 8

m Portanto, ele consumiu 28,8 kcal a menos do que a recomendagdo
didria dada por sua nutricionista.

Curso Exato




Més da Matematica

Aula 7: Operages com Nimeros Decimais
Parte 3

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Curso Exato

Curso Bxato

Multiplicagio

Multiplicagdo

Victor F. P. Curso Exato

Multiplicagdo

Divisio

Para multiplicar nimeros decimais, devemos seguir os seguintes passos:

Multiplicar os niimeros normalmente, ignorando as casas decimais.

Colocar a virgula no produto.

= O ndmero de casas decimais do produto sera igual & soma do niimero
de casas decimais dos fatores.

F. P. Barbosa, Gusta

Aula

Multiplique 0,03 por 1,1:

Multiplicar os nimeros normalmente, ignorando as casas decimais.
m 3x11=33
Colocar a virgula no produto.

m 0,03: duas casas decimais

m 1,1: uma casa decimal
m Ndmero de casas decimais do produto: trés casas decimais = 0,033

0,03 x 1,1 033

Victor F. P. Curso Bxato
Més da Mate

E importante entender por que o passo 1 nos permite ignorar as casas
decimais. Neste passo os niimeros decimais sdo transformados em inteiros.

Fazemos isso deslocando a virgula para:
m Direita: equivalente a multiplicar o nimero por 10.

m Esquerda: equivalente a dividir o nimero por 10.

Ja no passo 2, para achar o valor correto da multiplicagéo, é preciso reverter
os deslocamentos feitos com a virgula.

Victor F. P. G a Curso Exato

Més da Mate u jimeros Decimais Parte 3

Multiplique 0,3 por 2,13:
Multiplicar os niimeros normalmente, ignorando as casas decimais.

= 3 x 213 =639

Colocar a virgula no produto.
m 0,3: uma casa decimal

m 2,13: duas casas decimais

m Nimero de casas decimais do produto: trés casas decimais = 0,639

0,3 x 2,13 = 0,639

Curso Bxato

1° deslocamento 2° deslocamento 3° deslocamento

033 x11 33x 11 33x 1,1 33x11

Realizamos a multiplicagdo normalmente: 33 x 11 = 33

Devemos, entdo, desfazer os deslocamentos que fizemos anteriormente.

3° deslocamento 2° deslocamento 1° deslocamento m
33 33

) : 0,33 0,033

Curso Bxato




Realize as seguintes multiplicagdes:

® 0,25 x 0,2 =0,05
® 0,3 x2,13=0,639
m1,75x4=7
®9,3x12=111,6
m 102 x 0,22 = 22,44

Victor F. P. Barbosa, Gust; Curso Bxato

a Matemtica Aula 7: C Niimeros Decimais Parte 3

Divisdo

Victor . P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

Més da Matemtica Aula 7: Oper

Existem dois casos de divisdes envolvendo niimeros decimais:

m Divisdo de niimero decimal por ndmero inteiro.

m Divisdo em que o divisor é um nidmero decimal.

Victor F. P. Barbosa, Gi Curso Exato

Divida 9,1 por 7:
Realizar a divisdo normalmente ignorando a virgula.
m91:-7=13
Ajustar a virgula no resultado da divisdo.
m 9,1: uma casa decimal
m Deslocamento da virgula para esquerda: uma casa

9, 3

Victor F. P. Barbosa, Gust; 2 Curso Bxato

Més da Matemtica Aula 7: Opera Niimeros Decimais Parte 3

Para realizar a divisdo de niimero decimal por niimero inteiro seguimos os
seguintes passos:
Realizamos a divisdo normalmente ignorando a virgula.

Ajustamos a virgula no resultado da divisdo.

m Deslocamos a virgula do resultado para a esquerda (divisdo por 10)
um nidmero de casas igual ao ndmero de casas decimais do dividendo.

Curso Bxato

Divida 14,6 por 8:
Realizar a divisdo normalmente ignorando a virgula.
= 146 -8 = 18,25
Ajustar a virgula no resultado da divisdo.

m 14,6: uma casa decimal

m Deslocamento da virgula para esquerda: uma casa

14,6 25

Gustavo R. Basso Curso Bxato

Més da Matemitica Aula 7: m Niimeros Decimais Parte 3

Quando o divisor é um niimero decimal devemos:

Transformar o divisor em um niimero inteiro.
u Desloca-se a virgula para a direita (multiplicacio por 10), igualmente,

no dividendo e no divisor.

Realizar a divisdo normalmente.

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Exato

Divida 6,4 por 0,4:
Transformar o divisor em um nimero inteiro.

=64+04=064+4

Realizar a divisdo normalmente.

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

Més da Matemtica Aula 7 a Niimeros Decimais Parte 3

Més da Matemitica Aula 7: Oper m Niimeros Decimais



Divida 5,39 por 1,1:

Transformar o divisor em um nimero inteiro.
= 539 +11=539=+11 Realize as seguintes divisGes:
m 31,12:-0,4=77,8

Realizar a divisao normalmente.
m 0,522+1,74=0,3

53,9 +11
Realizar a divisdo normalmente ignorando a virgula. m 15,91 +2,5 = 6,364
539+ 11 =49 m 3,67+ 1,5~ 2,447

Ajustar a virgula no resultado da divisdo. w7,31+43=17

® 53,9: uma casa decimal

m Deslocamento da virgula para esquerda: uma casa = 4,9

53,9+ 11 = 4,9 = | 5,39 9

Curso Bxato




B Fracdes
= Conceitos basicos

A Zna m Fragdes equivalentes
Més da Matematica = Denominadores comuns

Revis3o: fracdes e niimeros decimais = Simplificacdo de frades
= Adic3o/subtracio de fragdes

= Multiplicagdo/divisdo de fragdes

—

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso | L
Nimeros decimais

Curso Exato m Fragdes decimais
m Ordenacio
= Adicdo/subtra¢do de decimais
m Multiplicagdo de decimais
= Divisdo de decimais

Curso Bxato

FracGes Conceitos bésicos

Curso Exato

Exercicio Exercicio

Nomeie as seguintes fragGes: Nomeie as seguintes fragoes:
3 P N 3 T
= = Trés meios ou trés metades L = Trés inteiros
7 69 o
LI = Sete quartos =0 = Sessenta e nove décimos
: (Dl 24 6 = Sei tési
m - = Dois sétimos . — eis centésimos
7 100
15 ) : 39 . e
m — = Quinze dezoito avos m —— = Trinta e nove milésimos
1 1000
12 . 5 . e S
m — = Doze trinta avos [ ] = Cinco centésimos de milésimo

100 000

Curso Exato

Exercicio

Determinar se cada par de fragdes a seguir é equivalente.

Fracdes equivalentes = 3 e 2 = Niol
9

e » = Sim!

27
2 iml
e 35 = Sim!

2 3o!
e 15 = Nao!

Slo alg @0 wi= o

15 i
e 3z = Sim!

Victor F. P. Curso Exato

Curso Bxato

Més da Ma



Exercicio

Para cada uma das fragGes a seguir, encontrar uma fragdo equivalente com
denominador 100.

1?50
" 27 10
3 75
" 4710
4 780
"5 100
3730
10 ~ 100
18 72
25 100

Curso Bxato

Exercicio

Comparar as fragdes a seguir, preenchendo as lacunas com >, < ou =.

2 3
m- >
8 4
2<3
m i<
3 4
) 7
-
8 10
ol
8 10
) 3
-2
6 5
a3
6 5

14 5
L4 s
9 3
14<5
S s
9 8
!
24 7 56
9 21
Lo
24 56
L5 9
18 24
)
18 24

Curso Exato

Exercicio

Simplificar cada fragdo a seguir.

o221
8 2
12 4

==
15 5
15 1

- =
60 4

B
2 7
24 2
108 9
L
315 7

Curso Exato

Exercicio

Efetue as operagbes a seguir.
quando possivel.

3 2 5
"iT3i7 2
1 2 3
"1 10
7 4 1
"5 15 5
13 41
L] E+E:2
34 19 3
. _3

25 25 5

N3o esqueca de simplificar o resultado

Simplific:

Exercicio

Efetue as operacbes a seguir.

quando possivel.

1,2 5
"3t9-9
1,17 5
"8 16
6 3 1
"7 3
1 9 o4
"wrtu-w
7 1 3
"0 8 10

Adicdo/subtracdo de fracdes

N3o esqueca de simplificar o resultado



Exercicio

Efetue as operagdes a seguir. N3o esqueca de simplificar o resultado
quando possivel.

2 1 1
"9 6 18
1 5 13
"t
2003 9
"% 27 100
8 4 164
"5713 195
13 5 37
18 24 72

Curso Bxato

Jacqueline e seus amigos foram a uma doceria comemorar a volta as aulas
e decidiram participar de uma competicdo que premiaria quem conseguisse
comer a maior parte de uma torta. Ao fim do torneio, Jacqueline, a
vencedora, comeu % de uma torta e Jovanildo, em segundo lugar, conseguiu
comer 1% de outra. Que fracdo de torta Jacqueline comeu a mais que
Jovanildo?

Para encontrar a fragdo de torta que Jacqueline comeu a mais que

Jovanildo, devemos subtrair % de %.

Comegamos encontrando o MMC dos denominadores. O MMC de 13
e9é117.

7 7x13_ 91
97 9x13 117
9

91 81 10

- 7. 9_9 8 _ 10
_oxs @ 9 B 17 17 17

13 13x9 117

10
m Portanto, Jacqueline comeu 7 de torta a mais que Jovanildo.

Curso Exato

Multiplicaga

Multiplicacdo/divisdo de fracdes

Exercicio

Efetue as operagdes a seguir. Simplifique o resultado quando possivel.

2 3 1
"1%6 1

2 1 1
"Z*1" %
a2y 0_3

25 14 35
a0, 105

18 16 9
a8, B3_52

15 18 135

Curso Exato

Exercicio

Efetue as operagdes a seguir. Simplifique o resultado quando possivel.

-12+%:24 -6+%:12
2
P 5
D% =50 " 10+2-16
1
m2:>-=38
4 -14+g:10

Exercicio

Efetue as operagdes a seguir. Simplifique o resultado quando possivel.

2 7 20 3.2 3

Osft=== O=%===

3710 21 104 5

a2.5_6 7 2 21
O=t=s==—

£°8 8 873 16

7.8 35

O=%= ==

9710 36 £.0 1
512 15

Curso Exato

Em um dia de chuva pesada, Chimbinha e sua irm3 decidiram verificar
quanto de agua eles conseguiam recolher da chuva. Para isso, eles coloca-
ram doze recipientes de % litros em uma area aberta, para receber a dgua.
Se todos os recipientes encheram quatro vezes, quantos litros de dgua eles
coletaram no total?




Fragdes

Multiplicaggo/divisio de f

m Os doze recipientes, armazenam, juntos, um total de 42 litros de
sgua.

Godofredo conseguiu um novo emprego, como chefe dos garcons de um

restaurante. Entre suas atribuicGes, estava a supervisdo de todos os aten-
12 x 7 = 2.7 = 12x7 —42 L dentes do estabelecimento, além da preparacdo dos horarios referentes aos
2 1x2 turnos de cada um.

Em um feriado movimentado, todos os gar¢ons do restaurante trabalharam
um total de % horas. Se, no planejamento dos turnos de cada funcionario,
Godofredo garantiu que cada um deles trabalharia o mesmo nimero de

horas, quantas horas cada garcom trabalhou nesse feriado?

m Como todos os recipientes foram enchidos quatro vezes, o volume
total de dgua coletado foi de 168 litros.

42x4=168 L

Curso Bxato

m Como cada um dos gargons trabalhou o mesmo nimero de horas, para
descobrir o nimero de horas que cada um deles passou trabalhando
no feriado, basta dividir o total de horas trabalhadas pelo nimero de

gargons. . .
Nimeros decimais

13 .
= Portanto, cada garcom trabalhou > horas nesse feriado.

Victor F. P. B Curso Exato

Més da Matemiti

[ —, Niimeros decimais

Frages decimais Fragdes decimais

Exercicio

Converta cada nimero decimal abaixo para sua respectiva fragdo decimal.

35
m 35 = T
Fragdes decimais 1215
m 12,15 = <00
2081
2,081 = ——
= 2,08 1000
290205
m 2,90205 = 100000
= 0,000002 = —a__
! ~ 1000000

Curso Exato Curso Bxato

Ordenagio

Fragdes decimais

Exercicio

Converta cada fragdo decimal abaixo para seu respectivo nimero decimal.
17
10
35 Ordenacdo

[ ] 100 0,35

2
" 1000 0,002
3154
100000
19
1000000

n 1,7

= 0,003154

= 0,000019

Curso Bxato

Curso Exato




Adicao/subtracdo de decimais

Exercicio

Coloque os niimeros em ordem crescente.

m 3999 e51= 3999 <51

Adi¢do/subtracdo de decimais

= 1,613 e 1,263 = 1,263 < 1,613
m 13,41 e 13,4004 = 13,4004 < 13,41
= 0,1499; 0,4 e 0,15 = 0,1499 < 0,15 < 0,4

= 10,015; 10,00105 e 10,01001 = 10,00105 < 10,01001 < 10,015

Curso Bxato

Adigio/subtragio de decimais Adigo/subtracdo de decimais

Exercicio Exercicio

Calcule: Calcule:
m234+71=94 m 3,382+3,618 =7
m 527-312=215 m 85,14 — 17,651 = 67,489
= 0,321 + 3,58 = 3,901 = 76,19 + 6,39 = 82,58
m 15—-7,67 =733 = 82 — 48,001 = 33,999
= 0,2156 + 3,589 = 3,8046 = 93,72 — 31,060 = 62,66

Curso Exato

Adigio/subtragdo de decimais

m Para encontrar a altura média de uma mangueira, basta subtrair 3,4 m
de 7,6 m.

76-34=142m

Coqueiros tém, em média, 7,6 metros de altura, enquanto mangueiras tém,

em média, 3,4 metros a menos que 0s coqueiros. Portanto, uma mangueira tem, em média, 4,2 metros de altura.

, - N )
Qual ¢ a altura média de uma mangueira’ m Para encontrar a soma das alturas das duas arvores, somamos 7,6 m

e42m.
Qual é a soma das alturas das duas arvores, em média?
76+42=138m

Assim, a soma das alturas das drvores ¢ igual a 13,8 metros.

Curso Exato

Adigdo/subtragdo de decimais Adigio/subtragdo de decimais

= Godofredo guardou um total de R$307,85 nos dois meses.

Godofredo costuma planejar muito bem seus gastos, tendo como habito R$175,35 + R$132,50 = R$307,85

manter uma poupanga com o que consegue guardar de dinheiro men-
salmente. Ele guardou em sua poupan¢a R$175,35 no més de junho e

R$132,50 no més de julho. No final de julho, ele comprou uma bicicleta u Descontando desse total o prego da bicicleta, descobrimos a quanti-
nova, por R$195,80. dade restante de dinheiro apés a compra.
Quantos reais, do que ele guardou em junho e julho, sobraram apds a R$307,85 — R$195,80 = R$112,05

compra da bicicleta?

m Portanto, sobraram R$112,05 apds a compra da bicicleta.

Curso Exato




Multiplicagdo de decimais

Curso Bxato

Exercicio

Calcule:

9,5x0,86 = 8,17
0,35 x 0,70 = 0,245
47 % 0,68 = 31,96
0,24 x 7,4 =1,776

0,423 x 0,41 = 0,17343

Curso Exato

Podemos fazer uma tabela representando o prego de 4 canetas, 2 lapis
e o orcamento total do pedido feito por Godofredo, em cada uma das
lojas.

Precos

4 canetas | R$4,60 | R$5,00 | R$4,40
2 cadernos | R$10,54 R$11,02 R$10,96
Total R$15,14 | R$16,02 | R$15,36

Portanto, ele obteria o menor prego comprando na loja A.

Curso Exato

Exercicio

Calcule:
m4+-05=8
= 30+0,3 =100
m 05+4=0125
=039+03=13

0,18+02=09

Exercicio

Calcule:
m8x03=24

m 65 x 3,9 =2535
m 46 x 1,5 =69
= 12x0,65=738

= 16 x 0,47 = 7,52

Problema

Godofredo, querendo economizar nas compras de comego de ano, montou
uma tabela com o preco de alguns itens escolares, orcados em trés lojas
diferentes.

Precos

Caneta | R$1,15 | R$1,25 | R$1,10
Lapis R$0,84 | R$0,72 | R$0,91
Caderno | R$5,27 | R$5,51 | R$5,48

Em qual loja ele obteria 0 menor prego, caso fosse comprar 4 canetas e 2
cadernos?

P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Diviso de decimais

Divisdo de decimais

rbosa, Gustavo R. Basso

Diviso de decimais

Exercicio

Calcule:
m164+02=382
= 702+09=728

= 11,88+54=22

354+59=6

0,5568 + 0,58 = 0,96




Niimeros decimais

Divisdo de decimais

Godofredo abastece seu carro todos os finais de semana. No dltimo do-
mingo, vendo que seu carro estava quase sem gasolina, ele se dirigiu a um
posto e completou o tanque, pagando por 48,2 litros de gasolina. No en-
tanto, Godofredo, em seu desespero por n3o evitar ficar parado na estrada
por pane seca, esqueceu de verificar o preco cobrado pelo litro naquele
posto.

Considerando que o recibo do seu pagamento indicava um total de R$171,11,
qual é o preco do litro de gasolina naquele posto?

Curso Bxato

Nimeros decimais

Para descobrir o preco de um litro de gasolina, basta dividir o preco
total pago pelo nimero de litros comprados. Ou seja, devemos dividir
171,11 por 48,2.

Para nos livrarmos das casas decimais na divisdo, lembramos da propri-
edade que nos permite multiplicar o dividendo e o divisor pelo mesmo
ndmero, sem alterar o quociente.

Assim, multiplicamos o dividendo e o divisor por 100, o que n3o altera
o quociente. A nossa nova divisdo é 17111 por 4 820.

m O quociente entre 17111 por 4820 é igual a 3,55. Assim, cada litro
de gasolina custa R$3,55 no posto.

niimeros decimais



Més da Matemdtica
Aula 9: Conjuntos Numéricos e

v ) ’ Conjuntos numéricos Irracionais
Ooperagoes com numeros negativos Nimeros Naturais [ Nimeros Reais
Nimeros Inteiros m Representacio grafica dos con-
Nimeros Racionais juntos numéricos

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Curso Exato

Curso Bxato

Conjuntos numéricos Conjuntos numéricos
.

2
= Qual a diferenca entre 1 e 5?

m Conjuntos: grupos de objetos que possuem algo semelhante.

Conjuntos numéricos

= Ex.: conjunto de pessoas que gostam de chocolate ou dos cachorros
ddlmatas de Campinas.

m Conjuntos numéricos: conjuntos compostos por ndmeros que
possuem caracteristicas semelhantes.

Curso Exato

Niimeros Naturais Niimeros Naturais
.

m Conjunto formado pelos ndmeros utilizados para contagem e para
expressar ordenagdo.

Numeros Naturais m Representado pela letra N:
N=1{0,1,2,3,4,..}

m Conjunto dos ndmeros naturais sem incluir o 0: N*:

N* ={1,2,3,4,..}

Victor F. P. B: Curso Bxato F. P. Barbosa, Gustavo R. Bass Curso Bxato

Més da Matemitica Aula é vo latemitica

Naturais

m Operagdes representadas na reta numérica:

= Reta numérica representando os niimeros naturais: Exemplo

| | | | | | | m Adigdo: 3+4=7

0 1 2 3 4 5 6 7 8

m Operagdes na reta numérica: | | | | , , ,

m Adicdo: corresponde a andar um determinado nimero de unidades 0 1 2 3 4 5 6 7 8
para a direita.

= Subtragdo: corresponde a andar um determinado nimero de unidades = Subtragdo: 5 -3 =2
para a esquerda.

Victor F. P. B: Curso Exato s Curso Bxato

Més da Matemiti




m Operagdes na reta numérica:

® Multiplicagdo: 3 x3=9

Numeros Inteiros

Curso Bxato

Nimeros Inteiror Niimeros Int

= O que acontece ao subtrair 1 de 07 Nimeros Negativos = Os niimeros negativos podem representar a falta de algo.
Jodo no banco é de -1000 reais.
m0-1=-1

m Representacdo dos niimeros negativos na reta numérica:

Curso Exato Curso Bxato

Nimeros Int

m Operagdes com nimeros negativos: m Operagdes com nidmeros negativos:
= Adicdo com niimeros negativos e positivos. = Adigdo de niimero negativo com niimero positivo.
= (-3)+5=2 m (—8)+4=—4

Curso Bxato c sa, Gustavo R. B; Curso Bxato

m Operacdes com nimeros negativos:

= Subtragdo de ndmero negativo com niimero positivo.

Exercicio
Resolva as seguintes operacdes:
s —8—(+4)=—-8-4=-12 m—-1-3=-4 m3+4=7
m0-4= -4 ml-5= -4
{ t } } } m—44+7=3 m-3—-4= -7
-12 -11 -10 -9 -8 ml—-2=—1 s —-10+4= -6

Curso Exato c Curso Bxato




Nimeros Inteiror

m Multiplicagdo e divisdo com niimeros negativos: Resolver o sinal.

il Resolver o sinal. -
a = Regra dos Sinais:

Efetuar a operagdo normalmente atribuindo o sinal resultante. (+) % (+) ou  (+)+(+)=(+)

+)
() x(=)=(-) ou (H)+(=)=(-)
)X (=) ou ()+(H)=()
2x(-1)=(+2) x (-1) = -2 (-) x (+) ou (F)+(=)=(+)

—4)+(-2)=(-4)+(-2)=+2=2
( ) ( ) ( ) ( ) m Sinais iguais = Resultado é positivo.

(=7) x 7= (=7) x (+7) = +49 = 49 = Sinais diferentes = Resultado é negativo.

Curso Bxato

Nimeros Inteiror Niimeros Int

Efetuar a operagdo normalmente atribuindo o sinal resultante.

= Realizar operagdo normalmente, desconsiderando o sinal. E |
m Atribuir sinal correto ao resultado da operagdo. PER©

(—44) x 4
Resolver o sinal.
(=10) x (=3) )
)+ =0)
Resolver o sinal. Sinal do resultado: negativo.

(=) x(=)=(+)

. L. Atribuir sinal correto ao resultado da operagdo.
Sinal do resultado: positivo.

m Realizar operacdo normalmente, desconsiderando o sinal.

Atribuir sinal correto ao resultado da operagdo. 4 4—11
m Realizar operagdo normalmente, desconsiderando o sinal. m Atribuir sinal correto ao resultado da operagio.
10 x 3 =30 (—44)+4=-11

u Atribuir sinal correto ao resultado da operagdo.
(—10) x (—=3) =30

Curso Exato Curso Bxato

Nimeros Int

* O conjunto dos ndmeros inteiros € representados pela letra 2.
Xerciclo

Resolva as seguintes operacdes: m Os inteiros s3o tilizados para contagem num sentido mais amplo: além
de expressar a existéncia de algo, também atestam sua falta.

m(=3)x5=-15 m (—96) +~ (—6) =16

meiea= s = (-9) x (-12) = 108 Z={..,-2,-1,01,2,.}

= (-9)x7= —63

= 121+ (—11) = — 11 = (=50) + (—25) =2 ' .

n (—4) x (-6) = 24 u (C30)/x (52} = 4150 e

Curso Bxato Curso Bxato

m Conjunto dos nimeros racionais (Q):

m Expandem os nidmeros inteiros adicionando a nogdo de partes de um
todo.

Ndmeros Racionais

m S3o ndmeros racionais:

® todos os nlmeros inteiros;
B todas as fragdes;
® todos os decimais exatos;

® todas as dizimas periddicas.

Curso Exato c sa, Gus Curso Bxato




Niimeros Racionais

m Operacdes com niimeros racionais (Q):

= Conjunto dos niimeros racionais (Q): = Andlogas as operacdes com nimeros inteiros (Z)

m Listar todos os racionais ndo é uma tarefa trivial. Por isso, vamos

descrevé-los se utilizando de uma propriedade: Exemplo

_ 1
Q={2|pgcZeq+#0} S 5) .
4 2 4
3 12 15 3 1
Oe==(=sls==Ft=====
5 6 30 '30 30 10
" % =05 m 0,3+ (-05)=-0,2
L2 = 0,3333... = 05— (~04)=-05+04=01
. 0; . 022222 = 0,2 x (—0,4) = —0,08

N (B D e ) W OO
5" 10) 5 7) 3% 71

Curso Bxato

= Conjunto dos Nimeros Irracionais (I):

= Conjunto formado por decimais com infinitas casas decimais e que
Irracionais ndo s3o dizimas periddicas. Ou seja: é impossivel encontrar, em sua
representacdo decimal, um periodo que se repete indefinidamente.

= Alguns irracionais famosos sdo: 7 (3,14159...), que est4 ligado a me-
didas em circulos e a razdo durea (p = ”Tﬁ = 1,61803...), simbolo
de beleza e harmonia.

Curso Exato

m Conjunto dos nidmeros reais (R):

Nidmeros Reais

= Englobam tanto os racionais como os irracionais.

m S3o todos os nimeros que podem ser utilizados para medicdo.

Curso Bxato ctor F. P. Barbosa, Gustavo R. Curso Bxato

fatemitica Aula 0

Niimeros Reais

juntos numéri

Representagdo grafica dos conjuntos numéricos

Onde ficam os irracionais nesse diagrama?

Victor F. P. B: Curso Exato sa, Curso Bxato

Més da Matemiti




Més da Matematica

Aula 10: Potenciagdo

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Curso Exato

Curso Bxato

Potenciagdo com fragdes e deci-

Definigao mais
= Nomenclatura = Propriedades
Propriedades da Potenciagdo Potenciagdo com niimeros nega-
m Multiplicagdo tivos
m Divisdo m Base Negativa
m Poténcia de Poténcia m Expoente Negativo

Para explicar as regras ao Rei, o in-
ventor do jogo de xadrez pediu seu
pagamento em grdos de arroz.

Ele receberia um grdo pela primeira
casa do tabuleiro e para cada uma das
demais casas ele ganharia o dobro da
quantidade de graos da casa anterior.

Vocé consegue calcular quantos griaos
de arroz ele receberia pela 20? casa?

E pela dltima casa do tabuleiro, a
6427

Victor F. P. Curso Exato

Més da Ma

Definicdo

Sabemos que podemos representar 2 + 2 + 2 + 2 como:

24+242+2=2x4=16

Chamamos a esta operacdo de multiplicacdo.

Como podemos entdo representar 2 x 2 x 2 x 27

Curso Bxato

Potenciacdo é uma operagdo que consiste na multiplicagdo de uma base b
por ela mesma n vezes. O nimero n é chamado de expoente.

b"=bx--

n vezes

b

m5l=5
m2x2x2=2%=8

m3x3x3x3=3"=81

Victor F. P. Curso Exato

Més da Ma

Representamos da seguinte forma:

2x2x2x2=2"=16

chamamos a esta operagdo de potenciagdo.

Curso Bxato

Nomenclatura

F. P. Barbosa, G Curso Bxato

Matemitica Aula




Definig

Nomenclatura Nomenclatura

3 .
23 pode ser chamado de: Nimeros pequenos:

m 2 elevado a terceira poténcia; 27 em vez de 3°.
m 2 elevado a 3;

m 2 elevado ao cubo. Ndmeros grandes:

371293 em vez de 13°

Curso Bxato

Propriedades da Potenciagio

Nomenclatura

o . .
= Qual a base de 747 7 Propriedades da Potenciacao

= 5 é o expoente de 2°

= Calcule 25 2° =2 x 2 x2x2x2=32

Curso Exato

Multiplicagio

Sabemos que 27 pode ser escrito como:
21 =2xX2x2xX2x2x2x2

Podemos perceber que:

Multiplicagdo 27=2x2x2X2x2x2x2
27 =23 x2*
ou

21=2x2x2x2x2x2x2
27 =25 x 22

Curso Bxato F. P. Barbosa, Gustavo R. Curso Bxato

fatemitica Aula 1

Multiplicagio

Na multiplicagdo de poténcias de mesma base repete-se a base e somam-se
=23 x 24 =25x2? 0s expoentes.

Temos entdo que:

m 23 x 20 =20+ =27 = 128
Portanto, qual o resultado da multiplicaggo 3% x 32?7 = 32 x 38 = 3(2+8) — 310 — 5949

Victor F. P. B: Curso Exato sa, Curso Bxato

Més da Matemiti




Caso especial:

m Multiplicagdo de poténcias de base diferentes com expoentes iguais:

m Multiplicam-se as bases e mantém-se o expoente
m 2% x 4% = (2 x 4)* = 8* = 4096
m52x72=(5x7)2=352=1225

Para o caso geral, ndo hd uma regra especifica e as potenciacdes devem
ser feitas separadamente e entdo multiplicadas:

Exemplo

=23 x3*=8x8l=0648

Curso Bxato

Diviso

Assim como na multiplicagdo, temos que:

20 2x2x2x2x2x2
L T o x2x2=23=
pS 2% 22 e 8

oo 38
Portanto, qual o resultado da divisdo ?7

Victor F. P. Curso Exato

Més da Ma

Caso especial:
m Divisdo de poténcias de base diferentes com expoentes iguais:
m Dividem-se as bases e mantém-se o expoente.

62 (6\> _,
.¥:(§> _2_y
L5 (s (it
104 \10) \2) 4

Para o caso geral, ndo hd uma regra especifica e as potenciacbes devem
ser feitas separadamente e entdo divididas:

Curso Bxato

Propriedades da

Poténcia de Poténcia

Victor F. P. a Curso Exato
Més da Ma

Divisdo

Divisio

Na divisdo de poténcias de mesma base repete-se a base e subtraem-se os

expoentes.
2t 43 1
5= 277 =2"=2
3° 82 6
[ ] e 3F T =3"=729

F. P. Barbosa, Gust;

jatematica Aula

Divisio

Todo niimero elevado ao expoente 0 (zero) € igual a 1.

Podemos ver isso utilizando a propriedade da multiplicagdo. Qual o resul-
3

2
tado da divisdo 27?

or F. P. Barbosa, Gust: Curso Bxato

jatematica Aula

Propriedades da Pt

Temos da propriedade da multiplicagdo que:

[(PP=22x22=0"2=2—e4

Qual o valor de (3%)??

F. P. Barbosa, G Curso Bxato

Matemitica Aula




Arencaer

Na poténcia de poténcia repete-se a base e multiplicam-se os expoentes.

(22)3 ¢ diferente de 27

Na primeira utiliza-se a regra de poténcia de poténcia:

3)2 _ 33x2 _ 36 _
m (3¥)2=332=30=729 (22)% = 22%% = 26 — 64

No segundo caso, resolvemos as potencia¢des de cima para baixo:
m (42)2 = 4(%2) = 4% = 256
22 = 28 = 256

Curso Bxato

Potenciagcdo com fracBes ou decimais é similar a mesma operagdo com
niimeros inteiros:

Potenciagdo com fragdes e decimais - (2)2 _2

Propriedades Propriedades

As propriedades de potenciagdo de nimeros inteiros sdo mantidas para as
operagdes com ndimeros decimais e fragdes:

Multiplicacso: (2) x (2) 222 32
n ultiplicagao: — — = - =
plicacao: {3 3 3 283

m Divisdo: =~ - =-
4

Propriedades

3
- . 4\? 4@2x3 45 4006
= Poténcia de Poténcia: ((—) > =3 =3 =%

Curso Bxato

Base Negativa

Potenciagdo com niimeros negativos Base Negativa




Quando apenas a base é negativa, realiza-se a potenciagdo normalmente:
m (-3)3=(-3) x (-3) x (-3) = —27
m (—4)* = (—4) x (—4) x (—4) x (—4) =256

<) ()2 () () ()

Curso Bxato

Expoente Negativo

Curso Exato

Na potenciagdo com expoente negativo inverte-se a base e eleva-se
ao expoente com o sinal oposto.

1\? 1
o (1) _1
=3 ’(3) 9
(1)L
"2 ‘(2 ~ 16

Curso Bxato

Atencdo: O sinal de negativo (—) somente fard parte da potencia¢do

quando estiver entre parénteses.

(=32 = (=3)x (=3)=9
m-32=-3x3=-9

Expoente Negativo

L2
Qual o resultado da divisdo ﬁ?

23

3

2x2x2

1

26 2x2x2x2x2x2 2x2x2 23

Pela propriedade da divisdo, temos que:

Assim, temos que:

23
26

2 _p(3-6) _ -3

1




Més da Matematica
Aula 11: Radiciacao

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Curso Exato

Motivacio
Raizes Especiais
m Raiz Quadrada
= Raiz Cibica
Demais Raizes
= Raizes com Indice Par
= Raizes com indice impar
Propriedades e Operacdes
= Produto
= Divisdo

m Potenciagdo
m Radiciagdo )
= Mudanga de Indice

Operagdes com indices Diferen-
tes

m Comparagdo de Raizes

= Produto e Divisdo de Raizes
com Indices Diferentes

m Raiz de Niimeros Negativos

@ Aproximagio de Raizes

m Suponha:

Victor F. P. B
Més da Mate

Raiz Quadrad:

Motivagao

Qual é o Lado?

Raiz Quadrada

= Na aula anterior:

Raizes

}2 = Area = Lado x Lado = 2%

} 2 = Volume = Lado x Lado x Lado = 23

Especiais

Raiz Quadrada

A raiz quadrada de um niimero a, representada por ¢/a ou \/a, é o

ndmero positivo T tal que 12 = a.

Na radiciagdo ¢/a, a é chamado de radicando e 2 é o indice.

uV16=4
m V121 =11
n ﬁm],ﬂ

Curso Bxato



m Representagdo Padrdo da Raiz Quadrada
Vaou V4

De Forma Geral: \/a ou ¢/a, a um ndmero

m Representa¢do com Expoente Fracionario

Va=/4T =41 =2

1 .
De Forma Geral: /a = az, a um ndmero

Raiz Cibica

Raiz Cibica

m Representacdo Padrdo da Raiz Ciibica
/4, V27, Y100

‘De Forma Geral: /a, a um nﬂmero‘

Se o indice for diferente de 2, este deve ser explicitado.

m Representagdo com Expoente Fracionario

V8= V8T =85 =2

1 .
De Forma Geral: ¢/a = a3, a um ndmero

Curso Bxato

Curso Exato

Curso Exato

Exemplos

mV9=¥32=31=31=3

= V100 = V102 =107 = 10" =10
= V169 = V132 =137 =13' =13
n V7=V =77 =26
m V27 =33 =37 =3 x37~520

G

Defini¢do
A raiz cibica de um niimero a, representada por v/a, é o niimero 7 tal
que 3 = a.

Novamente, a é o radicando e 3 é o indice.

m V8=2
u V64 =4
m V100 ~ 4,64

Exemplos

m V125= 53 =53 =5 =5

= V13B1=V1B=113=11"=11

Raizes com Indice Par




= V16=2
= V81=3
m V256 =4

5

V64 =2 = V256 =2
V729 =3 = /6561 =3
/4096 = 4 m V65536 =4
/15625 = 5 m V/390625=5

Raizes com [ndice Par

Curso Bxato

Exemplos

= V729 =

= V6=

fmpar

6§-3¢6=31=3
—2v=21=2
8 _58—5'—5
2,98
/106 = 10§ =107 ~ 5,62

Curso Exato

= V32=2 m J128=2 m V/512=2

= V243=3 m 2187 =3 = V19683 =3

m V1024 =4 u (/16384 =4 u V262144 =4

= V/3125=5 m /78125=5 = /1953125 =5
De Forma Geral: ¢/a = a%, a e b sdo nimeros e b é impar e positivo

Raizes com fndice mpar

m V1024

= V19683

m /1000000 = V106 =1

o

Curso Bxato

m Representag¢do Padrdo de Raizes com indice Par
V625, V/729; V65536

De Forma Geral: {/a, a,b s3o niimeros e b é par

m Representagdo com Expoente Fraciondrio

V729 = /7297 =729% =3

1 " <
De Forma Geral: {/a = av, a,b sio nimeros e b é par

indice fmpar

Raizes com Indice Impar

izes com ndice fmpar

m Representagdo Padrdo de Raizes com indice fmpar
V/243; {/78125; /262144

‘ De Forma Geral: V¥/a, a,b sdo nimeros e b é impar

m Representagdo com Expoente Fraciondrio

V243 = /2437 = 2433 =33 =3

1 - L.
De Forma Geral: ¢/a = av, a,b s3o ndmeros e b é impar




Propriedades e Operagbes

u Elementos de uma raiz

indice
N
b

/

Radical Radicando

Victor F. P. Barbosa,
Més da

Produto

Regra do Produto

No produto de raizes com mesmo indice multiplica-se os radicandos e
mantém-se o indice.

8 V3xV2=3x2=vV6~245
® V7 xV5=7x5=135~592
o VAxVE=\Exd=\16=4

|Caso Geral: Y/ax y/c= Yax c|

Regra da Divisdo

Na divisao de raizes com mesmo indice dividem-se os radicandos e
mantém-se o indice.

n OE [ g

Caso Geral: § % = L\ﬁ a,b e k s3o ndmeros

Cilculo de raizes de niimeros grandes através da decomposicdo de
nimeros e da propriedade de multiplicagdo.

Sabendo que v/3 ~ 1,73 e que v/3 ~ 1,44, calcule:

=33 =32 =3 xV3~5]19
m V24 =Y3x8=V3x V8=3x V23 =+3x2=288
m V108 =y27 x4 =33 x2=3% x2=3x/3x2=1038
m /3000 =v3 %103 = V/3x10~17,3

= Sabemos que:

Divisio

Cilculo da raiz de nimeros decimais através da decomposicdo de
nimeros e da propriedade de divisdo.

Sabendo que V2 ~ 1,41 e que /5 ~ 1,71, calcule:

w V0T8 = /418 = /252 = VZxT VI3 _ 0,425
V0,135 = §/ Too0 = Lz %=0,5]3

1000

w072 = 72 35><z 6><\/770846

4 _ / _ 33x5 zx%(
700 — — 3000 =0,342

T




m Sabemos que:

U

(\/ﬁf = (27%)3 =27} = V2 =27 x V2T

=27xV9%x3=27xV9%x3
~ 1403

Curso Bxato

s do P

Na potenciagdo de raizes eleva-se o radicando ao expoente e

mantém-se o indice. s (VIT)2=VI12=112 =11
(V3 =V3T=31=32=9
(V)6 =V76 =78 =72 =149

R m (V25)3 = V253 = {/(57)3 = V56 = V53 =~ 11,18
" (\/Ts) = V257 = {/(52)% = /58 = 5% =53 = /625~ 8,55

= (Y072 = {10727 = §f For = {[ B = L= o
0,77

Y= s
‘Caso Geral: ({/a)" = Vai, a, k e i sdo niimeros

Curso Exato

Radiciagso

m Sabemos que:

Curso Bxato

Radiciagso Mudana de fndice

Regra da Radiciacdo

Na radiciacdo de raizes multiplicam-se o os indices e mantém-se o radi-
cando.

o VI YT YT 119 Mudanga de indice
= Vo = e = ¥ =2
/3 = o= 3T = f~144

‘ Caso Geral: v/ ¥/a= "{/a, a, k e i s3o nimeros




Mudanca de indice

Regra da Mudanga de {ndice

Para alterar o indice de uma raiz basta multiplica ou dividir o indice e o
expoente do radicando pelo mesmo niimero

m Sabemos que:

m /2 para indice 6 = V2 = V2153 = V23 = V8
V2=2%=2% = ¥22 m /3 para indice 12 = /3 = V3Tx4 = {37 = Y81

= %/256 para indice 3 = %/256 = /25618 = {/(28)% = V2

“=

Vi IR = e

s ot . A
‘Caso Geral: Vab = “Vab*i a, b, keisio numeros‘

Curso Bxato

Comparagio de Raizes

Operacdes com Indices Diferentes Comparacdo de Raizes

Curso Exato

Comparasiio de Raizes Comparagio de Raizes

= Quem é maior: V7 ou V117

7<11=V7 < V11 Para comparar raizes de indices iguais basta comparar os radicandos.

Para comparar raizes de indices diferentes temos que igualar os indices e
PRUTSN! 7 ~ X
m Quem é maior: V4 ou /127 entdo comparar os radicandos.

V4= T = /a7 = /16384
2= "V121%3 = W13 = W1728

= Quem é maior: V2 ou V3?

No= 2x3/7TX3 — /3
\3/?;: 3><2/731><2:\5/§ \/E<\3/§

16384 > 1728 = V4 > {12

Curso Exato

Produto e Divisio de Raizes co Produto e Divisio de Raizes com Indices Diferentes

m Sabemos que:
Yax Vb= axble

Produto e Divisdo de Raizes com Indices Diferentes Temos também que: | Vab = “Vabxi

1

V3 x V5= PV31x3 x Y51x2 = /33 x 52 = V675 ~ 2,96




Regra do Produto

Para calcular o produto ou divisdo de raizes com indices diferentes,
tem-se que igualar os indices e entdo prosseguir normalmente com a
multiplicagdo, ou divisdo, de raizes com indices iguais.

V5 x V3= V53 x V32 = {53 x 32 = Y1125
m V3x V2= "33 x V22 = V2B x V22 =25

RV B RN N 21
52_5x\2/2_ 22 4
VB YR

Vi~ s 4

Curso Bxato

ndices Diferente:

Raiz de Nimeros Negativos

m Temos da potenciagdo com ndmeros negativos que:

(—9)® =—729
(—4)° = —1024
(—2)7 =128

‘Quandoa<0ebéfmpar:> ab<0‘

4

‘ Portanto {/a pertence aos niimeros reais‘

Curso Exato

Aproximacgao de Raizes

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. B; Curso Exato
Més da Matemtica Aula 11: R

m Para aproximar o valor de uma raiz:

Procura-se os quadrados perfeitos anterior e posterior ao radicando

Por tentativa e erro aproxima-se o resultado com apenas uma casa
decimal

Repete-se o item 2 para cada casa decimal adicional desejada

Curso Exato

Raiz de Nimeros Negativos

ndices Diferentes

Raiz de Niimeros Negativos

m Da potenciagdo com ndmeros negativos também temos que:

(—9)? =81
(—4)* =256
(-2)° =64

‘Quandoa<0ebépar¢a">0‘

4

‘ Portanto {/a ndo pertence aos nimeros reais‘

P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Matemitica Aula 11: Rax

Calcule o valor aproximado de v/5.

4<5<9=3Va<V5<V9=22<V5<3

m 2,12 =441 m 2,222 ~ 4,93
m222=484 m 2,232 ~ 4,97
w 2,32 =529 m 2,242 ~ 5,02

5,02 é o resultado mais préximo de 5, portanto /5 ~ 2,24.

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

Més da Matemitica Aula 11: Rax

m Aproxime V/30:

27 <30<64=3%<30<4®

m 3,13 =29,79 = 3,10° = 29,79
w323 =3277 = 3,11% = 30,08

Portanto, \737:3,11

Victor F. P. Barbosa, Gust Curso Bxato

Més da Matemitic:




Podemos utilizar a propriedade da divisdo para nos ajudar a calcular raizes

de ndmeros decimais.

1,41 e /5 = 2,24, calcule:

Sabendo que v/2
18 VI8 _ VIX9 2xV9 _ 1,41x3 -
X fxof X3 0,425

|

2 121 V121 _ 11 — 11
5%x100 V5x/100

500 — 500

Curso Bxato



Més da Matematica

Aula 12: Expressoes Algébricas

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Curso Exato

Curso Bxato

Definicdo
Classificagdo

Valor Numérico de Expressdes Algébricas

m Expresses numéricas:
® (24+3)x5+%
7
m3x n +5

m V7Tx25401

m Operagbes com expressdes numéricas envolvem apenas numeros.

Victor F. P.

Curso Exato

Defini¢cdo

m Seja a expressdo algébric

m 2 e —3: coeficientes numéricos
m a, bec: varidveis

u 22° e —3bc: termos algébricos

Victor F. P.

Més da Mate

Curso Bxato

Curso Exato

Claudio vai ao mercado comprar leite e ovos. Cada litro de leite custa
R$4,00 e a caixa de ovos custa R$6,00. Como podemos representar o
gasto total da compra feita por Claudio?

Custo total =4 x¢+3x 0

£ : niimero de litros de leite comprados
o: niimero de caixas de ovos compradas

F. P. Barbosa, Gustavo R.

2: Exp

Expressoes Algébricas sio expressdes que envolvem nimeros e variaveis.
As varidveis sdo representadas por letras do nosso alfabeto.

u 2k
matb
mIx+4
=2y 543

® 273 4 dwx

Curso Bxato

Classificagao

Curso Bxato




m A classificagdo é feita com base no nimero de termos algébricos:

Mon6mios Polinmios

Possuem apenas um termo algébrico: Possuem dois ou mais termos
algébricos:
m 2a = 2a+4b
= 3bd m 3cd-5e +3
= —6k2 = —6b% + 4c + 6d — 7f2

Curso Bxato

m Nomenclatura de polinémios:

Binomio Trindmio

Possuem dois termos algébricos Possuem trés termos algébricos

m2a+1
L] —iaaw+4x2
5

m —122° 419

m 2a+4b—13c

= 3cd-5e +3

m 3x) — 6y +72°

m Podemos identificar expresses com nomes como:

C( xy )=3x—-2y
=

variaveis

Podemos reescrever o nosso primeiro exemplo da seguinte maneira:
C(l,0) =4xL0+3x0=4l+30
m C: custo total da compra

m (: ndmero de litros de leite comprados

= o: nimero de caixas de ovos

Curso Exato

Valor Numérico de Expressd

Valor Numérico de Expressoes Algébricas

Curso Bxato

Numérico de E

O valor numérico de uma expressao algébrica € o resultado de suas opera¢des
apds substituirmos as varidveis por valores numéricos.

mx+y prax=10ey=6=10+6=16
] a—2+i, para a:2¢2j+g:2+g:§
2 3 2 3 3 3
m—2x2+3y—3, prax=7Tey=-13
= (-2)x 72 +3x(-13) -3
=(—2)x49—-39—-3=-98—42=—-140

Victor F. P. Barbosa, G Curso Exato

Exercicio

Quais as varidveis das seguintes expressdes algébricas?

m 3ab
m 5x% 4 4y3
m 12ab? + 4c + 5de

P. Barbosa, Gustave

Matemitica Aula 12: Ex

Curso Bxato

Valor Numérico de Expressdes Algébricas

Claudio vai ao mercado comprar leite e ovos. Cada litro de leite custa
R$4,00 e a caixa de ovos custa R$6,00. Quanto Cliudio gastou ao todo

se ele comprou 3 litros de leite e 4 caixas de ovos?

Sabemos que:

C(4,0) = 4+ 60

C : custo total da compra

£ : niimero de litros de leite comprados = 3 litros = ¢ = 3
o: nimero de caixas de ovos compradas = 4 caixas de ovos = o0 =4

Portanto,

C(£0) = 40+60= C=4x3+6x4=12+24=36

Victor F. P. Barbosa, Gustave

Més da Matemitica Aula 12: Ex

Curso Bxato

Exercicio

Determine o valor numérico das seguinte expressdes algébricas:

2
7+ab =-eb=—=
a) 7+ a-b, para a 3e 3

b) x—y* Y parax=2ey=-2

2 1 4 3
a) 7+§_<_5>*7+6+6*7+

) 2= (S =2 (AF =2- 1l

ictor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

v
6
6

6
—14

Curso Bxato




Més da Matemadtica
Aula 13: Redugdo de Termos Semelhantes

Termos Semelhantes
m Redugdo de Termos Semelhantes

i m Propriedade Distributiva
Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Curso Exato

Curso Exato F. P. Barbosa, Gust;

atemtica Aula 13:

Aproveitando a Black Friday, Jodo e Pedro sairam as compras. Na primeira
loja que visitaram, Jodo comprou 2 jogos de videogame e Pedro comprou
outros 4 jogos. Na segunda loja que visitaram, Jodo comprou 3 CDs e
Pedro comprou 5 DVDs.

m Por que em um caso foi possivel reduzir a um sé termo mas no
outro ndo?

Considere que j representa o preco de cada jogo de videogame, c representa o ) . "

o preco de cada CD e d representa o preco de cada DVD. Qual foi o gasto Sé é possivel somar e subtrair termos semelhantes entre si!

total dos amigos em cada uma das lojas?

m Primeira loja: 2j +4j = 6/
m Segunda loja: 3¢ + 5d

Curso Exato F. P. Barbosa, Gust;

atematica Aula 13:

Termos Semelhantes sdo termos algébricos que possuem a mesma parte
literal.

Termos Semelhantes

m2ae 7%3 sdo termos semelhantes
m7a%be 7% sdo termos semelhantes

m 7ab e —12ab sdo termos semelhantes

m 2y* e —3y® ndo sdo termos semelhantes

m abc e 2bc ndo sdo termos semelhantes

Curso Bxato ctor F. P. Barbosa, Gustavo R. B; Curso Bxato

e Termos Semelhantes latematica Aula 13:

u 2y* e —3y> n3o sdo termos semelhantes. m 3a%b e 7ab?
A 3 32°h=3xaxaxb 7ab> =T xaxbxb
2" =2XyXyxyxy 3y’ =-3xyxyxy
X 4 ) N u Parte literal: ab m Parte literal: ab®
m Parte literal: y’ u Parte literal: y
. X m Varidveis: a, b m Varidveis: a,b
m Varidvel: y m Varidvel: y
m Expoentes: 2, 1 m Expoentes: 1,2
= Expoente: 4 = Expoente: 3

Curso Exato Victor F. P. Barbosa, Gust: Curso Bxato

Més da Matem e Més da Matemitica Aula 13:



Identifique quais pares de termos constituem um par de termos semelhan-
tes.

Taeda
2x2 e 6x?
4y e 5y?
8xy e —xy

[ ]
[ ]

[ ]

L]

m —b5ae —4ab
m 4abe %ab

m 4x%y e —xy
= xy? e 2x%y
m 3acb e abc
[ ]

x
3 e’lx

Curso Bxato

Redugdo de Termos Semelhantes

de Termos Semelhantes

m Redugdo de dois ou mais termos para apenas um, por meio de soma
ou subtragio.

plo

m Jodo tem comprou 2 jogos e Pedro comprou 4 jogos; se o preco de
cada jogo é j, eles pagaram, ao todo, 2j + 4j = 6.

Victor F. P. Curso Exato
Més da Mate

m Numa express3o algébrica com muitos termos, agrupamos os termos
semelhantes para depois reduzi-los.

Reduza a seguinte expressdo:

2a+4ab73b7%37%ab75b
=2a—1a+4ab—3ab—3b—5b
=2a+3%ab-8b

Curso Exato

Caso existam 2 ou mais termos semelhantes em uma mesma expressio
algébrica, é possivel reduzi-los a apenas um.

x _ 7

m 3x+ 5 = 5x

4 2.0 _ 4x3+2x5_p 22

m gab+ jab= T 2ab = fzab
4.3

—3w3 13, = _14
= 3wz + gwiz=—pwiz

F. P. Barbosa, Gustavo R.
latemitica Aula 13: R

Reduza as seguintes expressdes:

5x +7y+8z—2x+3y+5-z
=5x-2x+T7y+3y +8z-z+5
=3x+10y +7z+5

m 5c+2d-3c— 3d
=5c-3c+2d-3d

=2c—2d

Gustavo R. Basso Curso Bxato
Aula 13: Redugio de Tern

Reduza as seguintes expressdes:

m 4a° +5a% +7a-22> + 2%~ 9a+6
=42%+ 3% + 52°-22° + 7a-9a+ 6
=53 +32°-2a+6

Victor F. P. Barbosa, G a Curso Exato

Propriedade Distributiva

Curso Bxato

Més da Matem,



m Propriedade distributiva em expressdes algébricas:

Calcule:
Reduza as seguintes expressoes:

m3x(3+2)
= 1? Opgdo: Calcular primeiro o que estd dentro dos parénteses B 3x+402x+y)=3x+4x2x+4xy
3% (3+2)=3x5=15 =3x+8x +4y = 1lx + 4y

= 2% Opgao: Utilizar a propriedade distributiva

3x(342)=3x3+3x2=9+6=15 m ai2(ai=b) = af2xam2ix b

=a+2a-2b=3a-2b

O resultado é o mesmol! ma—2a—b)=a+(-2)xa(-2)xb
=a—2a+2b=-a+2b

Curso Bxato
Termos Semelhantes

Propriedade Dist

Propriedade Distrib

= Prioridade de OperacSes Reduza as seguintes expressdes:
Potenciagdo e radiciacdo _ _
Multiplicagdo e divisdo = 2+ 22x +3) =2+ Ax +6=6x 16
Soma e subtracdo m 4y-3(—5y + 3z) = 4y + 15y-9z = 19y-9z

22+32><4+g:4+9><4+2:6+36:42  4k—(—3k + 9-2k) = 4k + 3k-9 + 2k = 4k + 3k + 2k-9 = 9k — 9

Curso Exato




Més da Matematica
Aula 14: Equacdo de 1° grau

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Curso Exato

Curso Bxato

Equacdes
Grau de uma equagdo
Equag3o Polinomial

Solugdes de Equacdes

Rodrigo foi ao mercado comprar lasanha congelada e refrigerante para
jantar. Cada lasanha custa R$10,00 reais e cada refrigerante custa R$4,00.

Como podemos expressar o gasto total de Rodrigo?
Seja:

m L: quantidade de Lasanhas

m R: quantidade de refrigerantes

u G: gasto total

Ent3o:

G =10L+4R

Curso Exato

Curso Bxato

Més da Matemiti

Exercicio

Qual dos seguintes itens ndo sdo equa¢des?
mx+3
m-w=2
mz4+3=2y—-3
mx+3+2y

Curso Exato

G = 10L +4R
—
Lado esquerdo ou 1° membro  Lado direito ou 2° membro

m A esta relagdo de igualdade damos o nome de equagdo.

Defini¢do

Equagdes s3o relacdes de igualdade envolvendo uma ou mais varidveis .

mx+2=5
m3+b=7-a
= 4x +1=3x

B 5x*—0x2 -7 =4

Curso Bxato

Grau de uma equacdo

Curso Bxato




Grau de uma equagio
.

m O grau de uma equagdo é determinado pelo maior expoente de suas

varidveis.
mx+y—-5=5 maior expoente: 1 = Equagdo de 1° grau
mx2+3=4 maior expoente: 2 = Equagdo de 2° grau
x> +2k2+2=3 maior expoente: 5 = Equacdo de 5° grau

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R Curso Bxato

ja Matemtica Aula 14: Equat

Equagio Polinomial

Equacdo Polinomial

Victor . P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

Més da Mate a 14: Equagdo de 1° grau

> Polinomial

m Sabemos que:

Definigao
Polindmios sdo expressdes algébricas compostas por dois ou mais termos
algébricos.

Exemplos:

mX+y
ma+t?2

1
2
— —z—k
" —w +5

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. B; Curso Exato
Aula 14: Equa

30 Polinomial

m Algumas equacdes s3o muito complexas para se achar um valor de x
que satisfaca a igualdade.

m Outras, por outro lado, sdo simples e podem ser amplamente aplicadas
para resolver problemas reais, como é o caso das equagdes polinomiais
de 1° grau, ou apenas equagdes de 1° Grau.

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. B: Curso Bxato
Més da Matemtica Aula 14: Equas

m Chamamos entdo de Equagdo Polinomial toda equagdo da forma:

tal que P(X) é um polindmio de uma varidvel com grau ndo-nulo.

m3x+2=0
mx3—-2x24+3=0

5,44 3,2 —
m—3xT Xt x=2

Curso Bxato

3es de Equagdes

Solugdes de Equacdes

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

Més da Mate Aula 14: Equacio de 1° grau

Definigao
A solu¢do de uma equacdo é todo conjunto de valores de suas varidveis
que tornam a igualdade verdadeira.

m x+ 3 =0= x =3 é solucdo da equacgdo;
] % —3=0=y =19 ndo é solugdo da equagdo;

m 5z +é =0=z= 7% é solugdo da equagio.

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Exato

m Algumas equagdes possuem multiplas solugdes:

mx+y=3=x=—1ey=4¢éuma solugdo da equagio;

x =0ey =3 éuma solugio da equacio;

x=1ey =2 é uma solugdo da equagio;
=2ey=1¢uma solu¢do da equagio;
x =3 ey =0 ¢éuma solugdo da equagdo;
x =4 ey =—1éuma solugio da equagdo.
m Toda combinagdo de x e y que atende a igualdade é solugdo da
equagdo. Portanto, temos infinitas solugdes.

m Equacdes de primeiro grau com uma varidvel tém uma dnica solugdo.

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

Més da Matemtica Aula 14: Equagio de 1° grau

Més da Matemitica Aula 14: Equacio de 1° grau



= Vimos alguns exemplos de equagdes polinomiais do rau como:
\ Igi los d | do 1°

= x+3=0
m5-5=0
[ 7§+%:0

Forma geral: ax + b = 0, tal que a é diferente de 0

Curso Bxato

m Para encontrar a raiz de uma equagdo de 1° grau:

m Isolamos os termos algébricos de um lado da igualdade e os niimeros do
outro, por meio de opera¢des aplicadas aos dois membros da equaggo.

m Para manter a igualdade toda operagdo realizada de um lado da
equacido deve ser realizada igualmente do outro.

Victor . P. Barbosa, Gustavo R. Basso

Més da Matemitica Aula 14: E:

m Da forma geral da equagdo de 1° grau:

ax+b:0:>ax+b7b:07béaxszéaxxészxé

I

m Portanto, a raiz de uma equagdo do primeiro grau genérica ax+b = 0

éx=——.
a

Curso Exato

m Podemos conferir se a solugdo atende de fato a igualdade:

ax+b:0¢a><<—§>+b:0¢—b+b:0:>0:0

b
m A igualdade é verdadeira, entdo -3 é, de fato, raiz da equagdo
ax+b=0.

Resolva as seguintes equagdes de 1° grau:

mx+3=0 m2-—x=5

x+3+(=3) =0+ (-3) 2—x+(-2) =5+(-2)
x=-3 —x=3
- (-1)=3:(-1)

x= -3

Curso Bxato

Resolva as seguintes equagdes de 1° grau:

Resolva a seguinte equagdo de 1° grau:

m2x+3=3x-5
2x+3=3x-5
2x + 3+ (—3x) =3x — 5+ (—3x)
—x+3=-5
—x=—-8
x=28

Curso Exato

Resolva a seguinte equagdo de 1° grau:

(Bx—2) (4—x) (7x—2)
i 7 X 3

3x 2 4+x72 7x+2

4 4 2 277" 373

3)(_*_x2+7x72+2+2

4 2T 3 737

=19x=38=x=2

(9x +6x-24x +28x)  (8+6+24)
12 - 12




Més da Matemdtica
Modelagem de Problemas

Aula 15: Modelagem e Resolugdo de Problemas

Victor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso .
Resolugdo de Problemas Préticos

Curso Exato

Curso Bxato

_ —

= Na dltima aula:

Resolva a equagdo: 3x +5=2x+3
Modelagem de Problemas

3x+5=2x+3
3x—-2x=3-5
w==2

m Como aplicar em problemas reais?

Curso Exato

m de Problemas

m Modelando a linguagem em equagdes:

Na Rua Euler, o ndmero de cachorros é o dobro do niimero de gatos. = Modelando a linguagem em equacdes:

Para escrever uma equag3o que traduza essa informag3o, comegamos por u Leia o problema inteiro;
escolher varidveis que representem o nimero de cachorros e o niimero de = Faga desenhos e representagdes visuais, se necessario;
gatos. m Atribua varidveis aos valores;

m C = ndmero de cachorros m Escreva as equagdes relativas aos dados.

m G = niimero de gatos:

Entdo:

Curso Bxato ictor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

o de Problemas y atemitica Aula 1

Exemplo
= Palavras-chaves:

Henrique tem 2 jogos a menos que Pedro. Modele este problema em forma

& “Somados” “Combinados”
de equagdo. ! Adicdo (+)
"Adicionado a" "Total de”
m H : Ndmero de jogos de Henrique “Subtracdo” “Diferenga” .
m P : Ndmero de jogos de Pedro “Diminuido de” “Resto” Subtragdo (—)
“Produto” “Vezes” L
m Henrique tem 2 jogos a menos que Pedro: “Dobro/Triplo”  “Fator” Multiplicagdo (x)
(Ndmero de jogos de Pedro) - 2 = (Ndmero de jogos de Henrique) “Dividido” “Fracdo de” Divisio (=
“Metade/Terga parte’  “Parcela” ivisdo (+)

Victor F. P. Barb Curso Exato ctor F. P. Barbosa, Gustavo R. Basso Curso Bxato

Més da Matemiti g 5o de Problemas



Problemas Priticos

Rafael comprou duas pizzas para dividir com seus amigos no seu ani-
versario. De presente, os amigos de Rafael pagaram a pizza para ele,
dividindo o preco igualmente entre eles. Qual foi o preco que cada amigo
de Rafael pagou?

= P : preco da Pizza Resolu¢do de Problemas Préticos
m N : ndmero de amigos de Rafael

m A : preco pago por cada amigo de Rafael
m O valor de 2 pizzas foi dividido igualmente entre o nimero de
amigos presentes:

igo) = ~_2X(Precoda Pizza)
(Prego pago por cada amigo) = (Ndmero de amigos de Rafael)

Curso Bxato

o de Problemas Prticos

Exemplo
= A soma de 3 niimeros consecutivos é 21. Quais s30 os niimeros? Exemplo

= Primeiro Ndmero: x .
m Um estudante fez uma prova contendo N questdes. Ele acertou 8 das
18 primeiras questdes e acertou % das questdes restantes. Sabendo

= Terceiro Nimero: x 42 que a quantidade de questdes certas equivale a % do total de questdes
da prova, quantas questdes havia na prova?

= Segundo Ndmero: x + 1

m Soma de 3 niimeros consecutivos € 21:
m N: Total de Questdes da Prova
X+ (X 4= 1) 4 (x e 2) =21 m E: Ndmero de questdes que o estudante errou

3x+3=21=3x=18 m Ele acertou 8 das 18 primeiras questSes = 8 acertos e 10 erros.

= | Nimeros: 6, 7 e 8

Curso Exato Curso Bxato

[

= Para encontrar o total de questdes (N):

m Acertou % das questdes restantes = Errou é das questOes restantes.

Fragdo de erro Total de questdes) Total de questdes Total de questdes

1 erradas ~ \erradas nas 18 primeiras erradas nas restantes
6 (18 1 1 1 1

———

Niimero de questdes restantes ZN =10+ E(N —18) = KN =10+ 6N —3
= Nimero de acertos equivale a 3 do total de questdes da prova = lN _ lN 7= 3-2 N=7
Nimero de erros equivale a 41 do total de questdes. 4 6 12
1
1 N = — _
E:XN 12N—7=>N—7><12_84

m Portanto, a prova tinha 84 questdes ao todo.

Curso Bxato ctor F. P. Barbosa, Gust: Curso Bxato

> de Problemas Vs da Matematica Aula
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B Listas de Exercicios

B.1 Listas



Matematica

Lista de Exercicios - Aula 1
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Divisibilidade, fatores e miltiplos

Exercicios de Fixacido

1) Diga se os seguintes nimeros sdo divisiveis por 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 ou 10 (pode ser divisivel por mais de um ou por nenhum).

a) 44 e) 61 i) 800 m) 6744 q) 60377
b) 75 f) 72 j) 735 n) 9781 r) 473064
c) 60 g) 211 k) 773 o) 8154 s) 503922
d) 99 h) 616 1) 594 p) 47030 t) 4319704
2) Quais dos seguintes nameros s3o primos?

a) 33 d) 31 g) 23 j) 121

b) 62 e) 49 h) 101 k) 289

c) 15 f) 26 i) 113 1) 141

3) Escreva os seguintes nimeros como um produto de fatores primos:

a) 4 e) 18 ) 72 m) 168
b) 8 f) 36 i) 92 n) 225
<) 12 g) 42 k) 96 0) 242
d) 15 h) 64 1) 144 p) 360

Exercicios de Imersao
1) (CFS) E divisivel por 2, 3 e 5 simultaneamente o nimero:
a) 235
b) 520
c) 230
d) 510

e) 532

2) Um armazém contém 8.836 potes de certo produto e cada corredor possui 0 mesmo namero de potes. Quantos corredores
o armazém pode ter?

Projeto de Extensdo Comunitéria - Curso Exato 1



Lista de Exercicios Matematica

a) 4 b) 5 c) 6 d) 9 e) 10

3) 9.800 pessoas votaram na elei¢do da diretoria de um sindicato. Sabendo que cada candidato recebeu exatamente o mesmo
namero de votos, quantos candidatos podem ter concorrido na eleicdo?

a) 3 b) 5 c) 6 d) 9 e) 12

4) Um programa de televisdo abriu uma votagio que decidiria o cantor predileto dos espectadores. Sabendo que 5.748
adolescentes votaram e cada cantor recebeu exatamente o0 mesmo niimero de votos, quantos cantores disputaram a votacdo?

a) 5 b) 6 c) 7 d) 9 e) 10

5) (EsPCEx) No namero 34n27, qual é o algarismo que substitui n para que ele seja divisivel por 97

6) Quais sdo os fatores primos de 3007

Matematica no dia-a-dia

1) Janaina é florista e, para uma encomenda, pretende distribuir 925 rosas em buqués. Se cada buqué comporta no maximo
10 rosas e todos os buqués devem ter o mesmo namero de flores. Qual o maior namero de rosas que ela pode colocar em
um buqué?

2) Qual o menor troco que Ricardo pode receber ao pagar R$4,23 utilizando moedas de 5, 10 e 25 centavos?

3) Vanessa quer plantar 110 arvores em seu sitio. Ela pretende dividir as arvores em fileiras, com o mesmo nimero de arvores
por fileira. Sabendo que o maior namero de fileiras que seu sitio comporta é 10, quantas fileiras ela pode fazer?

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato 2



Matematica

Lista de Exercicios - Aula 2
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Minimo Miltiplo Comum e Maximo Divisor Comum

Exercicios de Fixacao

1) Encontre o minimo multiplo comum dos nameros a seguir:

a) 4 e) 8,18 i) 18, 42 m) 240, 252

b) 4 f) 12, 20 j) 30, 40 n) 12, 15, 18

c) 6,10 g) 16, 40 k) 35, 50 0) 24,32, 40

d) 12,15 h) 24, 36 ) 120, 144 p) 30, 40, 60

2) Encontre o maximo divisor comum dos nimeros a seguir:

a) 6 e) 30, 36 i) 110, 143 m) 24, 40, 60

b) 8, 12 f) 48, 54 j) 120, 136 n) 50, 75, 120

c) 16, 28 g) 70, 80 k) 240, 360 0) 72, 96, 180

d) 18, 30 h) 72, 112 1) 448, 636 p) 112, 168, 224, 280

Exercicios de Imersao

1) Durante o verdo, um vendedor passa com um carrinho de sorvetes pelo bairro de Carolina a cada 4 dias. Além disso, um
vendedor de pamonhas passa por seu bairro a cada 5 dias. Se ambos os vendedores visitaram o bairro hoje, daqui a quantos
dias eles voltardo a se encontrar?

2) Rafael gosta de plantas e cria duas espécies em seu quintal. Cada espécie de planta possui necessidades distintas, e por
isso ele rega uma delas de 10 em 10 dias e a outra de 14 em 14 dias. Sabendo que ele regou as duas plantas hoje, daqui a
quantos dias ele voltara a rega-las no mesmo dia?

3) Viviane abriu uma venda em sua casa e, para atrair novos clientes, decidiu fazer propaganda dela distribuindo folhetos em
lojas da vizinhanca. Ela distribui 17 folhetos vermelhos em cada lanchonete e 10 folhetos azuis em cada loja de roupas. No
fim do dia, ela percebe que distribuiu 0 mesmo namero de folhetos azuis e vermelhos. Qual & o menor namero de folhetos
que ela pode ter distribuido?

4) Para a confraternizacdo de fim de ano em sua escola, Aline e Jodo prepararam o mesmo nimero de cupcakes. Aline
os preparou em fornadas de 12 unidades, enquanto Jodo, que sé tinha uma forma menor, assou-os em grupos de 9.
Considerando que eles levaram o mesmo namero de cupcakes para a festa, qual o menor nimero de cupcakes que cada um
deles deve ter assado?

5) Maiara vai & academia de 3 em 3 dias. No dia 5 de margo, no meio de seu treino, ela encontrou Lucas, em quem estava
interessada. Apds pesquisar com suas amigas, ela descobriu que ele vai 4 academia a cada 4 dias. Se cada um deles
mantiver a rotina de treinos, em qual dia voltardo a se encontrar?

6) Um colégio disputa frequentemente olimpiadas de Matematica e, por causa disso, costuma oferecer aulas extras para os
alunos interessados em se aprofundar no assunto. Ha 72 meninos e 90 meninas matriculadas nas aulas de aprofundamento.
Para a proxima competicdo, o professor Felipe gostaria de organizar os estudantes em fileiras de mesmo tamanho, contendo
apenas meninos ou apenas meninas. Qual é o maior nimero de estudantes que cada fileira pode conter?
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7)

Gabriel ficou responsavel por organizar brincadeiras durante a festa de aniversario de seu irm3o mais novo. Ele decidiu
organizar uma gincana com as criancas presentes, dividindo-as em grupos que disputariam diferentes provas. Considerando
que havia 32 meninos e 20 meninas presentes na festa e que cada grupo deveria conter a mesma combinagcdo de meninos
e meninas, qual & o maior nimero de grupos que puderam ser formados?

O pai de Jéssica é confeiteiro e costuma vender tortinhas e pudins em pacotes, com a mesma combinacdo de doces em
cada pacote. Em um dia tipico, Jéssica consegue ajudar seu pai a preparar 120 tortinhas e 180 pudins. Qual é o maior
namero de pacotes que podem ser feitos com esse niamero de doces?

Em seu tempo livre, Raul produz colares de micangas para vender. Na altima vez que foi as compras, ele comprou 90
micangas verdes e 108 micangas azuis. Qual é o maior nimero de colares idénticos que ele consegue fazer usando todas as
micangas?

Matematica no dia-a-dia

1)

(Uepb 2014) Com relagdo ao movimento dos cometas no universo, sabemos que muitos deles passam pelo planeta Terra
em periodos de anos definidos. Os cometas A e B passam de 20 em 20 anos e 35 em 35 anos respectivamente, e suas
altimas aparicSes na Terra ocorreram em 1930. A préxima passagem dos dois pela Terra ocorrerad no ano de:

a) 2.072 b) 2.060 c) 2.075 d) 2.070 e) 2.065

(Upe 2013) Trés colegas caminhoneiros, Santos, Yuri e Belmiro, encontraram-se numa sexta-feira, 12 de agosto, em um
restaurante de uma BR, durante o almoco. Santos disse que costuma almocar nesse restaurante de 8 em 8 dias, Yuri disse
que almoca no restaurante de 12 em 12 dias, e Belmiro, de 15 em 15 dias.

Com base nessas informacdes, analise as afirmativas seguintes:

|. Os trés caminhoneiros voltardo a se encontrar novamente no dia 13 de dezembro.
[I. O dia da semana em que ocorrera esse novo encontro € uma sexta-feira.

I1l. Santos e Yuri se encontrardo 4 vezes antes do novo encontro dos trés colegas.
Esta CORRETO o que se afirma, apenas, em:

a) | b) II <) Il d) lell e) llelll

Monique quer plantar 45 girasséis, 81 pés de milho e 63 pés de tomate em seu jardim. Se ela pretende colocar o mesmo
namero de plantas por fileira e cada fileira s6 pode ter um tipo de planta, qual € o maior nimero de plantas que ela pode
colocar em cada fileira?

(Espm 2014) As moedas de 10 e 25 centavos de real t&ém, praticamente, a mesma espessura. 162 moedas de 10 centavos
e 90 moedas de 25 centavos serdo empilhadas de modo que, em cada pilha, as moedas sejam do mesmo tipo e todas as
pilhas tenham a mesma altura. O menor nimero possivel de pilhas é:

a) 12 b) 13 c) 14 d) 15 e) 16
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Fracoes

Exercicios de Fixacido

1) Pinte os ladrilhos das figuras abaixo de modo que cada uma das seguintes fracBes sejam representadas visualmente:

a) <) e)
g)
5
L ’ =
i 16 7
64
d) )
b) )
8 17 12 21
16 64 25 36
2) Complete as igualdades com o valor que as torna verdadeiras.
1 3 7 12 18
) 3=" ) 3=5 8 55~ 11 ) —==3
2 24 6 15
b) 31 ) — =13 " 35713 1%
48 12 3 3 4 3
) 3 f 39 ) 12 ) 15~ 20
3) Complete com >, < ou =
)2 1 ) 2 6 )2 7 m) 2
Ay -1 ¢ 9-——13 12 ——— 8 11— 14
3 9 5 10 1 1 4 5
2 2 £ 2 - N - x 2
b) 5 3 )7 ——— 1 DiT—5% NG —— 7
8 P 3 6 8 3 4 8
° z 2 2 AR 2 x 2
Vg _——7 I — ) 0 -——1 0 5 ——— 1
3 7 3 P 6 5 6 4
2 ! 2 l N 2 2 2 =
)5 -——3 Ry )8 ——— 10 P) 5 ——— 10
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4)

Simplifique as fracBes a seguir, quando possivel:

2 17 4 250 24 14
2 ) 51 g ) %50 m) 39 P) &3

7 3 72 45 21 24
) 17 ¢) 33 ) 1u1 ) & ") 56 ) 1o

6 0 144 28 30 35
) g™ 3= T ) 35 = °) 5 = ") 500~

Matematica no dia-a-dia

1)

2)

Amanda comprou uma pizza que veio dividida em 8 pedacos iguais e comeu 3 deles. Daniel comprou uma pizza do mesmo
tamanho, mas que veio dividida em 4 pedacos iguais, e comeu 3 deles. Quem comeu mais pizza?

Alexandre assou duas tortas que tinham exatamente o mesmo tamanho. A primeira era uma torta de lim3o, que ele dividiu
em 6 pedacos iguais. A segunda era uma torta holandesa, que ele dividiu em 8 pedacos iguais. Alexandre entdo levou
as tortas para uma festa e seus amigos comeram 3 fatias da torta de lim3o e 4 fatias da torta holandesa. Os amigos de
Alexandre comeram mais torta de limdo ou mais torta holandesa?

i . .3 . . . LT . .
Na altima semana, Zenaide ouviu — das suas musicas preferidas, enquanto Zilda ouviu 3 das suas. Quem ouviu uma fracio

maior de suas cancdes favoritas?

. . . 6 . .
Gabriela é viciada em jogos de computador e ocupa 11 do disco rigido de seu computador com eles. Douglas, com quem

4
sempre joga, encheu = de seu disco com jogos. Qual deles tem uma fracdo maior do disco rigido ocupado por jogos?

. . . .. . 4
Giovana e Beatriz sdo irm3s e estdo tentando completar um album de figurinhas. Giovana completou 5 do album, enquanto

Beatriz completou metade. Qual delas precisa de mais figuras para completar a colecdo?

Jo3o gosta de costurar e, em seu kit de costura, tem 12 alfinetes azuis e 3 vermelhos. Escreva que fragcdo representam os
alfinetes azuis em relacdo ao total de livros, em sua forma irredutivel.

21 estudantes se dirigiram a biblioteca de seu colégio para fazer uma pesquisa da disciplina de Biologia. 6 deles leram livros
sobre animais e o restante leu livros sobre plantas. Escreva que fracdo representam os estudantes que leram livros sobre
plantas em relacdo ao total de estudantes, em sua forma irredutivel.

Amanda é uma confeiteira habilidosa e, numa tarde, preparou 6 tortas de morango e 14 tortas de lim3o. Escreva que fragdo
representam as tortas de morango em relagdo ao total de tortas, em sua forma irredutivel.
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Operacées com Fragdes - Parte 1

Exercicios de Fixacao

1) Calcule:
)3+2 d)2—|—1—|—3 )3+5 .)1+2 4
a —_ e —_ —_ e _ _——= —_ _——_—— =
77 17171 4176 V6T3 9
3 2 2 1 5 3 7 5 1
) 575 9 3%5% ) 513 )9 511
g3,1 2 PRI 2,8 8 p3,.1,2
55 5 15 10 V315 77375
2) Que namero deve ser escrito em cada lacuna de modo que a soma seja igual a 17
1 1 2 1 1 3
4 —1 b) =+ = =1 42 =1
a)2+3+___ )5+6+___ c)8+4+___

Exercicios de Imersao

1) Trés candidatos disputaram uma eleicdo. O vencedor conquistou metade dos votos, enquanto o segundo colocado recebeu
dois quintos dos votos. Que fracdo dos votos recebeu o terceiro candidato?

. T 1 . . . 1 .
2) Ana esta lendo um livro. No primeiro dia ela leu — do livro e no dia seguinte leu = do livro.

Que fracdo do livro ela ja leu? Qual é a fracdo do livro que falta para ela terminar a leitura?

3) No més passado, a cidade de Macei6 recebeu um congresso sobre Educagdo Matematica, que reuniu pesquisadores de
varios lugares do mundo. Estiveram presentes 53 brasileiros, 13 argentinos, 10 norte americanos, 2 chineses, 4 japoneses,
1 alem3o, 3 ingleses e 7 mexicanos. Que fracdo do total de membros representa os estrangeiros? E os brasileiros? E os
orientais?

Matematica no dia-a-dia

1) Numa quinta-feira, apés a aula do Exato, 3 alunos resolveram ir a uma pizzaria. Jodo, Carlos e Marta pediram 2 pizzas,
uma de Portuguesa e outra de Marguerita, de tamanhos idénticos. A pizza de Calabresa foi dividida em 8 pedacos iguais e
a de Margherita em 6 pedacos iguais. Jodo comeu 4 pedacos da pizza de Calabresa e 1 pedaco da de Margherita. Carlos
comeu 3 pedacos da pizza de Calabresa e 2 pedacos da de Margherita. Marta comeu o restante. Quem comeu mais pizza?
Quem comeu menos?

2) Uma familia, antes de ir ao mercado, deseja calcular quantos frascos de xampu deve comprar. Em um més, a mie consome
7 . 1 . 3
— de um frasco, a filha cagula consome — de um frasco e a mais velha consome v de um frasco. Sabendo que a compra

deve durar um més inteiro, quantos frascos a familia deve comprar?
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. . 5 . . I 2
3) Na frutaria, um vendedor entregou a um cliente 9 de um cacho de bananas. Considerando que o cliente ja tinha 9 de um

cacho em suas sacolas, responda:

a) O cliente passou a ter um cacho completo de bananas?

b) Caso sua resposta tenha sido "n3o", quantas bananas o cliente deve comprar para completar um cacho? Considere que
um cacho tem 18 bananas.

4) Durante uma discussdo entre um casal, um colar de pérolas arrebentou. Metade das pérolas cairam no chdo, um quarto
delas rolou para debaixo de uma cadeira, um sexto delas caiu no colo da esposa e 3 pérolas continuaram no fio. Quantas
pérolas havia originalmente no colar?

11 7
5) Tais correu Ekm. Roberto correu Ekm'

a) Quanto Tais ainda precisa correr para completar 2 km?
b) Quanto Roberto ainda precisa correr para completar 2 km?

c) Qual dos dois percorreu a maior distancia?
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Operacées com Fragdes - Parte 2

Exercicios de Fixacido

1) Calcule:

a)4><§: d)5><%: g)ll2 %f J)%X%Xi:
b)5><g= e)9x§: )1% %— k)%x%xg:
2) Resolva:

2) 3+4= f2el= ) 220 = p) 3 2 =

b) 5+ 8= g)g+§= |)1i5+%— q)30+%=
c) 10+12= h)g+g= m)%+2= r)500+§:
d) 18+8= .)Z+g: n 2= s)360+%:
e)§+g: j)g+§: o)§+3: t) 140+g:

Exercicios de Imersao

2
1) Pedro esta percorrendo uma trilha de 6km e ja percorreu 3 dela. Quantos quilémetros ele ja caminhou?
y , ., 25 L
2) Um frasco de remédio contém 250ml. Sabendo que cada dose é de gml, o frasco é suficiente para quantas doses?
3 . . 4
3) Se = do que eu tenho sdo 195 reais, a quanto corresponde R do que tenho?

. . . . 4
4) Marcos adora cozinhar. Ele convidou 6 amigos para visita-lo e, apds preparar algumas pamonhas, deu 3 de pamonha para

cada um. Quantas pamonhas ele havia feito?
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Matematica no dia-a-dia

1) A prefeitura de Sdo José do Rio Preto, no interior do estado de Sdo Paulo, esta recapeando todas as principais ruas da
cidade, com o intuito de tapar os buracos e aumentar o conforto de seus motoristas. A avenida principal da cidade possui

. 5 . ~
4500m de extensdo. Ela ja teve 9 de seu comprimento recapeado. Que fracdo do total falta ser recapeada? Quantos

metros ainda devem ser recapeados?

. 3 2 .
2) Das figurinhas que eu possuia, - eu perdi e B foram dadas ao meu irm3o. Ainda me sobraram 72 figurinhas. Quantas

figurinhas foram dadas ao meu irm3o?

3) Quatro quintos de uma turma tiraram A ou B em uma prova. Se ha 30 estudantes na turma, quantos tiraram uma nota
menor ou igual a C7

) . 5 ) ) )
4) No verdo, a noite corresponde a, tipicamente, D) de todo o dia. Quantas horas de claridade ha por dia?

5) Ha 12 criangas em uma festa de aniversario. Os pais do aniversariante compraram 3 tortas e meia, que serdo divididas
igualmente entre todas as criancas. Que fracdo de torta cada uma delas vai comer?

. . . 2 L .
6) Giovani comprou, no florista, 36 flores. Ele plantou 3 delas no jardim de frente de sua casa. Quantas flores ele ainda tem

para plantar em outros lugares?
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Niameros Decimais

Exercicios de Fixacido

1) Expresse as seguintes fragdes em nameros decimais:

g L 9 3 9 B _ ) T8

10 10 1000 & 70 T 100
52 76 2 1

) 100 ) 100 ) 1000 ) 100 T 10

2) Escreva os seguintes nimeros decimais na forma de fragdo. Simplifique quando possivel.

a) 0,625 = d) 14,56 = g) 5,12 = j) 99,999 =
b) 0,125 = e) 1,085 = h) 231,3 = k) 47,13 =
c) 3,15 = f) 1,0001 = i) 98,98 = ) 8,125 =

3) Complete com >, < ou =

a) 0,05 0,050 ) 2,54 254 ) 0,036 0,17 g) 3,473 3,47
371
b) 37,1 ___ T d) 97,800 97,8 f) 9,999 9,97 h) 4,575 4,58

4) Escreva os seguintes nameros em ordem crescente:

a) 4,94; 4,9; 4,49; 4,09; 4,4; 4,5.
b) 1,0; 1,23; 0,23; 4,253; 1,1; 1,2; 1,32.
5 750 41

0.4: 0,42 4.2; . 2. 2
€) 0.4 0,42 42 15 T500° 100

5) Calcule:
a) 3,4+5,7= e) 68,7+47,01 = i) 57,88 — 13,5 =
b) 32,5+ 6,3 = £) 9,93 + 17,712 = j) 14,02 - 12,2 =
) 3,5—1,7= g) 9,217 +0,18 = k) 5,27 — 4,281 =
d) 18,6 — 5,7 = h) 57,13 + 44,899 = 1) 62,241 — 51,79 =

Exercicios de Imersao

1) Um computador processa informagdes em nanossegundos. Um nanossegundo é um bilionésimo de segundo. Escreva esse
namero como um decimal.

2) Um revisor apontou erros em 235 das 1000 paginas de um livro. Escreva o decimal que representa a fracdo das paginas
que o escritor do livro teve que reescrever.
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3) Cinco nadadores estdo disputando uma competicdo. Quatro deles ja completaram a prova, com tempos de 9,85s, 9,89s,
9,8s e 9,91s. Qual deve ser o tempo de prova do quinto nadador para que ele venga a prova?

4) Mateus, de férias em Praia Grande, foi com sua familia até Ubatuba para fazer um passeio turistico. A viagem foi de
150,27km e, ao chegar em Ubatuba, viajaram de barco até uma ilha préxima, que ficava a 3,58km do porto. Qual a
distancia total percorrida pela familia de Mateus nessa viagem?

5) Melissa foi ao supermercado e pagou uma conta de R$39,46 com uma nota de R$50,00. Quanto de troco ela recebeu?

Matematica no dia-a-dia

1) Daiane é estudante de arquitetura e estd construindo uma maquete de uma praca para um trabalho de faculdade. Nessa
maquete, haverd uma miniatura de carrinho de sorvete. Para fabrica-la, ela deve confeccionar rodas cujo didmetro deve
estar entre 1,465cm e 1,472cm. Na primeira tentativa, ela fez uma roda de didmetro igual a 1,4691. Esta roda esta dentro
das especificacbes? Justifique.

2) Numa prova de Matematica de seu colégio, Fernando tirou 7,25 e Olivia tirou 7,5. Fernando disse que sua nota era maior,
porque 25 > 5. Ele estad certo? Por qué?

3) Laura queria lavar seu carro e por isso estacionou-o em sua garagem, a 56,84m da torneira. No entanto, sua mangueira
tinha apenas 50,07m e n3o conseguiu alcancar o carro. Qudo mais perto da torneira ela deveria ter estacionado o carro,
para que ele ficasse no raio de alcance da mangueira?

4) A temperatura numa sala de aula, num dia bem quente, era de 26,7°C. lvan esqueceu a porta aberta ao sair da sala e
temperatura aumentou 3,4°C. Cristiane fechou a porta da sala e ligou o ar condiciado, fazendo a temperatura cair 7, 8°C.
Qual foi a temperatura final da sala?

5) Patricia tem R$425,82 em sua conta bancaria. Qual o seu saldo final, apés ela fazer um depésito de R$120,75 e uma
retirada de R$185,907

6) Uma companhia de énibus de Campinas tem a seguinte tabela de precos para viagens destinadas a algumas cidades do
estado:

Sao Paulo | Ubatuba | Taubaté

trecho Gnico | R$25,60 R$79,50 | R$50,65
Adultos
ida e volta R$46,08 R$143,10 | R$91,17
) trecho Gnico | R$15,36 R$47,70 | R$30,39
Criancas
ida e volta R$27,65 R$85,86 R$54,70

a) Paulo esti prestes a entrar de férias e pretende passa-las com sua mie, que mora em Taubaté. Para isso, ele compra
uma passagem s6 de ida, mas um compromisso profissional de altima hora o obriga a ir e voltar de S3o Paulo antes de
poder embarcar para Taubaté. Quanto ele gastou com as duas viagens?

b) Luana vai passar o final de semana em Ubatuba com seu filho, que tem 5 anos de idade. Quanto ela pagard nas
passagens, se ela deve voltar ao fim do domingo?
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Operacdes com nameros decimais - parte 2

Exercicios de Fixacao

1) Calcule:
a) 24,5 x 1000 = e) 0,08 x3 = i) 0,6 x0,8=
b) 77,89 x 100 = f) 1,5 x 4 = D) 1,4x0,2=
c) 8,33 x 10 = g) 6x0,07 = k) 5,6 x 0,05 =
d) 1000 x 8,16 = h) 0,8 x 9 = ) 13,1 x 0,001 =
2) Resolva:
a) 1801 + 100 = f) Ld-2= k) 4,4+0,4 =
b) 79,4+ 10 = g) 0,48 +6= ) 2,7+0,9=
c) 0,19+ 10 = h) 1,17+ 9 = m) 2,31+ 0,3 =
d) 8,81 + 1000 = ) 6,7+0,1= n) 21,87+ 0,9 =
e) 1,6 -4 = j) 9,2+0,2= 0) 0,4+0,02 =

Exercicios de Imersao

1) Bernardo gasta R$136,50 na cantina da escola todo més. Quanto ele gasta, no total, em 9,4 meses de aula?

2) Joaquim trabalha como jardineiro em seu tempo livre, para juntar dinheiro. Se ela ganha R$12,25 por hora de trabalho,
qual sera seu salario apés trabalhar 12 horas?

3) O carro de Camila percorre 13,4km por litro de combustivel. Sabendo que ele & movido a gasolina e que o litro da gasolina
custa R$3,29, responda:

a) Quantos quildmetros o carro de Camila consegue percorrer com o tanque cheio, se seu tanque tem capacidade de 50
litros?

b) Qual & o prego pago por Camila para encher o tanque de seu carro?
4) Um maratonista correu 288,73km em 61,5 dias de treino. Quantos quilémetros ele percorreu por dia de treino, em média?

5) O dono de uma doceria comprou 3,24kg de balas e pretende distribui-las em 9 potes iguais. Se cada pote de doce deve ter
0 mesmo peso, quanto de bala ele colocard em cada pote?

Matematica no dia-a-dia

1) Otavio comprou um carro novo e vai paga-lo em 36 presta¢des, sem juros. Se o carro custou R$36.061,00, quanto ele vai
pagar por més? Aproxime sua resposta para o centavo mais préximo.

2) Qual é a velocidade média de um carro que percorre 855,75km em 10,5 horas?
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FracGes e nimeros decimais

Exercicios de Fixacdo

1)

2)

3)

4)

5)

Nomeie as seguintes fracdes:

15 28 89
) b) 1 ) %9 ) To00

Ol w

Determinar se cada par de fracdes a seguir é equivalente.

9

30

36 9 15

€ o Yy

=

1 9
b)ge C)Be

N | 00

a)

Para cada fracdo, encontrar uma fracdo equivalente com
denominador 100.

20

0 910

Comparar cada par de fracdes a seguir, preenchendo as la-
cunas com >, < ou =.

2 3 5 7 4 5
Vy-—1 Mg YT0--—n
Simplificar cada fracdo a seguir.

3 ) 4 14 48
a) 3 b) 1 c) 21 d) e e) 90

Exercicios de Imersiao

6)

7)

8)

9)

Calcule:

2) 142 o3 38 L
1477 115 Y76 " 22
1 2 14 5 4 1

b) = + = =2 )
)5t3 ) 1576 573
5 1 5 8 14 14
24z 22 K) — - ==

DT &) 7% 15 ) 67 %
2 1 4 4 13 2

)31 h) 5> 1 ) %673

Converta cada namero decimal abaixo para sua respectiva
fracdo decimal.
a) 821 b) 5,71

c) 0,195 d) 0,0014

Coloque cada conjunto de nameros em ordem crescente.

a) 5,17 ¢ 5,180 c) 0,78e0,7

b) 3,95 € 3,88 d) 0,889 e 0,89

Calcule:

a) 86 + 30,1 f) 21 — 19,12 k) 0,3 x 3,21
b) 17,86 + 13,67 g) 7,1 =+ 1000 ) 8,26 x 8,1
c) 88,1 + 19,525 h) 6,381 x 100 m) 72 = 0,9

d) 93,72 — 13,21 i) 15,4 + 100 n) 54,4 +~ 0,34
e) 67 — 35,2 j) 6,4 x 2 o) 4,875 = 0,65

1) Giovana e Ricardo combinaram de se encontrar em uma pizzaria para jantar. Giovana comeu 3 da pizza pedida, enquanto

1
Ricardo comeu 1 dela.

a) Que fracdo da pizza os dois amigos comeram, no total?

b) Considerando que os dois tenham decidido dividir igualmente o restante da pizza, que fracdo dela cada um deles levou

para casa?

. 2 .
2) Um trem chega estacdo de S50 Paulo com 150 passageiros a bordo. Desse total, — desembarcam e entdo 35 passageiros

embarcam no trem.

a) Quantos passageiros desembarcam na estacdo de S3o Paulo?

Projeto de Extensdo Comunitéria - Curso Exato
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b) Quantos passageiros estdo a bordo do trem quando ele sai da estacdo?
3) Numa liquidagdo, o preco de um jogo é reduzido em um quarto.

a) Que fracdo do preco original o novo preco representa?

b) Qual é o novo preco de venda, se o preco original era de R$50,00?

4) A temperatura numa sala de aula era de 31,3°C. Por causa do calor, Clara resolveu abrir a porta e todas as janelas, o que
fez a temperatura da sala cair 3,8°C.

a) Apés a abertura da porta e das janelas, qual ficou sendo a temperatura da sala?

b) Pedro ligou os ventiladores, o que causou uma queda de mais 1,4°C na temperatura local. Qual foi a temperatura final
da sala?

5) Um piloto de Férmula 1 consegue percorrer, com seu carro, 267,75 quildmetros em uma hora. Que distancia ele consegue
percorrer, com o mesmo carro, em cinco horas?

6) Um clipe de papel é feito com 9,2 centimetros de um fio metélico. Qual é o maior nimero de clipes de papel que podem
ser produzidos com 10 metros de fio? Lembre-se de que 1 metro equivale a 100 centimetros.

Matematica no dia-a-dia

1) Uma escola deseja fazer uma area recreativa, reaproveitando um terreno baldio vizinho que tem a forma de um retangulo.
Um grupo de estudantes ficou encarregado de planejar a area, levando em consideracdo as demandas de toda a escola. Os
estudantes decidem usar % da édrea do terreno para uma quadra de volei e outros % da érea para um campo de futebol.
Considerando que %0 da &rea total serd pavimentada, que fracdo da area do terreno ainda pode ser utilizada como parquinho

para as criancas?

2) A tabela a seguir traz informacdes sobre o preco de passagens de énibus partindo de Londres para outras trés cidades na
Inglaterra. Os precos sdo dados em libras esterlinas, a moeda local.

Hull York  Leeds
| somente ida | £12,50 £15,60 £10,25
| idaevolta | £23,75 £28,50 £19,30
| somente ida | £8,50 £10,80 £8,25
| idaevolta | £1490 £17,90 £14,75

Adulto

Crianca

a) Qual é o custo total de uma viagem de ida e volta para York, para um adulto e duas criancas?

b) Qual é o custo total de uma viagem de ida e volta para Hull e uma viagem somente de ida para Leeds, para quatro
adultos?
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Conjuntos numéricos e operacées com nimeros negativos

Exercicios de Fixacido

1) Considere a régua a seguir, com marcagdes em cada inteiro pertencente ao intervalo de -7 a +38.

‘ \ | | \ \ \ | | \ \ | | l | | |

-7 -5 -4 -2 2 3 5 7 8

a) Nem todos os inteiros estdo identificados na régua. Preencha as marcagdes faltantes.
4 20

b) Crie marcacdes para os nameros: 1,5; 5 3 —5,1; 2,4.

2) ldentifique o nimero 48 na reta numérica abaixo.

3) Identifique o namero 35 na reta numérica abaixo.

) 9 —6 -3 o—— 3
b) —9 —6 -3 0 3
9 9 —6 -3 0 3
5) Resolva:

a) 1+(-2) = f)3—(-1)= k) -3x2=

b) —23+72 = g) 0—4= ) —5x 8=

) —12435 — 83726 = h) —234 — (—123) = m) 13 x (—1) =

d) —3-5= ) 83762 — 12345 = n) 42 x 83 =

e) 2— (—9) = j) 111111 — 999999 = 0) —372 x (—23) =
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p) —837 x (—15) = r) 8=—2 t) =34+ (-1) =
q) 21+-3= s) —72+8= u) 5202 + (—34) =
6) Preencha as lacunas:
a)3 (-4 =-12 e) 23 x )13 - @ =-2
by -4 (-4 =1 ) = = (-4=5 24+  =-115
) -7 (=3)=-10 g) 27 k) =342 x = -1026
d) 8 15=-7 hy L ) 10008 -~ = =-834

Exercicios de Imersao

1) Indique o tipo de nimeros (entre naturais, inteiros e racionais) mais indicado para representar cada uma das grandezas a

seguir:

a) Saldo bancario;
b
c

d

Comprimento de um varal;

Temperatura em uma cidade;

)
)
)
)

aniversario.

2) Represente, em cada reta numérica a seguir, a operacio indicada.

Namero de salgados encomendados para uma festa de

e) Duragdo de um jogo de futebol;

f) Tempo de prova de um nadador;

g) Numero de pessoas em um show;

h) Saldo de gols de um time de futebol;

Variagdo de estoque de uma loja no periodo de um més.

a) 1+3:

—6
b) 6 —4

—6
c) —5+2:

—6
d) 4-7

—6
e) 2—(=5)

—6

4 6

jl % é; %
jl % é; %
21 % (; %
21 % é %
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3) Um submarino estava submerso a 400 m abaixo do nivel do mar. Se ele subir 250 m, qual sera sua nova posi¢do?

4) O Império Romano foi declarado em 27 a.C. e durou até 476 d.C., quando Roma sucumbiu a uma invas3o barbara. Quantos
anos durou o Império?

5) As Guerras Punicas, travadas entre Roma e Cartago pelo controle do Mar Mediterraneo, duraram de 264 a.C. a 146 a.C..
Quantos anos duraram as Guerras Panicas?

Matematica no dia-a-dia

1) Sérgio &€ uma pessoa muito cuidadosa quando o assunto é sua conta bancéria: ele verifica regularmente seu extrato bancario
para manter controle de seus gastos. Tendo tirado um extrato parcial do més de janeiro de 2015, ele observou que o
pagamento da fatura de seu cartdo de crédito estava borrado. Sérgio decidiu calcular qual deveria ser o valor da fatura
baseado no saldo inicial e final do periodo e as movimentacdes da conta. Qual foi o valor da fatura?

Banco do Sérgio

Data Descricdao Valor
03/01/2015 Saldo anterior R$ 1350,00
03/01/2015 Compra com cartdo de débito R$ 25,30
05/01/2015 Saque em terminal R$ 50,00
07/01/2015 Depésito "MESADA MAMAE" ~ R$ 300,00

10/01/2015 Pagamento cartdo de crédito
11/01/2015 Pagamento com cartdo de débito R$ 31,75

12/01/2015 Saldo disponivel R$ 971,15

2) Chamamos de amplitude térmica a diferenca entre as temperaturas minima e maxima de certo periodo de tempo. Um
programa de previsdo de tempo divulgou as temperaturas previstas para algumas cidades ao redor do mundo:

Campinas | Londres | Helsinque | Quebec | Nova lorque
(Brasil) | (Inglaterra) | (Finlandia) | (Canada) (EUA)
minima 18 4 —4 —11 6
maxima 26 9 3 -1 13

a) Qual & a menor amplitude térmica registrada? Ela pertence a qual cidade?

b) Qual & a maior amplitude térmica registrada? Ela pertence a qual cidade?

3) O Monte Everest, o pico mais alto do mundo, fica 8848 metros acima do nivel do mar. O Mar Morto, lago salino mais
profundo do mundo, tem profundidade de 304 metros. Além disso, as margens do Mar Morto ficam a 429 metros abaixo
do nivel do mar. Qual é a diferenca de altura entre o pico do Monte Everest e o ponto mais fundo do Mar Morto?
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Potenciacdo

Exercicios de Fixacido

1) Usando a defini¢do de poténcia, reescreva os nameros dados como produtos (multiplicagdes) com fatores iguais.
seguida, efetue as multiplicacdes, determinando o seu valor.

a) 25 = c) 100 = e) 43= g) (—2)3 = i) 22 =
b) 37 = d) 5% = f) 1072 = h) —23 = ) (=3)?
2) Determine os valores abaixo.
2
a) 3= b) 0* = ) (5)7°= d) (2°)? = e) — Gy = f) 2% =
3) Determine os valores de = para que as expressdes abaixo sejam igualdades.
a) 1000% = b) (=1)* = -1 o) (-1)*=1 d) & =+

Exercicios de Imersao

1) Utilizando as propriedades das poténcias, simplifique os calculos e encontre os resultados.

a) 27.27 = d) 5° by 98 2 _ 9\ ~1\ 2
)137 133 .) 4 9 <<3> > N
)
g) 1

b) <;>3<;>4: ]ec 65:25 =

2) Reduza cada um dos itens a seguir a uma (nica poténcia.

a) nd 1% = b) o} = ¢) (n2m?)~2 = d) O [~OP =€) (%)=

3) Utilize as propriedades das poténcias para simplificar os calculos.

a) 22,2624 = b) 48:4%1-33:3= c) (5%)3.(5%)71 = d) (ggig; =

4) Reduza a uma anica poténcia:

a) a*-a’ = e) p’ +p’ = i) (a®-at)? =
b) k¢ k5 f) 2%+ a2b = ) <I5>y_
c) 2’2’ = g) v’y = PAE)T
d) a® +a? = h) (22 -2%)3 = k) (ud +u?)* =

1 3
. 9 B 1110001
53 35 J) (_3) <3> - |) (—1)1000. (Mm

Em

)
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Matematica no dia-a-dia

1)

Pedro recebeu um e-mail com uma mensagem de amizade. No 1° dia ele enviou esse e-mail para 3 pessoas. Essas 3
pessoas leram no 2° dia e enviaram para mais 3 pessoas e assim sucessivamente. Quantas pessoas leram o e-mail no 4° dia
considerando que todas as pessoas fizeram os procedimentos acima? E no sexto dia?

Qual dos niimeros a seguir & maior: 33%; 810: 16%; 816; 24347

The Internet Archive (http://www.archive.org/) é uma organizacio sem fins lucrativos com o objetivo de catalogar e arma-
zenar todas as paginas WEB da Internet, desde 1996. Atualmente, o sistema é gerenciado por cerca de 800 computadores
pessoais e ele dispde de aproximadamente trés petabytes de memdria para armazenamento. Cada petabyte equivale a 22°
gigabytes. Admitindo-se que um DVD comum seja capaz de armazenar quatro gigabytes, determine o namero de DVDs
necessarios para se armazenar trés petabytes.

Na revista Superinteressante, foi publicado um artigo afirmando que um fio de cabelo de uma pessoa cresce a uma taxa de
0,06cm ao dia. Sabendo-se que a distancia entre duas camadas de dtomos desse mesmo fio de cabelo é de 1,0angstrom
(10~1°m) aproximadamente, qual é o nimero de camadas de 4tomos que surgem, a cada hora?

No quadrado magico abaixo, cada letra representa uma poténcia de base 2. Descubra a poténcia que cada letra representa,
sabendo que o produto (resultado da multiplicagdo) dos nimeros de cada linha, coluna ou diagonal & 26.

2° | A | 2°
B |22 C
21

Figura 1: Quadrado Magico.
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Radiciacdo

Exercicios de Fixacido

1) Decomponha os seguintes nameros em fatores primos.

a) 81 b) 168 c) 309 d) 451 e) 476
2) Encontre os valores exatos para as raizes quadradas.
a) V121 o /2 g) /0,04 k) 1/0,0036 o) /0,1024 s) /1000
b) v/289 169 h) /0,0004 ) V4, p) V8 t) V16
v1024
<) . = ) /0,64 m) \/o 0081 q) V64 u) V625
d) /35 )\ 300 D) V1,21 n) 1/0,0121 r) V/512 v) V1024
3) Utilize as propriedades de operagdes com radicais para efetuar os calculos a seguir.
2) V2B 5 VIO o VB y YH VB
b) V33 V2 V50 V35
V99
¢) V5 Va5 ©) i g) V10 V14 V5
Exercicios de Imersao
1) Simplifique os radicais a seguir.
a) V8 d) V16 g) 5v29 — 5129 j) V96 — V6 m) V62
b) V32 e) V108 h) v8++32 k) —3v12+3V3 n) V3.9
c) V112 f) 2v/2 4+ 5v2 i) —5v3—3V3 ) 3¢/=3+ 381 0) 3v/3 (4 —3v27)
2) Encontre uma aproximagdo por falta e uma por excesso para cada uma das seguintes raizes, levando em consideragdo até
a segunda casa decimal. Em seguida, determine um valor arredondado para essas raizes, trabalhando com uma Gnica casa
decimal.
a) V2 c) V4.5 e) V7 g) V45 i) V15 k) /28
b) V3 d) V5 f) V12 h) v90 j) V30 ) /1030
Problemas

1) Sabendo que o volume de um cubo mede 512 cm?,
diagonal de uma de suas faces.

calcule o comprimento de uma de suas arestas e o comprimento da
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2) Durante uma aula de matematica o professor perguntou aos alunos: “Quais sdo os nimeros que, elevados ao quadrado,
resultam no valor quatro?”. Jo3o respondeu que havia apenas um nimero que, quando elevado ao quadrado, dava quatro.
Disse se tratar da raiz quadrada de quatro, que é dois. Ana, por sua vez, discordou de Jo3o, dizendo que tanto o menos
dois quanto o dois s3o raizes quadradas de quatro, ja que qualquer um deles, quando elevado ao quadrado, dava quatro.
Alguma das respostas estd completamente correta? Por escrito, justifique sua resposta.
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Expressées Algébricas

Exercicios de Fixacido

1) Classifique os polindmios abaixo em monémio, bindmio ou trindmio.
a) dz+y b) 3xy? o) zy? +zy d) 52+ 22y +3 e) > +2y+1

2) Calcule o valor numérico das seguintes expresses.

a) c(f) = 2(. Valor de ¢(3) d) p(y) = 37y +2Y . Valor de p(2)
b) v(z) = g Valor de v(3) e) k(a) =0,30a + 4,20. Valor de k(3).
f) k(a) = 0,30a + 4,20. Valor de k(0, 2).
QZ@O:—E—+§ Valor de =(1), g) m(n) = Vn+ 2 Valor de m(6)
w+1 14 7 '
3) Calcule o valor numérico das expressdes:
a) 3z +5, parax =3 h) 2a + 7b, paraa—§eb—15

b 3 + 5’ raxr = I“ — 2
x pa a | (1 - 2(]b + b2, pal’a a = [S] b
C x+:[), pala Tr = a _:Zab_i_b para a = —3e b—

) )
)
i)
) i)
d) 22432, paraz=1 k) a® —2ab+b? paraa=—-5eb=—2
) )
) )
) )

2 ——
€ z2+3z,para2— 2 ) (a—b)% paraa=1eb=2
f) 2%+ 3z, para z = -8 m) (a—b)? paraa——3eb—4
3
g 2a+7b,paraa=—1eb=? n) (a—0b)? paraa=-5eb=—2

4) Calcule o valor numérico das expressdes a seguir, em cada um dos casos.

a) #* — 5z + 6 para: b) Zab—%aQb—2 para:
(i) z=0 i.a=b=0
(i) = =1 i.a=0eb=1
(|||)ac:2 i.a=2b=1
(iv) z = — iv.a=—-1leb=-2

Exercicios de Imersao

1) Calcule o valor numérico das seguintes expressdes algébricas.

a) 22t 442 -5, comx =3 d) a? + 2zy + 3 comz=-2ey=4
b) ' — 23 comz=4 22 +ay — 3z — 3y’

va+b 2023y 22
)\F+\[coma—64eb—36 e) W,comx:?),yzllez:f)
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2) Trés nimeros consecutivos somam 21. Quais s3o eles?

Matematica no dia-a-dia

1) Em um retingulo, a medida do comprimento é o triplo da medida da largura. Use a letra 2 para representar a medida da
largura.

a) Que expressdo representa o comprimento do retangulo?
b) Que expressdo representa o perimetro do retangulo?

c) Qual é o perimetro do retangulo se a largura medir 3 cm?

2) Em uma familia, ha 3 criancas e todas elas recebem mesada. A mais velha recebe duas vezes o valor que o segundo filho
recebe, e este recebe o triplo do filho cagula.

a) Se x representa a mesada do filho cagula, determine quanto os pais gastam por més com a mesada dos filhos.

b) Qual & o valor gasto no total se x = R$15,007
3) Se x for a medida do lado de um quadrado, determine:

a) o termo que representa sua area, qual é o seu coeficiente e qual é a sua parte literal;

b) o termo que representa seu perimetro, qual é o seu coeficiente e qual é a sua parte literal;
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Reducgio de Termos Semelhantes

Exercicios de Fixacido

1) Reduza os termos semelhantes.

a) —4x + 6y + 10z — 2y — §) (2a+ 3b) + (5a — 4b)
b) x + 7z + 10y — 3z k) (3mn +2m? —n3) — (4m? + 3n3 — 12mn)
c) 2z —8y —6y —y— 9z ) (4oy — 5y° + 922) + (y3 — 22y + 82?2)
— 8 — 1
d) 4z + 8b — 8z — 15b + 4y m) § F Tty
e) r—y+4x — 2y — 4z 2 3
) ) 2 15 3 7
f) ab® + 3ab + (—5ab?) n)g T3 YTt T Y
_ b b
g) 5z + 322y — 42’y + x — 3y 0)9—1-1—%—1—*
h) 4p? — (+5mn?) + 14dmn* — 4q + 3p? ? 81 3
) (227 + 322 — 5z +4) + (162 — 222) P) §w+9y —(—fw)+4y

2) Reduza os termos semelhantes:

9a +5b—4a — b+ 2a

22 +622 —dx+a+1

c) 42 —5x —2— 2+ +2

d) 3z 44 —5a® + 7o — 423 + 622 — 7+ 22 + 723

a)
)
) 4
)
e) 3r—2y+1+T7r—-5y+3—-2x—y+9+2x+y
)
)
)

b

f) 2 4+202+3x—4—-323+4x+1—-5a2+zx—3+3zx—4
g) 2522 — 102y + 9y% — 1622 + 122y — 9% — 22 + ¢/?

h) 22 — 223 + 3224+ 22 — 144 —32 — 322 + 423 — 2 + 523 — 22

Exercicios de Imersao

A+B,comA=3zx+2y—6eB=2xr—Ty+4

A+ B+C,comA=22-22+2: B=322+4x—-5eC =422 —5:x+2
c) Bx+4)+ (6z—1)

(2a + 5b) + (7a — 6b)

(322 + 22 — 1) + (—22% + 4z + 2)

(Ba—2b+c¢)+ (—6a—b—2¢c)+ (2a+3b—c¢)

Bz —4y +72) + (2 — 3y — 2)

(22 =22+ 1)+ (322 + 42 — 2) + (2? — 22+ 2)

(223 + 322 — 22 + 1) + (—22% — 322 + Tz — 2)

(

)
)
)
)
)
f)
)
)
)
) (y—7x) + (3x — 6y) + 2y — Tx) + (—z — 3y)
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2) Calcule:

a

b

) A—B,comA=3zx+2y+1eB=2x+y—1

) A—B,comA=a+3b+5e B=2a—5b—8

c) C—D,comC=—-a2?+5x—-1eD=222+1

d) E-F,comE=a+2b—3ceF=3a—-b+c
) G—H,comG=x?—-x+3eH=222+31x-5

fyA—-B+C,comA=4a+b—c¢; B=2a+4b—5ce C =3a—4b+ 3¢
)
)

g) (Tx +5) — (22 + 3)

) (3-5) - (0 5)

(S

i) (2 2+52x—2) <m2+9x+§>

j) (2a — 3ab + 5b) — (—a — ab + 2b)

k) (222 + 32z — 1) + (322 + 42 +5) — (2% + 3z + 3)
) Bx+2y+2)— 2x+y—2)— (4o — 3y — 32)

3) Dados A=22+3z+3, B=322—-2r—1eC = —22?— 2+ 2, calcule:

a) A—-B-C b) —A—B+C ) —-C+B-A

4) Calcule, reduzindo ao mesmo denominador:

a) 5m—3+7m—1+4x+2 c) 52 4x+2+x—5
6 4 3 3 4
Tr4+4 3—z 92 4+5 22—-1 x+3
b) 2z — — d —
) 2r - — 2 ) i T3
5) Qual & o polinémio que, adicionado a P = —3x2 — 2z + 1, d4 como resultado Q = 22 — 52 — 10?

6) Quanto da a soma do sucessor do triplo com o antecessor do dobro de um inteiro n?

Matematica no dia-a-dia

1) Uma corrida de taxi custa a quantia fixa de p reais mais a quantia de ¢ reais por quildmetro rodado. Mario precisa fazer
duas corridas, uma de 10km e outra de 12km. Quanto Mario vai gastar ao todo?
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Equacao de 1° Grau

Exercicios de Fixacido

1) Ordene segundo os expoentes decrescentes de x e diga qual o grau de cada polinémio:

a) A=2z+52>+5 d) D =3(2?+4) - 6(z — 2?) — 922
b) B =81—5x+ a3 e) E=8z+a%— 12— 22
c) C =322 -2+t f) F =32+ 62% — 923

2) Qual é o grau do polindmio?

a) A=a* — 23 + 522 — 22 — 23 — 2% + 2t + 222
b) B = 0z* + 52 + 42% + 62 — 5 — 5a® + 42? + 42 — 5
o) C=234+2+4—a3+20-9-3z—23+5

3) Verifique se 2 & raiz das seguintes equagdes:
a) 22 =4 b) —2x =4 c) 2 =4 d)z—-2=4

4) Resolva as equagdes, considerando U = Z.

a) x+5=12 d) y+5=—4 g) 3z =-12 j) 25 =45
b) y+9=3 e) 2z = h) 3z =10 k) 40 +5=3x+15
c) x—12=15 f) 4a =30 i) 5z =90 ) 2410 =18 — 2z

5) Calcule o valor de z nas equagdes, sendo U = R:

a) 4(z+3) =20 ye L2
5 2 5
2¢ 1
b) 5(2z — 1) = 2(z + 4) z 3 _2¢ 1
) N 3+I7% 3
_ N 3Y 3
c) 10 —2(z+3) =8+3(2x +5) .)?_1:1_2@,
4
d) o2 —1)=4—3(z —2) i) et o
27 5
e) 20 —3(4—x) =5+4(2x +1) i_¥v_v_1
4 6 8 3
1 T 1 8
f —-71-2)—(1 4) = N 2p+r -2 242
) 62 —7(1—2)— (10z+4)=0 )m—i—5 10 2+5
6) Resolva as equacdes:
a) z+13 =126 d) 14b=12b+ 21
b) 2k + 50 = 3k e) (a—7)-8=16a
2-A+23
c) z =100 1‘)¥:21

7
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g)gz ) Tz —2=—42+5
h) 4z —8 =10 ) 20 —-8=5—(z—5)

Exercicios de Imersao

1) O namero 3 é raiz da equacgdo 4x — 21 = x + 57 Por qué?

2) Considere que a posi¢cdo de uma moto, em fungdo do tempo, que anda constantemente a 30m/s é S(t) = 30t + 10. Qual
é a posicdo da moto no instante ¢t = 3.5s7

a) 35 m b) 105 m c) 115 m d) 135 m e) 350 m

3) Se a éigual a 3, qual a solu¢do da equagdo: ax — 27 = —z + 57
4) Existem trés nimeros inteiros consecutivos com soma igual a 393. Que nimeros sdo esses?

5) Qual & o nimero cujo dobro somado com 5 & igual ao seu triplo menos 197
Matematica no dia-a-dia

1) Uma casa com 260m? de area construida possui 3 quartos de mesmo tamanho. Qual é a 4rea de cada quarto, se as outras
dependéncias da casa ocupam 140m??

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato 2



Matematica

Lista de Exercicios - Aula 15
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Modelagem e Resolucdo de Problemas

Exercicios de Fixacao

1) Representando um nimero pela letra x, escreva cada sentenga na linguagem matematica.

a) o dobro desse namero e) dez vezes a diferenca entre esse niamero e quatro

b
c
d

esse nimero menos um f) o triplo da soma entre esse namero e oito

o triplo desse nimero menos dois g) o dobro da soma entre o dobro desse nimero e um

— ~— ~— ~—

)
)
)
)

o quadruplo desse niamero mais 10 h) quatro vezes a razdo entre esse nimero e dois

2) Representando um namero pela letra y, escreva cada sentenca na linguagem matematica.

a) metade desse namero c) o nimero mais dois quintos desse nimero

b) trés quartos desse nimero d) dois quintos desse nimero mais cinco
Exercicios de Imersao

1) Sendo a e b dois nimeros, escreva cada sentenca na linguagem matematica.

a) a soma desses dois niimeros

(0]

o triplo da diferenca entre esses niimeros

—+

c) o produto entre esses nimeros o quadrado da soma desses niimeros

o

) )

b) a diferenca entre esses nimeros ) a soma dos quadrados desses nameros
) )
) )

d) a raz3o entre o0 1° e o0 2° nimeros h) o cubo da diferenca entre esses nimeros

2) Nas sentencas abaixo, a letra x representa um namero racional. Identifique cada sentenga com a expressio algébrica

correspondente.
|. o dobro do quadrado de z a) 2z —3
Il. o quadrado do dobro de x b) x2 + 32
I1l. a diferenca entre o dobro de x e 3 <) (2)?
IV. o dobro da diferenca entre x e 3 d) (x+3)2
V. a divisdo da soma de x com 3 por 2 ) 242
e) 2z
VI. a soma dos quadrados dos nameros z e 3 43
x
VIl. o quadrado da soma dos nameros x e 3 f) B
g) 2(z —3)

3) Qual & o nimero cujo dobro somado com 5 & igual ao seu triplo menos 197

Projeto de Extensdo Comunitéria - Curso Exato 1
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Matematica no dia-a-dia

1)

2)

Um jovem gastou metade de sua mesada em lazer e um quarto de sua mesada em material escolar. Se restaram R$ 2,50,
qual o valor da mesada do jovem?

Depois que Jodo adicionou 15,2 litros de dgua a um balde meio cheio, o volume total de dgua no balde se tornou 37,75
litros. Escreva uma equacdo e resolva para determinar quantos litros de agua, x, cabem no balde.

Uma agéncia de turismo vende pacotes familiares de passeios turisticos, cobrando para criancas o equivalente a 3 do valor

para adultos. Uma familia de cinco pessoas, sendo trés adultos e duas criangas, comprou um pacote turistico e pagou o
valor total de R$ 8.125,00. Com base nessas informag¢des, calcule o valor que a agéncia cobrou de um adulto e de uma
crianca para realizar esse passeio.

Trés amigos: Almir, Bruno e Cesar foram jantar em um restaurante e a conta total da janta foi de R$100,00. Sabe-se que
Almir pagou 8 reais a mais que Bruno e este 4 a mais que Cesar. Quanto Bruno pagou?

A Prefeitura Municipal fez um levantamento do niimero de estituas que sofrem vandalismo por ano na cidade. Dividindo
a cidade em trés regides, A, B, C, constatou-se que a regido A é responsavel pelo vandalismo do quadruplo de estatuas
agredidas na regido B. O total de estatuas que foram atacadas é 128, sendo que 48 estavam na regido C. Quantas estatuas
sofreram vandalismo na regido A7

Em quatro semanas do més passado, foram capturados 338 animais ao todo. Na segunda semana, foi capturado o dobro de
animais da primeira. Na terceira, a metade da primeira e, na altima semana 30 animais. Quantos animais foram capturados
na semana em que aconteceu a maior captura?

Um atirador ganha 4 pontos por tiro acertado no alvo e paga a metade, por multa, cada vez que erra. Apés 32 tiros, tinha
86 pontos. Calcule quantos tiros acertou.

Marcela e Ana t&m menos de 40 anos, mas suas idades somam mais que isso. Se a idade da mais velha é o quadruplo da
idade da mais nova, qual a soma de suas idades?

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato 2
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Matematica

Lista de Exercicios - Aula 1
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Divisibilidade, fatores e miltiplos

Exercicios de Fixacido

1) Diga se os seguintes nimeros sdo divisiveis por 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 ou 10 (pode ser divisivel por mais de um ou por nenhum).

a) 2 e) Nenhum i) 2 4,5,8 m) 2, 3,4,6, 8 q) 2

b)3e5 f) 2,3,4,6,89 j)3,5e7 n) Nenhum r) 2,3,4,6,8
c)2 3,4,5,6e10 g) Nenhum k) Nenhum 0)23,6e9 s) 2,3e6

d) 3 h) 2, 4,7, 8 )2 369 p) 2,5 e 10 t) 2, 4,8

2) Quais dos seguintes nimeros s&o primos?

a) nao d) sim g) sim j) ndo

b) nado e) ndo h) sim k) ndo

c) ndo f) nado i) sim [) ndo

3) Escreva os seguintes nimeros como um produto de fatores primos:

a) 2x2 e) 2x3x3 i) 2x2x2x3x3 m) 2x3x3x3x3
b) 2 x2x2 f) 2x2x3x%x3 j) 2x2x23 n) 3x3x5x5

c) 2x2x3 g) 2x3x7 k) 2Xx2x2x2x%x2x3 0) 2x11x11

d) 3x5 h) 2x2x2x2x2 ) 2x2x2x2%x3x%x3 P) 2X2x2x3x3x%x5

Matematica no dia-a-dia

1) Resp.: 5 rosas
2) Resp.: 27 centavos

3) Resp.: 2, 5 ou 10 fileiras

Projeto de Extensdo Comunitéria - Curso Exato 1
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Lista de Exercicios - Aula 2
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Minimo Miltiplo Comum e Maximo Divisor Comum

Exercicios de Fixacido

1)

a) 12 e) 72
b) 8 f) 60
c) 30 g) 80
d) 60 h) 72
a) 2 e) 6
b) 4 f) 6
c) 4 g) 10
d) 6 h) 8

Exercicios de Imersao

1
2
3

4

6
7
8

)
)
)
)
5)
)
)
)
9)

20 dias

70 dias

340 folhetos
36 cupcakes
17 de marco
18 estudantes
4 grupos

60 pacotes

18 colares

Matematica no dia-a-dia

1
2
3

4

)
)
)
)

D
C
9 plantas

C
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Matematica

Lista de Exercicios - Aula 3
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Fracdes

Exercicios de Fixacido

NG

= =l O w
Sl

w
~

5]
~

\

=z
A

(@]
~—

\Y

o
~

AN
[ JIENEEN I CREN G, § IV RSN I

W oo Ul |t

9 a) 5
) —

W= Wl

d)

e)

(0] —
N—r N—r

>
~

5
9
=
17
64
T_4
3 21
u_6
52 13
12 3
156 39
2<6
9 " 18
5_ 10
7 14
3_6
10~ 20
3.2
478
1
e)*ﬁ
f) 0

11
16
f)
12
25
y 83
& 5711
15 5
h) — = 2
)39= 13
,)§:i
9 12
|)§<Z
12 538
11
J)ﬁ<6
8 3
K) = s 2
) 10> 1
6 5
N 2s 2
) 3> 10
g)l ,)ﬁ
257
1 5
h) = 2
)2 J)17

R

s

64

21

36
1218
8 12
0_15
4 6
3_4
15 20
4 2
11 4
4_5
6 7
4.8
57 11
6 _ 4
15 10
5

k,
)7

4

|,

)5
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Matematica

m)

(SR

Matematica no dia-a-dia
1) Daniel
2) Comeram igual quantidade das duas tortas
3) Zilda

4) Douglas

)

5) Giovana

=}
~
ol W
]
~
=
—

NeB i )

| ot Ut >

Sl

ol w

r)
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Lista de Exercicios - Aula 4
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Operacées com Fragdes - Parte 1

Exercicios de Fixacido

5 3 19 N
1) a) - d) 3 g) D) j) 8
1 5 29 29
b) £ e) 8 h) 21 k) 3
2 1 49 122
) 5 )30 ) 5 T
1 13 1
2 Z ke Z

Exercicios de Imersao

5 7
2) Ela ja leu I do livro. Ela ainda deve ler T3 do livro para terminar a leitura.

4 53 2
3) Estrangeiros: 93 Brasileiros: 9 Orientais: 3
Matematica no dia-a-dia

16 . 17 . 15 . :
1) JoZo comeu 21 de pizza; Carlos comeu 2 de pizza; Marta comeu 21 de pizza. Carlos comeu mais e Marta comeu menos.
2) 2

3) a) Nio
b) 4 bananas

4) 36

5) a) ékm
b) i km
c) Tais

Projeto de Extensdo Comunitéria - Curso Exato 1
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Lista de Exercicios - Aula 5
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Operacées com Fragdes - Parte 2

Exercicios de Fixacido

8 35 2 1
1) a) 9 d) 16 g) 9 j) 10
15 36 15
i = it k) 1
b) < e) ~ h) 3% )
6 21 . 10 4
3 5 15 15
2)3)1 f); k)ﬁ P)j—
b) 2 ) ) o a) 40
1
<) % h) 5 m) é r) 750
d) % ) % n) 6 5) 450
2

Exercicios de Imersao

1) 4 km
2
3

4

)
) 30 doses
) R$364,00
)

8 pamonhas

Matematica no dia-a-dia

1) Faltam g da avenida, ou 2km.

2
3
4

168 figurinhas

6 alunos

)
)
)
) 14h

5) 51
6) 28

Projeto de Extensdo Comunitéria - Curso Exato
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Lista de Exercicios - Aula 6
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Niameros Decimais

Exercicios de Fixacido

a) 0,1 c) 0,3
b) 0,01 d) 0,52

5 364

2 d) =22
2) 3 ) 25

1 217
b) 5 ¢ 200

63 10.001
<) 30 f) T0.000
a) 0,05 = 0,050 ¢) 2,54 < 25,4

1
b) 37,1 = % d) 97,800 = 97,8
a) 4,09; 4,4; 4,49; 4,5; 4,9; 4,94.
b) 0,23; 1,0; 1,1; 1,2 1,23; 1,32 4,253.
c) 0,4; 0,41; 0,42; 0,5; 0,75; 4,2.
41 5 750

d) 0747 mv 0742’ 4)27 Ev 1000
a) 9,1 e) 115,71
b) 38,8 f) 27,642
o) 1,8 g) 9,397
d) 12,9 h) 102,029

Exercicios de Imersao

1

)
2)
3)
4)

)

5

0,000000001

0,235

Ele deve ter um tempo menor que 9,8s.
153,85km

R$10,54

e) 0,023

f) 0,076

128
25

2.313
h) 10

i 4.949
) i
50

g)

e) 0,036 < 0,17

f) 9,999 > 9,97

g) 0,78

h) 0,12

99.999
1000

4.713
100

I)§

g) 3,473 > 3,47

h) 4,575 < 4,58

Projeto de Extensdo Comunitéria - Curso Exato



Lista de Exercicios Matematica

Matematica no dia-a-dia

1) Sim, porque 1,465 < 1,4691 < 1,472.

S
2) N&o. Como o algarismo dos décimos da nota de Olivia € maior, 7,5 > 7, 25.

3) 6,77m

5

)
)
)

4) 22,3°C
) R$360,67
)

6) a) R$96,73
b) R$228,96

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato 2



Matematica
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Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Operacdes com nameros decimais - parte 2

Exercicios de Fixacido

1) a) 24500 e) 0,24
b) 7789 f) 6
c) 83,3 g) 0,42
d) 8160 h) 7,2

2) a) 18,01 f) 0,7
b) 7,94 g) 0,06
c) 0,019 h) 0,13
d) 0,00881 i) 67
e) 0 j) 46

Exercicios de Imersao

1) R$1.283,10
2) R$147,00

3) a) 670km
b) R$164,50

4) 4,6948 km/dia

5) 0,36kg por pote

Matematica no dia-a-dia

1) R$1001,69
2) 81,5km/h

i) 0,48
j) 0,28
k) 0,28
1) 0,0131

k) 11
) 3
m) 7,7
n) 24,3
o) 20

Projeto de Extensdo Comunitéria - Curso Exato
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Lista de Exercicios - Aula 8
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

FracGes e nameros decimais

Exercicios de Fixacdo

1) Nomeie as seguintes fracdes:

a) § = trés nonos
b) 12 = quinze doze avos
c) 2 = vinte e oito sessenta e nove avos

69

d) 1000 = oitenta e nove milésimos

2) Determinar se cada par de fracBes a seguir é equivalente.

a)%eé:>5im c)%e%éSim
1 9 o 15 :
b) 3 e a5 = Ndo d) 15 e 55 = Sim

3) Para cada fracdo, encontrar uma fracdo equivalente com

denominador 100.

3 _ 150 2 _ 40 20 _ 5
a) 5 =1g0 <) =100 €) 46 = 100
9 _ 225 7 _ 35
b) 1= 100 d) % = 100

4) Comparar cada par de fracdes a seguir, preenchendo as la-

cunas com >, < ou =.

a)

N[N

o
oolen
-

o
SN—r
S

AN
Rlen

< b) § <15

5) Simplificar cada fracio a seguir.

Di=) 9h-i 98-3
5 1 14 _ 2
b) 5 =75 d) 55=3%

6)

Calcule:

a)1+2—15 e)3 8_13 )11 13_13
4777 28 4 15 60 716722 32
1 2 5 14 5 1 4 1
S ) Ry ) B
) 5+37% )15 610 V673
g3l g5 8 8 1 13
188 72 & 77157 91 16 6 8
2 1 4 4 1 2

gl 1l 5 4 4 8 (18 2 39
3 4 12 5 10 25 16 3 32
Converta cada nimero decimal abaixo para sua respectiva

fracdo decimal.

821 195
571 14
b) 5,71 = d) 0,0014 = ——
) 5 100 ) 0.00 10000

Coloque cada conjunto de niimeros em ordem crescente.

a) 5,17 e 5,180 = 5,17 < 5,180
b) 3,95 e 3,88 = 3,88 < 3,95
) 0,78 0,7 = 0,7 < 0,78

d) 0,889 € 0,89 = 0,889 < 0,89

Calcule:

a) 86 + 30,1 = 116,1 i
b) 17,86 + 13,67 = 31,53
c) 88,1+ 19,525 = 107,625
d) 93,72 — 13,21 = 80,51
e) 67 — 352 = 31,8

f) 21 — 19,12 = 1,88

g) 7,1 = 1000 = 0,0071 N
h) 6,381 x 100 =638,1 o

5,4 = 100 = 0,154

) 6,4 x2=128

k) 0,3 x 3,21 = 0,963

i) 1

j)

)

) 8,26 x 8,1 = 66,906
m) 72 = 0,9 = 80

) 54,4 = 0,34 = 160
)

4,875 - 0,65 =175

Projeto de Extensdo Comunitéria - Curso Exato
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Exercicios de Imersiao
1) a)
2) a) 60

1

3) a)

3
4
b) R

$37,50

4) a) 27,5°C
b) 26,1°C

5) 1338,75 km

6) 108 clipes

Matematica no dia-a-dia

. 1
1) Descontando da area total a fracdo da area ocupada pelas quadras e pela pavimentac&o, sobra 0 do terreno, frac3o essa

que pode ser utilizada para a construcdo do parquinho.

2) a) £64,30
b) £136,00

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato 2
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Lista de Exercicios - Aula 9
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Conjuntos numéricos e operacées com nimeros negativos

Exercicios de Fixacido

I Il Il Il Il Il Il Il
T T T T T T T

1) a) -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 ) 6 7 8

-20/3  _51 4/515 24
by 7 -5 —4 —2 2 3 5 78
2y 0 8 48
3 0 21 35
4) C
5) a) —1 h) —111 0) 8556
b) 49 i) 71417 p) 12555
c) —96161 j) —888888 q) —7
d) -8 k) —6 r) —4
e) 11 1) —40 s) -9
f) 4 m) —13 t) 34
g) —4 n) 3486 u) —153
6) a) 3 x (—4)=—12 e) 23 x —2=—46 )13 — 15=—2
b) -4 + (—4)=1 f) =20 = (-4)=5 j) 24 + (—139) = —115
c) =7 + (=3)=-10 g) 9 x 3=27 k) —342 x 3=-1026
d) 8 — 15=-7 h) =2 + (-1)=-3 ) 10008 <+ (—12) = —834

Exercicios de Imersao

1) a) Racionais, com até duas casas decimais; f) Racionais;
b) Racionais; g) Naturais;
c) Racionais; '

d) Naturais. h) Inteiros;
e) Naturais; i) Inteiros.
2) a) 1+3:

Projeto de Extensdo Comunitéria - Curso Exato
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b) 6 —4:

—6 4 ) 0 2 4 6
c) -5+ 2

6 =1 2 0 2 4 6
d)y 4—7

—6 —4 —2 0 2 4 6
e) 2—(-5)

—6 —4 —2 0 2 4
f) =3 —(-6)

3) 150 metros abaixo do nivel do mar.
4) 503 anos.

5) 118 anos.

Matematica no dia-a-dia

1) R$571,80

2) a) Londres tem a menor amplitude térmica registrada: 5°C.

b) A maior amplitude térmica registrada pertence a Quebec e é de 10°C.

3) 9581 metros.

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato 2
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Lista de Exercicios Aula 10
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Potenciacdo

Exercicios de Fixacido

1) a) 32 1 e) 64 g) —8 i) 5

b) 2183 d) 625 f) 0,01 h) —8 i) -2
2) a) 1 b) 0 c) 2 d) 64 e) —35 f) 512
3) a) x=0 b) x & um nimero impar c) x & um namero par d) x=2

Exercicios de Imersao

1) a) 512 d) é g) 125 j)

1
b) S5e e) 28561 h) 8 K)

B~ o Wl

2) a) n3 b) 35 c) n10 d) —n? e) n73
3) a) 24 b) 44 — 32 c) 573 d) 672

p i) abq

Matematica no dia-a-dia

1) 4° dia: 40. 6° dia: 364.

2 331

4

) 4
)

3) 3.218¢
) 250.000 camadas por hora
)

5) Resp.: A= 272 B=20 C= 2% D= 26, E= 27!
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Lista de Exercicios Aula 11
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Radiciacdo

Exercicios de Fixacido

1) a) 81 =3¢ b) 168 =232 c) 309 =3-103 d) 451 =11-41 e) 476 =22.7-17
2) a) V121 =11 9 48 4 2 ) /4,84 =2,2 r) V512 =8
_ 300 10 5
b) V289 = 17 | oI 0.2 m) 1/0,0081 = 0,09 s) V1000 = 10
c) V1024 = 32 & v> ’ n) /0,0121 = 0,11
55 s h) 1/0,0004 = 0,02 t) V16 =2
d) %6 ) \/m:078 0) /0,1024 =0, 32 | Ve
, _ V8 = u =
25 15 ) V12l=1,1 p)
)\ 160 = 13 k) /0,0036 = 0,06 q) \F_4 v) V1024 =
3) Utilize as propriedades de operagdes com radicais para efetuar os calculos a seguir
2) V3 VE—vIE—1 o VO _3 §) V0 VI V5 =T
b) V3-v3=3 Ve 2 h)\/ﬁ\/ﬁ_\/56o_ﬁ_4
) V5-V45=15 V36 V35T
V2 2 4
g Y0, o YE 4
2 NG
Exercicios de Imersao
1) a) V8=2V2 e) V108 = 3v/22 ) —5V3-3vV3=-8/3 m)V6-vV2=2V3
b) V32 = 4v/2 f) 2v2+5v2 =72 i) V96— v/6 = 36 n) V3-V9=3
c) V112 = 4V7 g) 5v29 — 5v/29 = 0 k) —3vV12+3V3=-3V3 o) 3@(4—3@) -
d) V16 = V42 = 43 h) V8 + V32 =6v2 ) 39/—3+3V81 =63 12v/3 — 81
2) a) V2=1,41=1,4 d) vV5=223=22 g) V45 =16,70=6,7 j) V30=13,10=3,1
b) V3=1,73=1,7 e) V7=2,64=26 h) V90 =19,48=9,5 k) v/28 =3,03 = 3,0
) V45=212=21 f) V12 = 3,46 = 3,5 ) V15 =2,46 = 2,5 ) V1030 = 10,09 = 10,1
Problemas

1) Comprimento da aresta = 8. Comprimento da diagonal = 4

2) Nio. 22 =4 e (—2)? = 4, porém /4 = 2 somente.

Projeto de Extensdo Comunitéria - Curso Exato
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Lista de Exercicios - Aula 12
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Expressées Algébricas

Exercicios de Fixacido

1) a) binémio b) monémio ¢) bindmio d) trinémio e) trinémio
2) a) ¢(3) =6 d) p(2) = ?
b) v(3) = 3 e) k(3) =5,10.
2 f) k(0,2) = 4,26
c) 2(1) =4 g) m(6) =3
3) a) 14 e) —2 i) 1 m) 49
b) 35 f) 40 i) 49 n)
c) —10 g) 1 k) 9
d) 4 h) 12 ) 1
4)a) ()6 b) i —2
i —2
(i) 2 ) E
(ii)) 0 2
) 3
(iv) 20 V. =5

Exercicios de Imersao

1) a) 169 10_5 9
Vu=7 ¢ 7
7 4 2
") g V=73
2)6,7e8

Matematica no dia-a-dia

R$150,00

A = 22; coeficiente: 1; parte literal: 2.

2p = 4x; coeficiente: 4; parte literal: z.

Projeto de Extensdo Comunitéria - Curso Exato
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Lista de Exercicios - Aula 13
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Reducgio de Termos Semelhantes

Exercicios de Fixacido

3 9 1

) bz + 4y g) 6z — 3y —a?y m)i—l—zy—gx
b) 5z + 10y h) 9mn* + 7p% — 4q r 13y
) Tz — 15y ) 4+ 11z + 22 + 223 D TRTY
d) —da —7b+ 4y j) Ta—b o)g+3j
e) x —3y k) —2m? + 15mn — 4n3 . 839y2
f) 3ab — 4ab? ) 1722 4 2zy — 4> 1

2) a) Ta+4b d) 323 +2%2+122 -3 g) 8% + 2xy + 4?
b) 722 — 3z +1 e) 4o — Ty +13
c) 322 —4x f) —223 — 322 + 112 — 10 h) 723 — 3z +3

Exercicios de Imersao

1) a) 5z — b5y —2 ) —a—2c¢
b) 822 — 3z —1 g) bz — Ty + 62
c) 9z +3 h) 522 +1
d) 9a —b i) be —1
e) 22 + 6z + 1 j) —12z — 6y
2)a) z+y+2 e) —2% —4r +38 ) IQ_@_B
2 5
b) —a+8b+13 f) Ba —7b+7c §) 3a — 2ab+ 3b
¢) —32% + bx — 2 g) 5a+2 . k) 422 +dz + 1
d) —2a+3b—4c h) —32 T 15 ) —3z +4y + 52
3) a) —2? + 62 +2 b) —52? — 2z c) 322 — 4z — 6
A7r 1 , 13z 23
Va3 R TR
1z 23 z?2 29z 15
P 0 10 d-Tt% T3

5) 42?2 — 3z — 11
6) 5n

Matematica no dia-a-dia

1) 2p+ 22

Projeto de Extensdo Comunitéria - Curso Exato
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Lista de Exercicios - Aula 14
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Equacao de 1° Grau

Exercicios de Fixacido

1) a) 2° grau
b) 3° grau
c) 4° grau
2) a) A:3%grau b) B : 2° grau.
3) a) Sim b) Nio
4) a) z=17 d) y=-9
b) y=—-6 e) x=4
c) x =27 f)a=0
5) a) x =2 e) x=-7
b)w—% f) oo
19 _ 1
13
6) a) =113 e) a=—7
b) k=
) >0 f) A =62
¢) & =100
21 4
d)b:; g)p:—g

Exercicios de Imersao

d) 1° grau.
e) 1° grau.
f) 3° grau.

c) C: grau nulo.

d) Nao
Hi=0
k) x =10
) x=10
')yzé
P e=—;

26
k)y:7
I)a::2—76
h)m:g

7
')I:ﬁ
j)z=26

1) N&o, pois ao substituir x por 3 na equagdo, obtemos a igualdade —9 = 8, que é falsa.
2) C

3) =8

4) 130, 131 e 132

5) 24

Matematica no dia-a-dia

1) 40m?

Projeto de Extensdo Comunitéria - Curso Exato
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Lista de Exercicios - Aula 15
Més da Matematica

Projeto de Extensdo Comunitaria - Curso Exato

Modelagem e Resolucdo de Problemas

Exercicios de Fixacido

1) a) a+b
b) a—b
c)a-b
d) 7
2) le . a)
. ¢) V. g)
3) 24

Matematica no dia-a-dia
1) R$10,00
2) 45,1 litros
3) Adulto: R$1875,00; Crianca: R$1250,00.
4) R$28,00

5) 64 estatuas

()]
—

76

~
N

5

8) 45

)
)
)
)
)
)
)
)

e) 10(z — 4)
f) 3(x +8)
g) 2(2z + 1)
m4-§

e) 3(a—b)
f) a® +b?

g) (a+b)’
h) (a—b)?

VL. d)

Projeto de Extensdo Comunitéria - Curso Exato
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C Orientagao para Professores

C.1 Introducao

Todo ano, o Exato recebe uma centena de alunos de diferentes origens. Cada estudante
tem seus proprios talentos e afinidades, e um conjunto bem particular de conhecimentos e
habilidades. Para que seja possivel trabalhar com todos eles, seguindo um planejamento
que se assemelha ao curriculo do Ensino Médio, é necessario primeiro certificar-se de que
todos possuam uma base comum da qual as diferentes disciplinas possam se aproveitar.

Pensando nisso, decidiu-se que o primeiro més de aulas versaria apenas sobre Matematica
Basica, de modo a cimentar os pré-requisitos fundamentais que propiciem o inicio do de-
senvolvimento de tépicos mais avancados das trés disciplinas de Exatas. A esse periodo
convencionou-se chamar de Més da Matemdtica.

Esse documento procura descrever a ementa do Més da Matematica e fornecer diretrizes
para a abordagem do conteiido. Ha uma secao dedicada a orientacoes gerais, que devem ser
lidas por todos os professores, e outra se¢ao, contendo orientagoes especificas sobre o tema
de cada aula. Nas orientacoes especificas, também podem ser encontradas recomendagoes
de materiais extras a serem utilizados nas aulas ou a serem indicados para os alunos, como
forma de estudo extraclasse.

C.2 Planejamento

Uma descrigao detalhada do planejamento para o Més da Matematica e dos objetivos
de cada grupo de aulas pode ser encontrado na Tabela C.2. A ementa de cada aula esta
descrita a seguir.

Ementa
Aula 1: Critérios de divisibilidade. Numeros primos. Decomposicao em fatores primos.
Aula 2: Minimo Multiplo Comum. Méaximo Divisor Comum.

Aula 3: Fracoes: o que é fracao? Fragoes equivalentes. Comparacao de fragoes. Sim-
plificacao de fracoes

Aula 4: Operacoes com fragoes: soma, subtracao, multiplicagao e divisao.
Aula 5: Operagoes com fragoes: multiplicacao e divisao.

Aula 6: Sistema de numeragao decimal. Numeros decimais: fracao decimal e nume-
ral decimal. Comparacao de nimeros decimais. Operagoes com decimais: soma e subtracao.
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Aula 7: Operagoes com decimais: multiplicacao e divisao.
Aula 8: Exercicios sobre fragbes e nimeros decimais.

Aula 9: Conjuntos numéricos: naturais, inteiros, racionais e reais. A reta numérica.
Operagoes com ntimeros negativos.

Aula 10: Potenciagao e propriedades.
Aula 11: Radiciagao e propriedades.

Aula 12: Expressoes numéricas e expressoes algébricas. Valor numérico de uma ex-
pressao algébrica.

Aula 13: Reducao de termos semelhantes. Propriedade distributiva.

Aula 14: Equagoes. Grau de uma equacao. Raiz de uma equacdo. Equactes de pri-
meiro grau. Resolugao de equacgoes de primeiro grau.

Aula 15: Modelagem de problemas. Resolugao de problemas praticos.

C.3 Orientagoes gerais

O corpo docente do Curso Exato é composto por um conjunto plural de pessoas, pro-
venientes de diversas areas. Tradicionalmente, a maioria dessas pessoas nao possui treina-
mento didatico, muitas vezes tendo no Curso seu primeiro contato com a atividade docente.
Desse modo, esse documento pretende fornecer orientacées que auxiliem a transicdo dos
voluntarios para a sala de aula.

As orientactes gerais, direcionadas a todos os professores, sdo de dois tipos: didaticas
e pedagdgicas. As orientagoes didaticas versam sobre a préatica docente de um modo geral,
enquanto as orientacoes pedagogicas referem-se especificamente ao ensino de Matematica.

C.3.1 Orientacgoes didaticas

e Use a sua voz natural

Como a turma do Més da Matematica contém o dobro do niimero de alunos das turmas
regulares, a sala onde acontecem as aulas é maior do que a usual. Dessa maneira, é
importante prestar atencao ao volume de sua voz e projetéa-la de forma que mesmo os
alunos que sentem nas fileiras de trdas possam ouvi-la com clareza. Isso nao significa,
no entanto, que o professor deva forcar a voz a ponto de gritar: isso causa problemas
vocais e convida os alunos a conversarem mais alto.

Além disso, é importante saber diferenciar o tom da voz de acordo com a situagao:
caso voceé esteja orientando os alunos sobre a forma como uma tarefa deve ser feita,
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use um tom de voz declarativo; se, por outro lado, vocé estiver fazendo uma pergunta
ou verificando o entendimento de certo ponto do contetido, use um tom de voz con-
vidativo, como em uma conversa amigavel, de modo a nao intimidar os alunos mais
timidos.

Apenas fale quando os alunos estiverem em siléncio

Em uma sala de aula com 100 alunos, é impossivel se fazer ouvir caso haja muitos
focos de conversa. Espere o necessario para que os alunos facam siléncio, chamando
a atencao delicadamente de cada grupo de alunos até que a conversas cessem. Apos
alguns momentos de espera, os proprios alunos comecam a repreender uns aos outros,
percebendo a intencao do professor de continuar a aula apenas com a sala em siléncio.

No entanto, é importante mencionar que sao raros os problemas com conversa em sala
de aula no Més da Matematica, por conta de o curso ter se iniciado hé pouco e os
alunos ainda nao se conhecerem bem.

Use comunicacao nao-verbal

A movimentacao de um professor na sala de aula é fator importante na retencao da
atencgao do aluno. E bastante comum que os alunos do Curso trabalhem e estudem,
o que torna sua rotina extremamente exaustiva. Uma aula mondtona, em que o
professor apenas recita o conteudo, tem grandes chances de servir de sonifero.

Dessa maneira, é importante que a aula contenha estimulos visuais, além de auditivos.
A movimentacdo do professor pela sala, o uso de gestos durante a explicacido e a
interagao com os alunos pode incentivar o aprendizado.

Também é importante que o professor faca sempre contato visual com os alunos, para
que suas reacoes o ajudem a medir o ritmo adequado da aula. Nesse sentido, o pro-
fessor deve evitar escrever no quadro negro estando completamente de costas para a
turma, sendo preferivel se posicionar de lado, de modo a conseguir escrever e observar
os alunos ao mesmo tempo.

Nao se limite aos slides

O quadro negro deve sempre ser considerado um recurso indispensavel durante uma
aula de Matematica, pois permite que o raciocinio seja construido em conjunto, de
forma colaborativa. Havendo necessidade de refazer algum exemplo ou complementar
a explicagado, deve-se recorrer a ele para que o conteudo fique melhor esclarecido.

Os slides das aulas do Més da Matematica foram projetados para serem auto-suficientes,
contendo teoria, exemplos e exercicios, mas é possivel, e provavel, que surjam duvidas
que de alguma maneira nao estdo cobertas no material. Quando isso acontecer, o
professor nao deve hesitar em abandonar o computador e fornecer uma explicagao
adicional mais detalhada usando o quadro negro.
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e Sempre tenha uma aula muito bem preparada

Um ditado popular da sala dos professores diz que ”se vocé nao tiver um plano para os
alunos, os alunos terao um plano para vocé”. E comum que algumas aulas corram num
ritmo diferente do esperado pelo professor, causando ou um atraso no planejamento
ou minutos livres no fim da aula. As duas situactes devem ser evitadas a todo custo.
Além de passar uma impressao pouco profissional aos alunos, no primeiro caso o
atraso causa um efeito dominé que atrapalha todas as aulas subsequentes, enquanto no
segundo caso desperdicamos minutos preciosos que poderiam ser usados para melhorar
o aprendizado da turma.

Por isso, é sempre melhor planejar excessivamente do que se preparar pouco. Conhecga
bem o material da aula, tenha exemplos e analogias em mente para os assuntos mais
dificeis do dia e alguns exercicios extras para cada tdpico, para o caso de a turma
sentir mais dificuldade do que o esperado. Além disso, é importante que o profes-
sor tenha estudado todo o planejamento do Més da Matematica, para entender como
cada assunto se liga aos outros e como encadear a explicacdo da melhor maneira. Essa
preparacao é importante pois havera interrupgoes com duvidas variadas e o professor
precisa ter dominio suficiente do contetido para transitar entre os diferentes assuntos
de modo fluido. E boa pratica, também, levar notas com observacoes e pontos chaves
da aula.

e Evite desviar do assunto da aula

Pode acontecer de algum aluno fazer uma pergunta cuja resposta va além do escopo
da aula ou que adiante algum conteiddo de aulas seguintes; nesse caso, se a resposta
da pergunta nao for extremamente sucinta ou se o aluno tiver duvidas subsequentes,
a melhor reacao é gentilmente prometer responder a questao ao fim da aula. Desvios
intensos do assunto da aula fazem com que a turma disperse a atencao e interrompem
o raciocinio dos alunos, que pode nao ser facilmente retomado.

e Faca criticas construtivas

Os alunos que o Curso Exato recebe frequentemente tém histérico de experiéncias
académicas ruins, o que resulta em certos bloqueios psicoldgicos que dificultam o
pleno aprendizado em algumas matérias. Em geral, possuem baixa autoestima e au-
toconfianga. Dessa forma, ao fazer observagoes sobre o trabalho deles, procure fazer
comentarios positivos que ressaltem a parte acertada do raciocinio, que mostrem a
importancia de um esforgo sincero e que estimulem o estudante a continuar tentando.
Note, entretanto, que ser construtivo é diferente de ser condescendente.

e Nenhuma duvida é basica demais

E muito importante tomar bastante cuidado com a reacdo a duvidas apresentadas
pelos alunos. Expressoes faciais hostis ou que de certa forma transparecam surpresa
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ou desprezem a pergunta costumam intimidar bastante os alunos, desincentivando-os
a apresentarem novas questoes. Dessa forma, trate todas as duvidas com naturalidade
e esmitce a explicacdo da forma mais basica possivel, para que o estudante se sinta a
vontade para expor novamente suas dividas, caso necessario.

C.3.2 Orientagoes pedagdgicas

H& intimeros materiais que podem ser utilizados para consulta tedrica de modo a funda-
mentar a base expositiva das aulas. De livros, uma étima indicacao é a colecao Fundamentos
de Matemdtica Elementar [9], de ficil obtencao em bibliotecas e inclusive parte da colegao
do préprio Curso Exato. Ela possui 11 volumes, que servem como uma referéncia sélida de
todo o contelddo sobre Matematica de Ensino Médio. Além disso, outra 6tima referéncia é
Matematica e Ensino [11], de Elon Lages Lima, que discute o ensino de Matemética com
foco nos temas de Ensino Fundamental I1I.

A Internet também possui uma miriade de recursos que podem ser explorados para aju-
dar o professor em sua preparagao de aulas e os alunos em seu estudo. Os materiais virtuais
ainda se destacam por uma didética apurada, abusando da informalidade para dialogar com
os estudantes de uma forma mais intima. Apesar de o material em lingua portuguesa ainda
ser bastante basico, é possivel encontrar étimas referéncias em lingua inglesa que podem
ajudar o professor a fundamentar uma linha de explicagao.

A principal indicagao para esse proposito é o site Math is fun [2], que prima por apresen-
tar os conteiudos de uma forma leve, cheia de exemplos e bastante compreensivel ao ptiblico
leigo. Outra indicagao é a pagina Purple Math [3], que também aborda uma variedade
impressionante de assuntos. Sua abordagem, entretanto, é um pouco mais formal. Além
disso, o site Khan Academy [1] possui uma biblioteca imensa de video-aulas sobre os mais
diversos assuntos, direcionados a estudantes de varios niveis. O professor deve estimular os
alunos a acessarem o site e conhecerem a plataforma, de modo a permitir que eles continuem
seus estudos por conta prépria.

C.4 Orientacoes aula a aula

As orientagoes aula a aula tém como objetivo guiar os professores sobre a abordagem
pretendida em cada uma das aulas do Més da Matematica, frisando pontos importantes,
destacando topicos que costumam causar confusao nos alunos, sugerindo maneiras de abor-
dar assuntos com os quais os alunos usualmente tém dificuldade e dando dicas de exemplos
e aplicacoes. No caso de assuntos que envolvem mais de uma aula, recomenda-se fortemente
aos professores que leiam as recomendacoes de todas elas, para que todas as nuances rela-
tivas ao tépico em questao sejam identificadas.

Além disso, hé indicagoes de materiais virtuais sobre os assuntos da aula em questao.
Os materiais escritos sugeridos, de um modo geral, abordam o contetiido de uma forma
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bastante didatica, de modo que sua leitura pode ajudar o professor a elaborar estratégias e
exemplos para melhor explicar o contetdo.

Os materiais em video, por outro lado, além de servirem como exemplo para o profes-

sor, podem e devem ser utilizados como material de estudo pelos alunos. Um dos principais
objetivos do Curso é tornar os alunos mais autéonomos em seus estudos; fornecer ferramen-
tas que possibilitem que os alunos complementem e aprofundem seu aprendizado de forma
independente é um passo importante nessa diregao. Por isso, os videos sugeridos devem ser
divulgados em sala de aula e compartilhados com as turmas.

Aula 1

A primeira aula apresenta os critérios de divisibilidade, introduz a definigao de niimeros

primos e o algoritmo para decomposicao de um nimero inteiro em fatores primos. Ela
é importante pois fornece as bases para o calculo do Minimo Multiplo Comum (MMC) e
do Méximo Divisor Comum (MDC), que serao explorados na segunda aula e sdo conceitos
necessarios para a manipulacao de fragoes. Por isso, espera-se que os alunos terminem a
aula conhecendo e sabendo executar a decomposi¢ao de um numero em fatores primos.

Materiais sugeridos

Para consulta:

e Regras de divisibilidade:

http://www.mathsisfun.com/divisibility-rules.html

e Numeros primos:

http://www.mathsisfun.com/definitions/prime-number.html

e Decomposicao em fatores primos:

http://www.mathsisfun.com/prime-factorization.html

Para assistir:

e Regras de divisibilidade:
https://pt.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-factors-multiples/
pre-algebra-divisibility-tests/v/divisibility-tests-for-2-3-4-5-6-9-10

e Numeros primos:

https://pt.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-factors-multiples/
pre-algebra-prime-numbers/v/prime-numbers
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e Decomposicao em fatores primos:

https://pt.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-factors-multiples/
pre-algebra-prime-factorization-prealg/v/prime-factorization

Aula 2

A segunda aula utiliza as definigoes introduzidas na primeira aula para apresentar os

conceitos de Minimo Multiplo Comum (MMC) e Maximo Divisor Comum (MDC), além
de ensinar um algoritmo para calcula-los. O algoritmo escolhido foi o da decomposigao
simultanea, por acreditarmos que seja um método simples e poderoso, suficiente para as
necessidades dos alunos.

Como o algoritmo para célculo do MMC é essencial para a realizagao de operagoes com

fragoes, o professor deve dedicar atencao especial a esse assunto, garantindo que os alunos
saibam executé-lo corretamente.

Materiais sugeridos

Para consulta:

e Minimo Multiplo Comum:

http://wuw.mathsisfun.com/least-common-multiple.html

e Maximo Divisor Comum:

http://www.mathsisfun.com/greatest-common-factor.html

Para assistir:

e Minimo Multiplo Comum:
https://pt.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-factors-multiples/
pre-algebra-lcm/v/least-common-multiple-exercise-2

e Maximo Divisor Comum:

https://pt.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-factors-multiples/
pre-algebra-greatest-common-divisor/v/greatest-common-divisor

Aula 3

A terceira aula introduz a ideia de fragoes e aborda conceitos relacionados, como fragoes

equivalentes. Neste tdpico, também explica como encontrar fracoes equivalentes com um

dado denominador e como simplificar fragoes.

O professor deve garantir que a ideia de fragao seja internalizada pelos alunos, utilizando

varios exemplos além dos contidos nos slides; para isso, pode utilizar situagoes cotidianas
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como a ida a uma pizzaria com amigos, a divisao de uma barra de chocolate, a obtencao
de nota parcial em uma prova, entre outros. Sugere-se que o processo de exemplificacao
seja feito em um estilo conversacional, expondo as situagoes aos alunos e fazendo diversas
perguntas sobre cada uma delas. O uso de recursos visuais, nesse ponto, é essencial para
assegurar o entendimento dos alunos.

Por exemplo, pode-se imaginar uma situacdo em que Andreza e Renato se encontram
em uma pizzaria para jantar e pedem uma pizza de oito pedagos, dos quais Andreza come
um e Renato come outros trés. Pergunta-se entao que fragao da pizza cada um deles comeu
e que fragdo da pizza sobrou apods o jantar. A resposta dos alunos, que provavelmente sera
de quatro oitavos, pode ser utilizada para explorar a ideia de fracoes equivalentes e simpli-
ficacao de fragbes, por meio da observacao de que o que sobrou foi exatamente metade da
pizza. Pode-se perguntar, também, que fracao da pizza original cada um deles levou para
casa, se eles dividiram os restos igualmente entre eles.

A situagao também pode ser aprofundada imaginando em seguida uma distribuigao
diferente dos pedagos: um caso, por exemplo, em que Andreza comeu dois pedacos da
pizza e Renato outros trés. Nesse caso, uma pergunta interessante que pode ser feita é que
fragao da pizza cada um deles levou para casa, se dividiram os restos igualmente. Os alunos
perceberao com facilidade que sobraram trés pedagos e que, portanto, cada um deles levou
um pedago e meio, mas podem ter maior dificuldade em expressar essa ideia em fragoes. O
professor pode auxiliar dizendo que meio pedacgo de uma pizza dividida em oito partes iguais
equivale a um pedaco inteiro de uma pizza dividida em dezesseis partes iguais, solucionando
o problema e estabelecendo as bases de um raciocinio que serd 1til aos alunos nas aulas
seguintes.

Materiais sugeridos

Para consulta:

e Topicos de fragoes:

http://www.mathsisfun.com/fractions-menu.html

Para assistir:

e Topicos de fracoes:

https://pt.khanacademy.org/math/arithmetic/fraction-arithmetic

Aula 4

A quarta aula é sobre adigao e subtracao de fragoes. Os alunos sao primeiro expostos a
ideia de adicionar pedacos de mesmo tamanho, o que é conceitualmente e praticamente sim-
ples. O professor deve, em seguida, mostrar que adicionar pedacos de tamanhos diferentes
nao é simplesmente igual a somar os numeradores e os denominadores separadamente; para
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isso, pode-se utilizar a lousa para, com barras de chocolates, mostrar que um meio mais um
terco nao equivale a dois quintos. Quando os alunos aceitarem esse fato pela confirmacao
visual, pode-se prosseguir com o método de encontrar fracbes equivalentes a cada parcela
que tenham o mesmo denominador.

Materiais sugeridos

Para consulta:

e Tépicos de fragoes:

http://www.mathsisfun.com/fractions-menu.html

Para assistir:

e Tépicos de fragoes:

https://pt.khanacademy.org/math/arithmetic/fraction-arithmetic

Aula 5

A quinta aula continua o tema de operagoes com fragoes explorando multiplicacao e
divisdo de fracoes. A ideia de multiplicacdo de fracoes pode ser introduzida interpretando o
sinal de multiplicacdo como a preposi¢ao “de”. Assim, os alunos podem pensar na operagao

1 .
2 x — como sendo o calculo do dobro de —, ou no resultado da operagao — X = como sendo o

tamanho de metade de um pedago de um objeto que foi dividido em trés. O professor pode
desenhar alguns exemplos dessas operagoes na lousa, para que os alunos se familiarizem
com o conceito, de forma mais intuitiva.

A ideia de divisao de fracoes, por outro lado, é um pouco mais complexa. Idealmente,
o professor deve discutir um pouco o significado da operacdo com a turma antes da apre-
sentacao da regra do calculo. Essa apresentacao deve ser feita por passos, trabalhando com
casos especificos de divisao com dificuldade incremental.

Inicialmente, apresenta-se o caso da divisao de uma fragdo unitéria (com denominador
igual a um) por um nimero inteiro. Por exemplo, cria-se um contexto para a realizacao

do célculo de — + 4 e usa-se um desenho de barras para mostrar qual é o quociente. Um

contexto possivel para essa operacao ¢ o de um grupo que disputava uma competicao e
recebeu um terco do valor total de uma premiacao, tendo que dividi-lo entre seus quatro

membros. Entao, pode-se explorar a relacao entre a multiplicagao e divisao para explicar
1 1

—+4=— — x 4=
que 3 15 Poraue 3
Em seguida, interpreta-se a divisao de um numero inteiro por uma fragao unitaria e

calcula-se o quociente. Por exemplo, cria-se um contexto para apresentar a realizacao do
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1
célculo de 4 = 3 e usa-se um desenho de barras para mostrar qual é o quociente. Um

contexto possivel para essa operagao é uma situagado em que uma pessoa, de posse de uma
garrafa de quatro litros de agua, quer descobrir quantas garrafas de meio litro ela consegue
encher (cuidado: deve ser utilizada apenas a representacao fracionaria de metade porque, no
contexto do Més da Matemadtica, os alunos nao foram introduzidos ainda a ideia de ntimero
decimal). Entao, pode-se explorar a relagao entre a multiplicagao e a divisao para explicar

1 1
que4+§:8porqu68><§:4.

Outros exemplos possiveis para situagoes que representam os dois primeiros casos sao:
se trés pessoas dividirem meio quilo de chocolate igualmente, com que fragao de quilograma
de chocolate cada pessoa ficard? Se Mariana separou duas canecas inteiras de agtcar para
uma receita, quantas canecas de um terco do tamanho da caneca maior ela consegue encher
com a mesma quantidade de agicar?

Por ltimo, interpreta-se a divisao entre fragoes e calcula-se o quociente. Por exemplo,

cria-se um contexto para o calculo de — + 1 e usa-se um desenho de barras para mostrar

qual é o quociente. Entao, pode-se explorar a relacao entre multiplicacao e divisao para
. 3 8 3 8 . .

explicar que 3 = 19 porque 1 X 9= 3 Em seguida, pode-se generalizar o resultado

para mostrar que dividir duas fragdes é o mesmo que multiplicar a primeira pelo inverso da
segunda.

Para a contextualizacao da divisao de fragoes, pode-se usar, por exemplo, o conceito de

[ s , 3

area geométrica, perguntando qual é a largura de uma fazenda retangular que tem 1 de
1

quiléometro de comprimento e 3 quiléometro quadrado de drea. Outra opgao é perguntar

3 5
quantas garrafinhas de 1 de litro pode-se encher com 5 de litros de suco.

Apés a introdugao do conceito de divisdo, o professor pode voltar para os slides, apre-
sentar a definicao de inverso e formalizar a regra da divisao.

Considerando que esta aula apresenta um conteido mais sensivel e mais dificil de ex-

plicar, recomenda-se, na medida do possivel, que ela fique a cargo de um voluntario mais
experiente.

Materiais sugeridos

Para consulta:

e Tépicos de fragoes:

http://www.mathsisfun.com/fractions-menu.html



142

Para assistir:

e Tépicos de fragoes:

https://pt.khanacademy.org/math/arithmetic/fraction-arithmetic

Aula 6

A sexta aula introduz nimeros decimais. No inicio, quando da apresentagao do conceito
de sistema de numeracao, deve-se dar bastante atencao a como funciona o sistema posicio-
nal e de que forma ele permite expressar numericamente vastas quantias com um ntmero
limitado de algarismos distintos. Para isso, o professor deve efetuar uma contagem a partir
do zero, escrevendo cada niimero na lousa; ao chegar no niimero nove, ele mostra aos alunos
que, em vez de usar um outro simbolo para representar o nimero dez, ele pode utilizar um
digito a mais, & esquerda da unidade, para representar uma dezena completa. A mesma
ideia também pode ser aplicada para continuar contando depois do 99: usa-se um digito a
mais, & esquerda da dezena, para representar uma dezena de dezenas, ou centena. Assim,
com a utilizacao de varios digitos, pode-se expressar numericamente qualquer quantidade,
utilizando apenas dez algarismos distintos.

Caso o professor sinta interesse da turma, ele pode exemplificar melhor esse conceito
fazendo um paralelo com o sistema de numeracao bindrio, extremamente utilizado em areas
como Computagao e Engenharia Elétrica. E possivel, além disso, contar aos alunos sobre
uma camiseta muito popular entre estudantes e trabalhadores da area de tecnologia, com
a frase ”Existem apenas 10 tipos de pessoas no mundo: as que entendem bindrios e as
que nao.”. Explicando o significado da frase e prestando atengéo na reagao dos alunos, o
professor pode perceber se o conceito de sistema de numeracgao posicional foi entendido com
clareza. Uma versao da camiseta, com os dizeres em inglés, estd exibida na Figura 1.

Em seguida, explora-se a diferenca entre valor relativo e valor absoluto de um algarismo.
O professor deve salientar que um digito sempre tem valor intrinseco dez vezes maior que
o digito imediatamente a sua direita, e dez vezes menor que o digito imediatamente a sua
esquerda. Na introducao da ideia de utilizar digitos a direita da unidade para representar
valores fracionarios, deve-se observar que é necessario um marcador que delimite a posicao
da unidade, ja que ela nao é mais o digito mais a direita do nimero, e para isso utilizamos
a virgula.

As fragoes decimais sao apresentadas com o objetivo de mostrar aos alunos que os
nuameros decimais sao apenas uma nova forma de representar um conceito ja conhecido.
Os exercicios de conversao entre as duas formas exercitam esse conceito. A representagao
utilizando fragoes decimais também pode ser utilizada para facilitar a comparacao de deci-
mais, mas o foco principal da secao de ordenagao deve ser o entendimento do valor relativo
associado a cada digito. Deve-se prestar atencao especial a presenca de zeros nos nimeros
e salientar que zeros a direita do nimero, depois da virgula, nao alteram o seu valor.
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There are only 10 types

of people in the world:
Those who understand binary
and those who don't.

Figura 1: Camiseta contendo, em inglés, a frase ”Existem apenas 10 tipos de pessoas no
mundo: as que entendem bindrios e as que nao.”

Por fim, a adig@o e subtragdo de decimais devem ser explicadas fazendo paralelos com
o algoritmo usual de adicao e subtracao, utilizado com nimeros inteiros.

Materiais sugeridos

Para consulta:

e Tépicos de nimeros decimais:

http://www.mathsisfun.com/decimals-menu.html
Para assistir:
e Tépicos de nimeros decimais:

https://pt.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-decimals

Aula 7

A sétima aula continua a abordagem de nimeros decimais, tratando os casos de multi-
plicacao e divisao de decimais. O assunto deve ser introduzido mencionando o caso especifico
de divisao/multiplicagdo de um nimero por uma poténcia de dez. Para isso, é importante
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relembrar o valor relativo de cada digito em um numero (os comentérios iniciais sobre a
aula 6 podem ser 1teis) e o fato de que cada digito tem um valor intrinseco dez vezes maior
que o digito imediatamente a sua direita e dez vezes menor que o digito imediatamente a
sua esquerda. Assim, multiplicar por dez significa aumentar em dez vezes o valor relativo de
cada algarismo, o que equivale a fazé-lo ocupar a ordem imediatamente superior. Da mesma,
forma, dividir por dez significa diminuir em dez vezes o valor relativo de cada algarismo,
o que equivale a fazé-lo ocupar a ordem imediatamente inferior. A novidade, nessa aula, é
aplicar essa ideia a niimeros decimais, o que se da pela movimentagao da virgula. Deve-se,
entao, generalizar o resultado para outras poténcias de 10.

Em seguida, o professor deve conversar com os alunos e relembrar o algoritmo usado para
multiplicar nimeros inteiros e entao adapté-lo ao uso de decimais. Também ¢é interessante
retomar o algoritmo de divisao euclidiana antes de iniciar a se¢ao de divisao, dedicando uma
atencao especial a quando o quociente for um numero decimal. A divisdo de um decimal
por nimero inteiro pode ser ensinada, entao, fazendo paralelo com a adaptacao utilizada
para a multiplicacao de decimais.

A introducao a divisdo com divisor decimal pode ser precedida pela andlise de uma
propriedade interessante, que pode ajudar os alunos a se familiarizarem melhor com o
conceito: o fato de que, em uma divisao, multiplicar o dividendo e o divisor pelo mesmo
nimero nao altera o quociente. Para isso, escreva algumas divisdes simples na lousa (com
um espagamento conveniente) e peca para os alunos responderem qual é o quociente; em
seguida, escreva embaixo de cada uma novas divisoes, originadas da multiplicacao do divisor
e do dividendo por um mesmo numero (por 2, 3, 10, ...) e peca para os alunos calcularem
novamente o quociente de cada uma. A turma logo ird perceber que os quocientes se
mantém inalterados. Peca, entao, que a turma sugira de que forma isso pode ser utilizado
para transformar uma divisdao de decimais em divisao de inteiros. Se necessario, guie o
raciocinio dos alunos na diregao certa. Apds chegarem na resposta, a iltima secao pode ser
apresentada.

Materiais sugeridos

Para consulta:

e Tépicos de nimeros decimais:
http://www.mathsisfun.com/decimals-menu.html

Para assistir:

e Tépicos de nimeros decimais:

https://pt.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-decimals
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Aula 8

A oitava aula ¢é essencialmente uma aula de exercicios, abrangendo todo o conteido de
fragoes e numeros decimais. A aula foi planejada para conter exercicios curtos, para serem
feitos rapidamente, de modo a permitir que todo o contetido seja coberto. O professor
responsavel pelo primeiro bloco de aula deve, entao, informar o professor responsavel pelo
segundo bloco qual é o assunto em que os alunos tiveram mais dificuldades, para que ele
possa dar a atencao necessaria ao tépico.

Materiais sugeridos

Para consulta:

e Topicos de fragoes:

http://www.mathsisfun.com/fractions-menu.html

e Topicos de niimeros decimais:

http://www.mathsisfun.com/decimals-menu.html

Para assistir:

e Tépicos de fragoes:

https://pt.khanacademy.org/math/arithmetic/fraction-arithmetic

e Tépicos de nimeros decimais:

https://pt.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-decimals

Aula 9

A nona aula apresenta os conjuntos numeéricos e as operacgoes com inteiros. Além de
listar os principais conjuntos, é util que o professor mencione as aplicagbes de cada tipo de
ndmero: enquanto os nimeros naturais sao utilizados para o tipo mais basico de contagem,
os inteiros expandem essa no¢ao podendo indicar débito ou diminuigao, ja os racionais per-
mitem a representacao de partes de objetos e valores e, por fim, os niimeros reais tém uma
relagao profunda com a geometria, sendo utilizados para a representagao de medidas.

O restante da aula explorard o conjunto dos niimeros inteiros. Posiciona-los na reta
numérica fornece um auxilio visual para uma melhor assimilagdo do conceito de nimeros
negativos; dessa forma, somar/subtrair uma quantidade corresponde simplesmente a cami-
nhar na reta em algum dos seus sentidos. O sinal negativo pode ser entendido como tomar
o sentido contrario; assim, fica clara a relagao profunda entre adicao e subtracao.

No item de adicao e subtragao de inteiros dos materiais sugeridos, pode ser encontrada
uma Otima analogia para a explicagao do significado de adigao e subtracao de inteiros, uti-
lizando balGes e pesos presos em uma cesta. A mesma ideia pode ser utilizada em sala de
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aula para ajudar a turma a visualizar melhor a situacao. A leitura do material é fortemente
recomendada para embasar a preparacao da aula.

E mais facil para os alunos aprender a operar com nimeros negativos tendo clara a nocao
de modulo ou valor absoluto e esse um bom momento para a exposicao desse conceito, que
deve ser apresentado como a distdncia de um niimero até o niimero zero na reta numérica.

A multiplicacao e divisao de inteiros nao costuma ser um problema para os alunos, mas os
alunos costumam confundir as regras de adigdo/subtragao com as de multiplicacao/divisao;
uma atencao grande por parte do professor é necessdria nesse ponto, portanto.

Materiais sugeridos

Para consulta:

e Conjuntos numéricos:

http://www.mathsisfun.com/sets/number-types.html

e Adigao e subtracao de inteiros:

http://www.mathsisfun.com/positive-negative-integers.html

e Multiplicacao de inteiros:

http://wuw.mathsisfun.com/multiplying-negatives.html

e Divisao de inteiros:

http://www.purplemath.com/modules/negative3.htm

Para assistir:

e Topicos sobre niimeros negativos:

https://pt.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-review-negative-numbers

Aula 10

A décima aula é sobre potenciacao e suas propriedades. Inicialmente, as propriedades
sao apresentadas no contexto dos niimeros naturais, para que a turma possa pratica-las sem
as complicacoes que o manejo de conjuntos numéricos mais amplos acarreta. Em seguida,
trata-se de potenciacao de racionais positivos e, por tltimo, potenciacdo de niimeros nega-
tivos.

A potenciacdo de numeros negativos pode ser introduzida explorando a relacdo entre
multiplicacao e divisao. Na adicdo, somar uma parcela negativa é a mesma coisa que
subtrair; de forma analoga, enquanto elevar uma base a um nimero positivo significa mul-
tiplicd-lo um determinado nimero de vezes, elevar a uma poténcia negativa é equivale a
dividir a unidade por ele um determinado nimero de vezes.
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Materiais sugeridos

Para consulta:

e Potenciagao:

https://www.mathsisfun.com/exponent.html

e Propriedades da potenciacao:

https://www.mathsisfun.com/algebra/exponent-laws.html

Para assistir:

e Topicos sobre expoentes e poténcias:

https://pt.khanacademy.org/math/in-eighth-grade-math/exponents-powers-1

Aula 11

A décima primeira aula continua o assunto da anterior, abordando radiciagdo. O tema
é introduzido por meio da inversao da potenciacao, que é um conceito com o qual os alunos
ja estao familiarizados. Utilizando potenciacao, o entendimento da relacao entre expoentes
fracionarios e radiciacao fica facilitado: utilizando as propriedades de exponenciagao, mos-
tramos que 92 x 92 =9l =9 e, portanto, 93 ¢ simplesmente o ntimero que ao quadrado é
igual a nove, ou a raiz quadrada de nove. Um raciocinio similar pode ser adotado para a
generalizacao do denominador do expoente.

O professor deve garantir que a turma pratique extensivamente as propriedades e, prin-
cipalmente, que o tempo seja adequadamente planejado para cada se¢do, para que o tltimo
assunto, sobre raizes nao-exatas, receba a atencao necessaria.

Materiais sugeridos

Para consulta:

e Expoentes fraciondrios:

http://www.mathsisfun.com/algebra/exponent-fractional.html

e Raizes quadradas:

http://www.mathsisfun.com/square-root.html

e Raizes cubicas:

http://www.mathsisfun.com/numbers/cube-root.html

e Raizes genéricas:

http://www.mathsisfun.com/numbers/nth-root.html
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Para assistir:

e Radiciacao:

https://pt.khanacademy.org/math/pre-algebra/pre-algebra-exponents-radicals

Aula 12

A décima segunda aula inicia a abordagem de Algebra por meio de expressoes algébricas.
Para introduzir o assunto, é util comecar relembrando o conceito de expressoes numéricas e
as regras de resolugao (como parentesiacao e ordem de prioridade de operagoes) associadas
a elas.

Na definigao de expressoes algébricas, é importante dedicar algum tempo a discussao
do significado de varidavel®?. Uma boa forma de encaminhar a discussio é argumentar que a
modelagem de certos problemas, quando ha alguma informacao faltante, exige uma forma
de representar quantias desconhecidas.

Como exemplo, podemos utilizar o salario de um vendedor. Normalmente, vendedores
recebem uma quantia fixa, chamada de salario base, que é incrementada pelas comissoes
de venda. Podemos representar essa descricao em linguagem matematica, mas é necessaria
uma ferramenta mais abstrata e a Aritmética disponibiliza apenas ntmeros. Para isso,
utilizamos varidveis, que representam as quantias indeterminadas na descri¢cao. Assim, po-
demos dizer que S = @ + C, ou seja: que o saldrio de um vendedor (S) é composto por uma
quantia fixa (Q) mais uma comissao varigvel (C).

E importante que os alunos tenham, também, um bom entendimento das defini¢oes re-
lativas as outras partes constituintes de uma expressao algébrica. Coeficientes podem ser
definidos como cada um dos nimeros que multiplicam cada varidvel e termos podem ser
tanto um dnico numero ou varidvel, quanto nimeros e variaveis multiplicados. As defini¢Ges
podem ser exercitadas utilizando alguns exemplos, em que o professor pergunta a turma
qual é a varidvel, quais sao os coeficientes e quantos sao os termos algébricos de cada um.
Aconselha-se a prestar atengao especial ao caso em que a varidvel aparentemente nao esta
multiplicada por coeficiente algum, como em z, y> ou k'.

Por fim, apds alguns exemplos de situagoes que podem ser modeladas por expressoes
algébricas, menciona-se o conceito de valor numérico de uma expressao. Dando valor

3Tatiana Roque e Bruna Corréa sdo autoras de uma 6tima discussio sobre a diferenca conceitual entre
incégnitas, varidveis e coeficientes, disponivel no site da Sociedade Brasileira de Matemdtica: http://
simposio.profmat-sbm.org.br/docs/minicurso_SFPM_Historia_no_Ensino-Bruna.pdf. Resumidamente,
tanto incégnitas quanto varidveis representam grandezas desconhecidas; mas enquanto a incégnita é um
quantidade desconhecida cujo valor pode ser determinado pelas condi¢bes fornecidas pela equagao, a varidvel
é uma quantidade indeterminada.

4Na representacio do saldrio do vendedor como uma funcéo, seu saldrio base é, na verdade, uma constante
arbitraria; no entanto, essa distingdo é mais avangada e serd feita num momento mais oportuno.
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numérico as varidveis, saimos de uma representacao geral de uma situagao para casos par-
ticulares.

Materiais sugeridos

Para consulta:

e Ordem de operagao:
https://www.mathsisfun.com/operation-order-bodmas.html
e Definicdes bésicas®:

http://www.mathsisfun.com/algebra/definitions.html

e Valor numérico de uma expressao:

https://www.mathsisfun.com/algebra/substitution.html

Para assistir:

e Introducao as varidveis e expressoes:

https://pt.khanacademy.org/math/cc-sixth-grade-math/cc-6th-expressions-and-variables

Aula 13

A décima terceira aula continua o assunto da anterior, com o ensino das regras que permi-
tem operar com termos algébricos. Novamente, uma comparagdo com expressoes numéricas
e sua resolucao é necessaria. No entanto, a presenca de variaveis e o fato de que nem todas
as expressoes que aparecem dentro de parénteses podem ser completamente resolvidas exi-
gem regras adicionais, nao necessarias no desenvolvimento de expressdes numéricas, como
a propriedade distributiva.

Materiais sugeridos

Para consulta:

e Ordem de operagao:

https://www.mathsisfun.com/operation-order-bodmas.html

e Reducao de termos semelhantes:

https://www.mathsisfun.com/algebra/expanding.html

e Propriedades:

https://www.mathsisfun.com/associative-commutative-distributive.html

5E importante observar que, em inglés, nio é utilizada de forma tdo clara a distincdo entre varidvel e
incégnita.
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Para assistir:
e Introducao as varidveis e expressoes:

https://pt.khanacademy.org/math/cc-sixth-grade-math/cc-6th-expressions-and-variables

Aula 14

A décima quarta aula introduz equacgoes. Para tornar o conceito mais concreto, é muito
util comparar uma equacao a uma balanca de pratos equilibrada, em que cada membro
da equagao corresponde a um dos pratos da balanca. Encontrar a raiz de uma equacao,
portanto, equivale a descobrir qual é o peso dos objetos presentes nos pratos que mantém
a balancga equilibrada.

Ao conceituar raiz de uma equacgao, € interessante fazer uma observacao sobre a dife-
renca no papel das varidveis entre equagoes e expressoes algébricas: enquanto em expressoes
as variaveis podem assumir qualquer valor, a depender da situacdo, em equagoes apenas
algum(ns) valores tornam a igualdade verdadeira.

No momento de explicar o processo de resolucao de equacoes de primeiro grau, a analogia
da balanca é novamente bem-vinda. Para manter a balanga equilibrada, todas as alteracoes
feitas nos objetos de um dos pratos deve ser replicada no outro prato, o que, em lingua-
gem matematica, significa submeter os dois membros da equacdo & mesma operacdo. A
lembranca da relagao inversa entre adigao/subtracao e multiplicagao/divisao também pode
ajudar os alunos a entender melhor o processo de isolar uma incognita.

Materiais sugeridos

Para consulta:
e Equagoes:
https://www.mathsisfun.com/definitions/equation.html

e Resolvendo equagoes:

https://www.mathsisfun.com/algebra/equations-solving.html

Para assistir:
e Introducao as equacgoes:

https://pt.khanacademy.org/math/cc-sixth-grade-math/cc-6th-equations-and-inequalities

Aula 15

A 1ltima aula é dedicada ao exercicio da escrita e resolucao de equagoes do primeiro
grau. Como os dois assuntos sao extremamente importantes, o tempo dedicado a cada um
deles deve ser similar. O professor também deve estar pronto para fornecer novos exemplos,
caso seja necessario.
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Materiais sugeridos

Para consulta:

e Equagoes:

https://www.mathsisfun.com/definitions/equation.html
e Resolvendo equagoes:
https://www.mathsisfun.com/algebra/equations-solving.html
Para assistir:

e Introducao as equacgoes:

https://pt.khanacademy.org/math/cc-sixth-grade-math/cc-6th-equations-and-inequalities
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D Aula interdisciplinar: A Matematica e a Misica

D.1 Orientacoes



Matematica e Musica - Roteiro e Orientacoes

A ideia central da aula ¢ mostrar como a Matematica aparece e se manifesta na Musica. Objetiva-se que
ela seja ministrada por dois professores, um de Musica e um de Matematica que, juntos, a conduzirdo
em seus aspectos teoricos e praticos. A aula ¢ dividida em trés blocos, nos quais elementos musicais
sdo introduzidos paulatinamente e abordados em suas relacdes com a Matematica.

Para imprimir um bom ritmo para aula, ¢ importante levar em consideracdo as observagdes a seguir.

1) A preparagdo prévia ¢ fundamental.
O conteudo da aula, apesar de envolver operagdes basicas, exige uma boa preparagio prévia. E
essencial que os professores saibam utilizar os exemplos de maneira a completar o conteudo que
apresentam. Neste sentido, € importante que eles se reinam com antecedéncia para discutir a aula
e a forma como irdo trabalhar os exemplos em sala.

2) A utilizag@o dos recursos sonoros e de instrumentos enriquece a aula.
Consta do material didatico preparado uma série de exemplos musicais que ilustram as operagoes
e os conceitos apresentados durante a aula. O momento da utilizagdo de cada exemplo ¢ apontado
nos slides. O uso efetivo destes instrumentos permite a atuagdo simultanea de ambos os professores,
tornando a aula mais ludica e interativa, bem como permitindo a fixa¢ao dos conceitos apresentados,
em particular, os do segundo bloco.

3) A utilizagdo de referéncias a musicas atuais conecta o tema a realidade dos alunos.
Para aproximar o contetdo da aula dos alunos e facilitar a sua absor¢do, recomenda-se a utiliza¢ao
de musicas presentes no repertorio dos estudantes.

4) E importante nio se prender demais aos célculos.
O principal objetivo da aula ¢é trazer a Matematica para o cotidiano dos alunos, mostrando que ela
aparece, e ¢ reconhecida pelo cérebro, de forma natural, muitas vezes sem sequer nos darmos conta
disso. Para este objetivo o foco deve ser a sua relagdo com a musica e ndo os seus aspectos técnicos.

Como ja foi dito, esta aula esta dividida em trés blocos. O primeiro cobre conceitos tedricos musicais
basicos. Espera-se que, ao seu final, os alunos tenham compreendido a atribui¢cdo de letras as notas
musicais e o que sdo intervalos musicais. As atividades a seguir contribuem para este objetivo.

1) Tocar a escala maior de do utilizando algum instrumento. Convidar os alunos para fazerem coral
com as notas os aproxima do contetido, permitindo que eles sintam que o dominam, mesmo sem ter
estudo formal.

2) Realizar algumas opera¢des matematicas utilizando a escala de do para mostrar como a musica
segue regras matematicas. Sem se estender demais nos exemplos, recomendamos que sejam feitos
dois exercicios simples, com a tnica finalidade de fixar os conceitos. Salientamos a importancia de
enfatizar como os resultados desses exercicios se traduzem em som e sua relacdo com os intervalos
musicais.

Por meio de certas operagdes matematicas, na segunda parte da aula, ¢ apresentada a construgdo da
Escala Pitagorica. Espera-se que ao seu final, os alunos tenham entendido como operagdes matematicas



foram usadas na primeira forma rudimentar de escala musical conhecida. A seguir, sdo descritas duas
atividades que auxiliam na dinamica deste bloco.

1) Utilizar um violdo para ilustrar os conceitos de som consoante e dissonante. Esses conceitos podem
ser facilmente demonstrados no instrumento, utilizando os exemplos fornecidos nos slides.

2) Mostrar a relagdo do comprimento de cordas com o som emitido: instrumentos de cordas, como
violdo, ilustram facilmente esta relagdo, que ¢ um ponto fundamental da aula.

O terceiro, e ultimo, bloco explora o conceito de som como um fendomeno fisico e discute alguns
problemas da Escala Pitagorica. O objetivo € que os estudantes entendam como diferentes operagdes
matematicas sdo fundamentais para constru¢des musicais. Para o bom andamento deste bloco ¢
importante utilizar exemplos para reforgar o conceito de frequéncias. Isto porque, compreendendo que
frequéncias mais altas representam sons mais agudos e frequéncias mais baixas sons mais graves, o
aluno conseguira tracar um paralelo com a sua experiéncia, absorvendo melhor o contetdo da aula.
Salientamos também a importancia de tocar um trecho da obra O Cravo Bem Temperado, de J. S. Bach,
utilizada como exemplo durante a aula, como uma forma de contextualiza-la.

Como um fecho para a aula, sugere-se que os professores, utilizando algum instrumento musical,
toquem uma sequéncia de notas simples que remeta a uma musica conhecida entre os alunos. Desta
forma, eles perceberdo como estas notas simples, vistas durante a aula, sdo a base para estruturas
musicais mais complexas.

Material para consulta:

Matematica e Musica - Parte 1 (https://www.youtube.com/watch?v=ETPzsN-vgEg)
Matematica e Musica - Parte 2 (https://www.youtube.com/watch?v=GFZngfZU6Yk)
Matematica na Musica (https://www.youtube.com/watch?v=793YDhKfgkc&t=1329s)
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D.2 Transparéncias



Matematica e MuUsica

Curso Exato



” Matemadtica, de modo algum, sGo formulas, assim como a
musica ndo sdo notas.” - Y Jurquim




Matematica e MuUsica?

Quais sao as relacdes entre matematica e musica?

FTEFTTY



Matematica e MUsica!

* Linguagens Universais com elementos e leis de formag¢ao proéprios.

Notas musicais Numeros

| l

Escalas musicais

Tonalidade Conjuntos
Mudsica Matematica

FTEFTTY



Matematica e MUsica!

* Onde elas se cruzam?

» Quais as relacdes que existem entre a matematica e a musica?

* VVeremos adiante!

* Precisamos entender alguns conceitos da musica!

FTEFTTY



Linguagem Musical

* Em um piano comum existem 88 notas
* No piano, as notas podem ser agrupadas em 8 intervalos: 7 oitavas + 1 terca

» S30 sete as notas musicais principais:

Do ouC Solou G
Ré ou D Laou A
Mi ou E SiouB
FaouF

FTEFTTY



Linguagem Musical

e A oitava é o unico intervalo comum a todas as culturas.

* No piano, uma oitava é constituida por 12 teclas:

7 teclas brancas
+

5 teclas pretas




Linguagem Musical

* O menor intervalo entre duas notas € um semitom (ou: 2 tom)

* A escala de D6 Maior, tem a seguinte lei de formacgao:

C D E F G A B C

ltom l1ltom »tom 1ltom 1ltom 1tom 2tom

FTEFTTY



Linguagem Musical

*1tom =%tom+ % tom (ex: C+1tom=D) E/
(2)
C ChHouD )b D
L Y J\ Y )
% tom % tom
* Portanto:

Sustenido Aumentar um semitom C+ % tom =C#

b Bemol Diminuir um semitom D-%tom=Db

FTEFTTY




Linguagem Musical
* Sabendo que:
1tom =) tom+ )2 tom

C D E F. G A B C
‘ ] I I I )\ I J C C# ou D b

ltom 1ltom ¥Ytom 1tom 1tom 1tom %tom : :

% tom % tom
* Resolva:

*G-2tons=D# ouEbL = (5

*Db +7/2tons=GH ouAb (6)
* E+11/2 tons = D ou E b (uma oitava acima) ") (7)

FTEFTTY




"A musica exprime a mais alta filosofia numa linguagem que
a razdo ndo compreende” - Schopenhauer




Matematica e MUsica!

Conhece Pitagoras?

Cateto

Teorema de Pitagoras?

Cateto

FTEFTTY



Pitagoras (570 a.c. — 495 a.c.)

* Fisico, matematico, fildsofo grego.

* Famoso pelo Teorema de Pitagoras

* Primeiro a unir matematica e musica.

L7
‘PHYLOLAVS ¢
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Lenda dos Martelos

”Diz a lenda que:

Pitdgoras, ao passar em frente a uma oficina de ferreiros, ouviu o som
produzido pelos martelos ao baterem nas bigornas.

Pitdgoras ficou muito curioso ao perceber que alguns sons gerados pelas
batidas eram agradaveis e soavam muito bem juntos, enquanto outros ndo

soavam tdo bem assim.”

FTEFTTY



Lenda dos Martelos

* Quais propriedades fazem com que o som de dois martelos soem bem juntos?

» Se conhecermos cada um dos sons emitidos pelos martelos, serd que
conseguimos prever, com a ajuda de alguma relagdo matemadtica, se eles soardo
bem juntos?

FTEFTTY



Metalofone

e Simulacdao: Metalofone

* Laminas de Metal de diversos tamanhos e pesos.

* Dispostas como teclas de um teclado.

EAMANNNNE
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Metalofone

* Ao batermos determinadas teclas juntas obtemos sons que harmonizam bem
entre si.

* Consonantes

.....

FTEFTTY



Metalofone

e Qutros, porém, nao harmonizam tao bem assim.

* Dissonantes

(10)

FTEFTTY

,,,,,,,



Lenda dos Martelos

 Pitdgoras pesou os martelos.

* Relagao entre peso dos martelos consonantes era 1:2

» Aprofundou a investigacdo com um novo instrumento: Monocdrdio de Pitagoras

FTEFTTY



O Monocordio de Pitagoras

Corda de tripa esticada, sobre uma caixa de madeira, com as extremidades
presas a cavaletes.

No meio ha um cavalete movel que anda pelo brago do instrumento
permitindo ouvir o som da corda com diferentes comprimentos.
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O Monocordio de Pitagoras

Quais instrumentos atuais sao similares ao monocdrdio de Pitagoras?

FTEFTTY



O Monocordio de Pitagoras

Quais instrumentos atuais sao similares ao monocdrdio de Pitagoras?

 Guitarra * Violoncelo

* Violao * Piano de Calda

* Baixo * Voz

* Violino * Instrumentos de cordas

FTEFTTY



O Monocordio de Pitagoras

* Objetivo: Investigar relacao entre comprimento da corda e sons
consonantes

 Som da corda solta: Fundamental

* Experimento: alterar comprimento da corda e procurar sons consonantes
com o som fundamental

FTEFTTY



Oitavas

* Primeiro Teste: metade da corda
* Razao de comprimento com a fundamental = 1:2
* Produz som consonante que chamamos de oitava (11)

* Mesma nota que a fundamental, porém mais aguda (uma oitava acima)

FTEFTTY



52 e 42 justas

* Mais duas relacdes interessantes

Fracao do tamanho original “

2/3 52 Justa Q@) .
3/4 42 Justa QDD (13)

FTEFTTY



RelacOes de Consonancia

» Razoes entre numeros simples (1 a 4)

* NUmeros de 1 a 4 eram sagrados para os pitagoricos (1+2+3+4 = 10)

FTEFTTY



Relacdes de Consonancia

NEVET Nome atual Exemplo de Intervalo

1:1 Unisono D6-Do6

1:2 Oitava justa D6 grave — D6 Agudo
2:3 Quinta justa D6 — Sol

3:4 Quarta justa D6 — Fa

FTEFTTY



Escala Pitagorica

* Pitdgoras contruiu entdo a propria escala: Escala Pitagorica

e 7 notas + 1 oitava

* Similar ao piano

FIG|A|B




Escala Pitagorica

* Principios da Escala Pitagorica:

* Equivaléncia (oitava): a corda dividida ao meio produz a mesma nota uma
oitava acima.

* Unidade: cada unidade de construcdao da escala é gerada a partir de uma divisao
progressiva da escala na razdo de 2/3 (ciclo de quintas).

* Limites: todas as notas de uma escala devem estar entre a fundamental e sua
oitava.

FTEFTTY



Escala Pitagorica

Largura da Corda | Ciclo de quintas | Largura resultante (Lr) | Condi¢do de existencia: Nota equivalente
(L|) (% de Li) “h<lr<i (Oitava: 2x)

% del % =0,6666
2 2 2 4 _ &= 8
z % de % X =0,4444.. nao 2 = 0.8888
3 9 9 ’
€ % de 8 16 - 0,52 sim -
9 9 27
26 % de 16 32=0,395 n3o %4 =0,79
27 27 81 81
64
81
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Escala Pitagorica

* Transpondo as relagcdes da Escala Pitagodrica para o violao:




“Musica é matematica e fisica, mas com cdlculos diferentes
das matérias tradicionais.” — Autor Desconhecido




A Matematica do Som

* Na Escala Pitagorica: Som subordinado a matematica

* Visdo limitada em funcao da época
* N3o haviam instrumentos fisicos que dessem sustentacao a esta teoria.

FTEFTTY



A Matematica do Som

* Revolucao Cientifica (Séc. XVI—Séc. XVIIl): Som como fendmeno acustico.

Vocé ja ouviu a expressao “Onda Sonora”

ou sentiu a vibracao causado por uma caixa de som?

O que é o som?

FTEFTTY



O que é o som?

* De maneira simples, a fisica define o som como:

” O som é uma vibragao do ar que se propaga no formato de ondas as
guais nosso ouvido é sensivel.”

FTEFTTY



O que é o som?

* Emissao da onda sonora provoca uma vibrag¢ao no ar que altera a
configuragao das suas moléculas de ar.

Ao alterar a configuracao das moléculas de ar sao criadas:

» Zonas de compressao (moléculas de ar mais concentradas)
» Zonas de rarefacdo (moléculas de ar mais esparsas)

FTEFTTY



O que é o som?

oof“o.oooooooo

000000000000
000000000000
4 A AR
000000000000

Compressao

il
il

Rarefacao
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O que é o som?

* Onda sonora em grafico:

<

o O6
&5 o

A\ " e
Q’b( c,")’b
¢

}

/l

\_/

* No eixo x podemos representar tempo, espago
ou outra caracteristica que queremos analisar



O que é o som?

» Caracteristicas das ondas sonoras: Diferentes ondas

* Pressao

« Comprimento de cada zona Percebidas de maneiras distintas

l

Diferentes Sons

* Velocidade

FTEFTTY



Frequéncias
 Existem dois tipos de som:

* Sons ruidosos, ou ruidos: sons de regularidade indefinida (14) ) (15)
* Ex.: explosdo, chiado de tv, trovao, buzina, bateria, etc... N % N %

* Sons regulares: sons de regularidade definida | ) (16)
* Ex.: notas musicais N

* Na musica: Instrumentos de percussao sao ruidosos enquanto os demais, que
possuem notas musicais bem definidas, sao regulares.

FTEFTTY




Frequéncias

* Um som regular pode ser caracterizado por sua frequéncia.

Numero de vibracoes

Frequéncia = —
intervalo de tempo

* Cada frequéncia é percebida como uma nota.

FTEFTTY



Frequéncias

* Ex.:

Nome da nota Frequéncia

La (diapaséo, telefone) 440 Hz
La (Uma oitava abaixo) 220 Hz
Mi (Corda mais grossa do violao) 82,41 Hz
Si (2/3 da corda) 123,6 Hz (3/2 de 82,4 Hz)

FTEFTTY
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Frequéncias

Nome da nota Frequéncia

Corda la do violao solta 440 Hz

Corda La do violdo com metade do seu

. 880 Hz
comprimento

Corda L3 do violdo com 2/3 do comprimento

- 660 Hz

Qual a relacao entre o comprimento da corda
e a frequéncia emitida por ela?

FTEFTTY




Frequéncias

* Relagao inversa entre o comprimento da corda e a frequéncia emitida.

Quanto maior o comprimento da corda, menor a frequéncia emitida.
E quanto menor o comprimento, maior a frequéncia emitida.
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Frequéncias

Maior comprimento
Menor frequéncia
Som grave

A

v

Menor comprimento
Maior frequéncia
Som agudo



Revisitando a Escala Pitagorica

* Descrevendo a Escala Pitagdrica com frequéncias:

« f, = 2 f, (oitava) Metade do comprimento mmmp Dobro da frequéncia

3 .
o f, = 5 f, = 1,5 f, (quinta) %do comprimento =) 3 da frequéncia

FTEFTTY



Revisitando a Escala Pitagorica

Frequencia Ciclo de quintas | Proxima frequencia | Condig¢ao de existencia: Nota equivalente
Original (f;) 3 de fl (f,) fo<fr<2f, (Oitava: f, + 2)
= _fo

3def0 sim -
3de ndo 9
fl 2 fl f2=§f1=zfo f2=§f0
3de 3 27 sim -
f2 2 f2 f3=2_f2=ﬁf0
3 de 3 81 nao 81
s 2 /s f4=2_f3=§f0 f3=af0
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Problemas da Escala Pitagorica

* Problema 1: Ciclo de Quintas nao coincide com o Ciclo de Oitavas

Ciclo de Quintas: Ciclo de Oitavas:
f==1, f, = 2f,
f,=2f= 22f0

f, = 2,

FTEFTTY



Problemas da Escala Pitagorica

* Problema 1: Ciclo de Quintas nao coincide com o Ciclo de Oitavas

Ao se criar uma escala espera-se uma nota de equivaléncia.
Como saber se o Ciclo de Oitavas e de Quintas possuem nota equivalente?

Analogamente: Existem n e m, naturais e diferentes de 0, tais que:

(i)m —2n oy  3M=ntm o

FTEFTTY



Problemas da Escala Pitagorica

* Problema 1: Ciclo de Quintas nao coincide com o Ciclo de Oitavas

Ndo! 3™ £ 2™ para quaisquer m e n naturais e diferentes de O.

* N3ao existe nota de equivaléncia entre os ciclos.

 Testar a melhor aproximacao!

FTEFTTY



Problemas da Escala Pitagorica

* Problema 1: Ciclo de Quintas nao coincide com o Ciclo de Oitavas

Melhor aproximacao: 12 ciclos de quinta e 7 de oitavas.

@)12: 129,746 27 = 128

* Diferenca, mesmo pequena, causa desafinacdo, compromete composicao,
construcdo musical e transposicdo de um tom para outro.

FTEFTTY



Problemas da Escala Pitagorica
* Problema 1: Ciclo de Quintas nao coincide com o Ciclo de Oitavas

129,746

Razdo: 12 ciclos de quinta/7 ciclos de oitavas:

= 1,013

e Coma Pitagorico.

FTEFTTY



Problemas da Escala Pitagorica

* Problema 1: Ciclo de Quintas nao coincide com o Ciclo de Oitavas
Definindo Coma Pitagdrico de maneira mais simples:

E a razdo, obtida na melhor aproximagio, entre a frequéncia da nota
equivalente obtida apods 12 ciclos de quinta e a frequéncia equivalente obtida
apos 7 ciclos de oitavas.
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Efeitos do Coma Pitagorico

* Ampliacao da Escala Musical:

12 ciclos de quinta = 7 de oitavas - 12 notas dentro de uma oitava

Piano como conhecemos: 7 notas originais + 5 acidentes (teclas pretas)

FTEFTTY



Efeitos do Coma Pitagorico

Db
C#

Eb Gb
D4 Fi

E | F | &

A
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Efeitos do Coma Pitagorico

* Ciclo de Pitagoras (ou Ciclo de Quintas)
O Ciclo de Pitagoras nunca se torna uma escala perfeita.

Ex: Iniciando em E A

E>B->Gb—->Db->Ab—>Eb- ...
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Efeitos do Coma Pitagorico

* Vamos ver na pratica os efeitos do Coma Pitagorico!

e Video
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Problemas da Escala Pitagorica

* Problema 2: Razao entre frequéncias sucesivas nao é constante

Razdo das
Frequéncias
em relacdo a

Do

. 9 81 4 3 27 243
8 64 3 2 16 128

Razdo das
Frequéncias
entre as
notas

256
243

256
243

®| ©
®©| o
@] ©
®©| ©
@l o

Distancia . L
entre as 1 Tom 1 Tom > Semitom 1 Tom 1 Tom 1 Tom > Semitom
notas

~ o on .9
Razdo entre frequéncias com 1 tom de distancia: 5= 1,125
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Problemas da Escala Pitagorica

* Problema 2: Razao entre frequéncias sucesivas nao é constante

~ A A .9
Razao entre frequéncias com 1 tom de distancia: o~ 1,125

~ N . .. 256
Razao entre frequéncias com % tom de distancia: 723
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Problemas da Escala Pitagorica

* Problema 2: Razao entre frequéncias sucesivas nao é constante

Hipotese: dois %2 tom devem ser iguais a 1 tom

. 5 5 5
Dois % tom: f, = =2 * f; = =2 * 22 % f, = 1,1098 , Rario N30 &

l
1 tom: f,=1,125 * f, constante!

 Para transpor uma musica era necessario reafinar o instrumento!

FTEFTTY




Temperamento

* Solugao: Temperamento!
* Temperamento: Divisao da oitava em 12 intervalos iguais.

* Eliminar o Coma Pitagorico
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Temperamento

* J. S. Bach (1685-1750)

* Obra: O Cravo Bem Temperado (1722)

 Explorou todas as tonalidades através do temperamento do Ciclo de Oitavas.
* Nova Escala: Ciclo de Quintas temperado

Para isto foi necessario um fundamento matematico!
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Temperamento

* Simon Stevin (1548-1620)
* Fisico, matematico e engenheiro belga.

* Tentou resolver o problema com numeros Irracionais
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Divisao da 82 em 12 intervalos iguais

« % Temperado: f, = 'V/2 f, = 1,059463 f,

=250 = 1,05349794 f,

* % Pitagorico: f, = 223

* Quinta justa Temperado: f, = 27 f, =1,059463 f,

* Quinta justa Pitagdrica: f, = % f,=1,5f1,
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E Aula interdisciplinar: Flatland

E.1 Orientacoes



Flatland: The Movie — Roteiro e Orientacoes

Parte | Duracdo | Atividade
1 35min Exibi¢ao do filme
2 lh15min | Discussdo socioldgica - questdes de 1 a 4
3 lh Discussao matematica - questdes de 5 a 9

Objetiva-se que esta aula seja ministrada por dois professores em conjunto: um professor
da Sociologia e um professor da Matematica. O primeiro conduzird a discussdao
sociologica e o segundo, a matematica. E importante para a ideia de interdisciplinaridade
que ambos os professores participem ativamente de ambas as discussoes.

A elaboracao desta aula contou com a colaboragao do Prof. Savio Cavalcante, docente do
IFCH-Unicamp, que tem interesse em ministra-la. Recomendamos que a sua
disponibilidade seja consultada. Caso ele ndo possua disponibilidade, ele ira indicar uma
outra pessoa da area para conduzir a discussao.

A primeira parte da aula envolve a exibi¢ao do filme. A seguir apresentamos uma analise,
breve e superficial, de alguns temas levantados pelo filme.

O filme é uma critica feroz a sociedade. Se contextualizada na época em que o livro foi escrito, a
histéria se torna ainda mais revolucionaria. A explicacdo de Arthur para a divisdo de trabalho
existente em Flatland ¢ consequéncia do anincio do “axioma do dia”, propaganda ideologica
diaria. O “axioma do dia”, que afirma que “a configuracdo faz o homem” e que fundamenta a
explicagdo de Arthur para Hex, pode ser comparado a um dogma religioso. Axioma, na
Matematica, ¢ uma nogdo comum ou afirmacgdo geral aceita sem discussdo, por se tratar de um
consenso inicial necessario para a constru¢do de uma teoria; dogma, por sua vez, ¢ um ponto
fundamental de uma doutrina religiosa que se apresenta como algo indiscutivel ou inquestionavel.
O “axioma do dia” era uma verdade tida como evidente, que os habitantes de Flatland repetiam
antes de sair de casa, como um versiculo da Biblia.

Quando Artur questiona Hex acerca do “axioma do dia”, ela fornece como resposta uma
explicagdo empirica, baseada na sua observacdo da realidade: os tridngulos sd3o os operarios,
enquanto os quadrados sdo um tipo de classe média (trabalham em escritorios) e os circulos
constituem o Estado, assumindo o papel de classe dominante. Hex demonstra um raciocinio
independente, ainda ndo moldado pela propaganda ideologica. Arthur, entdo, intervém e fornece a
explicagdo dogmatica, reproduzindo a ideologia dominante em Flatland. Os circulos, nesse
modelo, cumprem o papel da figura geométrica perfeita, com niimero de lados infinito; os mais
sabios.

Essa ideologia, criada pelos circulos como forma de dar um sentido a divisdo do trabalho, ¢é
questionada por Hex: por que alguns fazem e outros comandam? Estaria na natureza das coisas e
definido desde que nascemos? Ora, o que ela percebe € que ndo ha resposta objetiva natural para
esse fato social. Ela diz ndo se sentir mais inteligente que o avo. No filme, este dogma ¢é posto a




prova quando Hex e Arthur, poligonos com poucos lados, se apropriam do avangado conceito da
terceira dimensao, mostrando que a inteligéncia/sabedoria ndo estd relacionada ao numero de
lados do poligono e derrubando os dogmas que sustentam a estratificagdo da sociedade de
Flatland.

As discussdes serdo guiadas por um questionario, disponivel no Apéndice E. Convidamos
o leitor a fazer uma leitura destas questdes antes de dar seguimento a leitura deste roteiro.

A segunda parte da aula ¢ dedicada a uma discussao socioldgica do filme, cujo tema esta
delineado nas quatro primeiras questdes do questionario. Neste cenario, o professor
atuard como um mediador, estimulando e ajudando a aprofundar a analise dos alunos.

Considerando que o professor sera da area de Sociologia, ele tera os meios para intervir
adequadamente na discussao, introduzindo aspectos teoricos interessantes quando estes se
fizerem necessarios. As questdes servem como um guia, estendendo o assunto e
fornecendo mais topicos para a discussdo. Além disso, elas sdo abertas, de modo a
estimular a reflexdo sem limitar o escopo do debate.

Para a primeira questdo, os alunos devem perceber que a sociedade de Flatland ¢
estratificada. Nela, o papel social de cada individuo ¢ determinado desde o seu
nascimento. O foco da questdo ¢ a divisdo do trabalho e como ele ¢ justificado na
sociedade. Ja a segunda pergunta foca nas formas de governos e nos aparelhos de
dominagdo. Os itens da questdo abordam mecanismos de repressdo e estimulam uma
analise comparativa com as sociedades reais. A terceira questdo tem como foco o
conceito de “verdade” e como “verdades” sdo construidas socialmente. Por ultimo, a
quarta questdo traz a tona temas como eugenia, racismo e a dificuldade em conviver com
a diversidade ¢ a diferenca.

<

As quatro ultimas questdes sao dedicadas a discussdes matematicas. A quinta questdao
visa a uma reflexdo sobre a no¢do de dimensao, enquanto as trés ultimas pretendem guiar
o aluno a descoberta de que o menor nimero de tridngulos t em que um poligono de n
lados pode ser dividido ¢ n — 2.
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E.2 Questionario



Flatland
Como a forma afeta seu lugar na sociedade?
Quanto mais lados vocé possui, maiores os seus dngulos. Entdo, mais sabio vocé é.

Aula elaborada em conjunto com o Prof. Dr. Savio Cavalcante, IFCH, Unicamp.

Questoes e reflexdes sobre Flatland

1.

Um axioma é uma afirmacdo, considerada evidente e admitida como verdade universal, sem
exigéncia de uma demonstracgdo. No inicio do filme, é exposta a rotina de uma familia de
habitantes de Flatland. Esta rotina inclui ouvir o radio, que anuncia o axioma do dia: “a
forma/configuracdo faz o homem”. Segue-se a esta cena um didlogo entre o quadrado
Arthur e sua neta hexdgono Hex, em que este axioma volta a tona em uma pergunta que
Arthur faz a Hex: “Como a sua forma afeta a sua posi¢do na sociedade?”. A resposta de Hex é
baseada em sua observacdo empirica: “triangulos fazem o trabalho pesado, quadrados
trabalham em escritdrios e circulos fazem as regras que todos os outros devem obedecer”.
Neste ponto, Artur intervém dizendo que a resposta correta é outra: “quanto mais lados

vocé tiver, maiores os seus angulos e, portanto, mais sabio vocé é”.

a) Aresposta de Arthur é composta de duas afirmagdes:
(i) “Quanto mais lados vocé tiver, maiores os seus angulos”;
(ii) “mais sabio vocé é”.

Ele as conecta logicamente, dizendo que a segunda é consequéncia da primeira. Em qué

ele baseia o seu argumento e por que ele é importante nesta sociedade?

b) Enquanto a resposta de Arthur procura dar um sentido a divisdo do trabalho de Flatland,
para Hex ndo ha resposta objetiva, natural, para esta divisdo de trabalho. Analise o
papel dos triangulos, quadrados e circulos na sociedade de Flatland. E possivel associar

essas diferencas com a divisdo do trabalho em nossa sociedade?.

c¢) K. Marx e F. Engels, dois pensadores alemaes do século XIX, afirmam que “os individuos
gue compdem a classe dominante possuem, entre outras coisas, também a consciéncia
e, por isso [...] eles dominam também como pensadores, como produtores de ideias que
regulam a producdo e a distribuicdo de ideias de seu tempo; e, por conseguinte, suas

ideias sdo as ideias dominantes da época”.

Como os dizeres acima se refletem em Flatland? E na nossa sociedade?



2.

No filme, os circulos anunciam um axioma que torna ilegal qualquer conversa sobre uma
terceira dimensdo e sobre a drea 33H. Qualquer habitante que mencione os assuntos
proibidos deve ser considerado delirante e perigoso e deve ser reportado imediatamente
para um circulo superior.

a) Qual é a forma de governo que usa este tipo de mecanismo? A sociedade de Flatland
lembra alguma outra que vocé ja estudou nas aulas de Histéria?

b) Nos casos semelhantes que vocé conhece, o que vocé acha que motiva os governantes?

c) Estas proibicdes sdo sempre explicitas? Se ndo, dé exemplos de casos em que ndo sao.

d) Por que vocé acha que os circulos ndo querem que os outros poligonos conversem sobre
a drea 33H?

e) Em Flatland, o que vocé acha que acontece com quem quebra as regras? E na vida real?
Pode exemplificar situacdes em ocorrem e/ou ocorreram situacdes assim e quais foram
os desdobramentos?

f) Axioma dos circulos: Uma lingua quieta

Ao longo do filme, sdo usadas diversas expressées de cunho religioso, como “heresia”,
“demonios”, “profetas”, entre outros. F. Nieztsche, fildsofo alemdo do século XIX, diz:

“O que é, pois, a verdade? Um exército mével de metéforas [...] que, apds uma longa
utilizacdo, parecem a um povo consolidadas, candnicas e obrigatérias: as verdades sdo
ilusdes das quais se esquece que elas assim o sdo [...]".

a) Quais verdades sdo construidas em Flatland?

b) De que forma estes conceitos sdo usados para evitar um questionamento a respeito da
sociedade?

c) Discuta o breve didlogo entre Arthur e seu amigo, no escritério, a respeito dos sonhos
que tinham quando eram mais novos. Contraste a resignagdo deles com a postura de
Hex, quando ela questiona o axioma da sabedoria no inicio do filme, conversando com o
avo. Termine esta discussdo analisando a evolu¢do do pensamento de Arthur a respeito
da sociedade, e de si mesmo, ao longo do filme.

Em certo momento do filme, aparece um bebé com formatos irregulares, que é levado para
inspecdo. Essa situagdo, em que um individuo é marginalizado ou excluido da sociedade,
muitas vezes de forma brutal, tem paralelos com a realidade? Se sim, dé exemplos.

Quando Arthur e Hex conversam sobre pontos, eles dizem que pontos possuem zero
dimensdes. Mais tarde, em um sonho, Arthur se encontra com um ponto. O ponto fica
cantando “eu, eu, eu, eu, eu”. Quando Arthur fala com o ponto e diz que ha outro alguém ali,
o ponto responde: “criatura tola, ndo ha dois de mim”.

a) Por que vocé acha que o ponto canta “eu, eu, eu, eu, eu”?

b) O que é uma “dimensdo”?

¢) Quais sdo as duas primeiras regides que o quadrado Arthur visita na sua jornada pelo
espago?

d) Qual artefato da terceira dimensdo foi entregue de presente aos residentes de Flatland
ha muito tempo e agora reside na drea 33H?



e) Por que vocé acha que eles mantinham este artefato escondido?

6. Desenhe poligonos com diversos nimeros de lados. Para cada poligono, desenhe diagonais
até que este poligono esteja dividido (apenas) em tridangulos. Faga vdrias desenhos e divisGes
diferentes e analise o numero de triangulos formados e sua relagdo com o niumero de lados
do poligono original.

7. A partir da analise feita na questao anterior, preencha a tabela abaixo.

Numero de | Numero de
lados (n) triangulos (t)

3

4

5

6

7

8

9

10

8. Analisando a tabela anterior, escreva uma expressao que descreva a relacdo entre o nimero
de lados de um poligono e o numero de tridngulos desenhados.



