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Resumo

A construgao de software através da integragdo planejada de componentes reuti-
lizdveis, conhecido como desenvolvimento baseado em componentes (DBC), tem con-
quistado ampla aceitacao para o desenvolvimento de sistemas de informagao grandes
e complexos. A abordagem de arquitetura de software é complementar ao paradigma
DBC, com a responsabilidade pela integracao dos componentes de forma a se obter as
qualidades desejadas para o sistema final. Por isso, os principais processos de DBC
sao também centrados na arquitetura do software. Os ambientes de desenvolvimento
existentes apoiam, em geral, a modelagem UML e a implementacao de sistemas ori-
entados a objetos e implementacao de componentes. Entretanto, eles nao integram a
modelagem de arquiteturas de software e DBC. Nesse relatorio técnico sao descritos os
requisitos para ambiente Bellatrix, que é uma extensao do Eclipse para DBC, centrado
no processo UML Components e baseado na arquitetura do software. Tais requisitos
sao descritos em termos de casos de uso e protétipos de interface com usudrio.
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1 Introducao

O desenvolvimento de software baseado em componentes [8] (DBC) e arquitetura de soft-
ware [2] sdo abordagens complementares para auxiliar desenvolvedores a lidar com a cres-
cente complexidade dos sistemas de software. O DBC visa a reducao dos custos e prazos
de desenvolvimento através da montagem de novos sistemas integrando componentes reu-
tilizaveis ja existentes. Componentes de software reutilizaveis sdo, em geral, desenvolvidos
sem o conhecimento do contexto especifico de todos os sistemas onde sao empregados. Cabe,
assim, & arquitetura do software a responsabilidade pela integracao desses componentes de
forma a se obter as qualidades desejadas para o sistema em desenvolvimento. Essa com-
plementariedade se evidencia nos principais processos de DBC, tais como Kobra [1], UML
Components [3] e Catalysis [6], que sdo também centrados na arquitetura do software.

A eficiéncia de um processo de desenvolvimento de software depende da existéncia de fer-
ramentas de software adequadas. Nesse contexto, foi proposto o ambiente BELLATRIX [5, 9],
uma extensao do ambiente Eclipse [4] para DBC, centrado no processo UML Components [3]
e baseado na arquitetura do software. Um dos principais objetivos do BELLATRIX é facilitar
a transicao de um projeto de arquitetura de software para a implementacao do sistema, de
acordo com o paradigma DBC.

Com o intuito de se produzir uma especificacao completa do ambiente BELLATRIX, foram
realizados trabalhos para elicitacao de seus requisitos, ou seja, as atividades as quais ele
deveria dar suporte. A proposta inicial do ambiente [5] lista as seguintes atividades como
requisitos basicos num ambiente DBC:

1. Modelagem de arquiteturas de software em dois niveis de abstragao: linhas de produtos
e sistemas especificos;

2. Especificacao de interfaces, componentes e conectores;

3. Implementacao de componentes e conectores, com a geracao automatica de cédigo a
partir do projeto arquitetural;

4. Testes unitarios de componentes e conectores;

5. Criacao, manutencao, versionamento e busca dos artefatos produzidos, utilizando re-
positorios de componentes;

6. Integracao de sistemas, a partir de componentes e conectores armazenados nos repo-
sitérios de componentes;

7. Testes de integracao de configuragdes de componentes e conectores.

Ainda, outros trabalhos [7] citam como principais requisitos para um ambiente de enge-
nharia de software baseado em componentes:

1. Integracao das ferramentas que compoem o ambiente, incluindo o uso de uma plata-
forma comum, compartilhamento de dados, mesma apresentacao ao usuario, controle
integrado das ferramentas e existéncia de processo guiando o uso das mesmas;
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2. Apoio a atividades de engenharia de software baseada em componentes, incluindo o
desenvolvimento de componentes “para reuso” e desenvolvimento de aplicagoes “com
reuso”;

3. Reusabilidade, ou seja, o ambiente deve promover o reuso de artefatos e evitar du-
plicacao de esforcos;

4. Integridade referencial, garantindo que os artefatos produzidos sejam consistentes en-
tre si;

5. Gestao de configuracao de software, oferecendo controle sobre as mudangas e versoes
dos artefatos produzidos;

6. Multiplas visoes da informagao;
7. Seguranga de acesso;

8. Independéncia de tecnologia e linguagem de programacao.

O ambiente BELLATRIX é centrado no processo UML Components. Assim, visando ofe-
recer um apoio adequado a esse processo, foi feito um mapeamento detalhado das atividades
do mesmo, com base em sua bibliografia de referéncia [3]. Nesse mapeamento, o processo
foi modelado num conjunto de diagramas de atividades UML, que também foram usados
como base na extracao de requisitos do ambiente.

Neste trabalho detalhamos os requisitos funcionais do BELLATRIX, apresentando os casos
de uso do ambiente e os protdtipos de interface com o usudrio que retratam esses casos de
uso. O documento esta organizado da seguinte maneira: na Sec¢ao 2 apresentamos os casos
de uso do ambiente. Na Secdo 3 mostramos os prototipos de interface com o usuario do
ambiente. Finalmente, o Apéndice A contém os diagramas de atividades do mapeamento
do processo UML Components.
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2 Casos de Uso do Ambiente

Nessa secao apresentamos os casos de uso especificados para o ambiente BELLATRIX. Neste
documento chamamos de drea de trabalho o local onde as informacgoes sobre os sistemas
modelados pelo usuario sao armazenadas. Esse local nao é compartilhado e é diferente do
repositorio de componentes. Ainda, a visao do usuario sobre os itens existentes nesse local
podem ser filtradas ou escondidas, nao sendo uma visao direta de seu sistema de arquivos.

2.1 Visao Geral

Nesta secao apresentamos uma visao geral dos casos de uso do ambiente. Os casos de
uso foram organizados em pacotes de acordo com os requisitos iniciais do ambiente [5],
facilitando a visualizacao dos diagramas apresentados e a descricdo dos mesmos. A Figura 1
mostra o diagrama de casos de uso.

Use cases do ambiente Bellatrix
Viséo geral

1 ificar interface 2. i te
(design externo)

’ - 3. Especificar arquitetura
. - (design interno de um

, P - 4. Implementar componente

””””””””””” 5. Testar implementagao
usudrio do componente

6. Implantar componentes

7. Usar assistente 8. Usar repositorio
do processo [de componentes

Created with Poseidon for UML Community Edition. Not for Commercial Use.
Figura 1: Visao geral dos casos de uso do ambiente.
A seguir, descrevemos os elementos desse diagrama:

1. Especificar interface Neste pacote estao agrupados os casos de uso referentes as ati-
vidades de especificacao de interfaces externas dos componentes de uma arquitetura
de software.

2. Especificar componente Neste pacote estao os casos de uso referentes as atividades
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de especificacdo de componentes e conectores, mais especificamente, seu projeto “ex-
terno”.

3. Especificar arquitetura Neste pacote estao os casos de uso referentes as atividades de
modelagem da arquitetura de componentes, mais especificamente, o projeto “interno”
de um componente.

4. Implementar componente Neste pacote estao os casos de uso referentes as atividades
de implementacao dos componentes especificados no ambiente.

5. Testar implementacao do componente Neste pacote estao os casos de uso referen-
tes as atividades de especificacao de casos teste de um componente.

6. Implantar componentes O usudrio pode implantar (deploy) a implementacao dos
componentes.

7. Usar assistente do processo Neste pacote estao os casos de uso relacionados com o
apoio ao processo UML Components.

8. Usar repositdorio de componentes Neste pacote estao os casos de uso basicos rela-
cionados com o uso do repositério a partir do ambiente.

2.2 Especificar Interface (Pacote 1)

Nesta se¢ao, apresentamos os casos de uso do pacote (1) Especificar interface. Na Figura 2
apresentamos o diagrama com os casos de uso desse pacote.
A seguir, mostramos a descricao e os passos desses casos de uso:

2.2.1 Criar interface (UCL1.1)

Descricao: O usuario ird criar uma nova especificacao de interface, que sera aberta para
edicao.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudario seleciona a opgao para criar uma nova
especificacao de interface.

2. O usudrio informa o local em que a especificacao de interface deve ser criada, dentro
da area de trabalho do ambiente.

3. O usudrio informa o nome da interface a ser criada.

4. O sistema cria uma representacao da interface em sua drea de trabalho no local espe-
cificado pelo usuario e a abre para edicao. O sistema atualiza a visao do usudrio da
area de trabalho.
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1. Especificar Interface
1.1 Criar interface

1.2 Excluir interface
1.3 Editar informagdes
de uma interface

1.4 Criar operagdo
numa interface
1.5 Excluir operagéo
de uma interface
1.6 Editar informagdes
de uma operagéo
1.7 Copiar e mover uma operagao
de uma interface para outra
1.8 Definir relagéo de generalizagéo
e especializagdo entre interfaces

Created with Poseidon for UML Community Edition. Not for Commercial Use.

usuério

Figura 2: Casos de uso do pacote especificar interface.

2.2.2 Excluir interface (UC1.2)

Descrigao: O usudrio ird excluir uma especificacao de interface da area de trabalho do
ambiente.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usuario seleciona a opg¢ao para excluir uma especi-
ficacao de interface.

2. O usudrio informa a especificacao de interface a excluir da area de trabalho.
3. O usudrio confirma a exclusao da interface.
4. Se a especificacao da interface estiver aberta para edigao, o sistema a fecha.

5. O sistema exclui a especificacao de interface da area de trabalho e atualiza a visao do
usudario do mesmo.

2.2.3 Editar informacoes de uma interface (UC1.3)

Descrigao: O usuario ird editar informacoes de uma especificagao de interface. Tais in-
formagoes podem ser nome, descricao, meta-informacoes, entre outros.
Passos:
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1. A interface deve estar disponivel na drea de trabalho do ambiente. Caso a interface
nao esteja aberta para edicao:

(a) o usudrio deve selecionar a especificagao da interface em sua drea de trabalho e
abri-la.

(b) o sistema deve abrir a especificacao da interface para edicao, exibindo-a para o
usuario.

2. O usuario seleciona e edita as informacoes que desejar.

3. O sistema atualiza a representacao grafica da interface com as novas informagoes.
Essas informagoes devem ser persistidas juntamente com a especificagao da interface.

2.2.4 Criar operagao numa interface (UC1.4)

Descrigao: O usudrio ird criar uma operacao em uma especificagdo de interface previa-
mente criada e aberta para edicdo. Uma interface pode ter varias operagoes.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a opc¢ao de “incluir nova operagao”
na interface na qual ele deseja incluir uma operagao.

2. O usuario informa os detalhes da operacao: nome, parametros e seus tipos, tipo de
retorno, excecoes, entre outros.

3. O sistema atualiza a representagao grafica da especificagdo da interface para exibir a
nova operacgao.

2.2.5 Excluir operagao de uma interface (UC1.5)

Descrigao: O usudrio ird excluir uma operagao pré-existente de uma especificagdo de
interface. Essa especificacao de interface deve estar aberta para edicao e deve conter pelo
menos uma operagao.

Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usuario seleciona a operacao a ser excluida e seleciona
a opg¢ao para excluir a operacao.

2. O usudrio confirma a exclusao da operagao.

3. O sistema exclui a operagao selecionada apds confirmacao do usudrio e atualiza a
representacao grafica da interface.
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2.2.6 Editar informagoes de uma operagao (UC1.6)

Descrigao: O usudrio iréd editar as informagdes de uma operagao. Tais informagdes podem

incluir nome, descricao, assinatura, pré e pds condicoes, meta-informacéo, entre outros. A

especificacao da interface que contém a operacao a ser editada deve estar aberta para edicao.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona uma operacao na especificacao de
interface e edita suas informacoes.

2. Sistema atualiza a representacao grafica com as informagoes da operagdo. As in-
formacoes devem ser persistidas juntamente com a especificacao da interface.

2.2.7 Copiar ou mover operagao de uma interface para outra
(UcC1.7)

Descrigao: O usudario deseja copiar ou mover uma operacao existente em uma interface
para outra interface aberta para edicao.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usuario seleciona uma operacao na interface de origem
e escolhe a opcao Copiar (para copiar) ou Recortar (para mover).

2. O usuario seleciona a interface de destino da operacao e seleciona a opgao Colar.

3. Se a opgao do usuario foi Copiar, o sistema copia a operacao copiada da primeira para
a segunda interface, preservando a operacgao original.

4. Se a opcao do usudrio foi Recortar, o sistema deve copiar a operagao copiada da
primeira para a segunda interface e em seguida excluir a operacao original.

2.2.8 Definir relagao de generalizagao e especializagao entre interfaces (UC1.8)

Descrigao: O usudrio deseja criar relacoes de generalizagao e especializagao entre especi-
ficagbes de interface criadas anteriormente. A interface a ser definida como sub-tipo deve
estar aberta para edicgao.

Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona uma interface e escolhe a opgao de
definir supertipo.

2. O usudrio informa ao sistema qual o supertipo da interface.

3. O sistema define a interface informada como supertipo da primeira interface e atualiza
sua representacao grafica.



14 R. T. Tomita, C. M. F. Rubira

2. Especificar componente
(design externo)

I

2.1 Criar componente X
2.2 Excluir componente

2.3 Editar informagdes
de um componente
2.4 Associar interface provida
ou requerida a um componente
2.5 Desassociar interface
de um componente

Q 2.6 Criar porta
num componente
2.7 Remover porta
de um componente

2.8 Associar interface provida
ou requerida a uma porta
2.9 Desassociar interface
de uma porta
2.10 Mover interface
2.11 Editar informagdes da
associagéo interface componente
2.12 Definir como conector 213 Remover definicao de
conector

Created with Poseidon for UML Community Edition. Not for Commercial Use.

usuario

Figura 3: Casos de uso do pacote Especificar componente.

2.3 Especificar Componente (Pacote 2)

Nesta segao, apresentamos os casos de uso do pacote (2) Especificar componente. Na
Figura 3 apresentamos o diagrama com os casos de uso desse pacote.
A seguir, mostramos a descri¢ao e os passos desses casos de uso:

2.3.1 Criar componente (UC2.1)

Descrigao: O usudrio ira criar uma nova especificagdo de componente que serd aberta para
edicao.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudario seleciona a opgao para criar uma nova
especificacdo de componente.

2. O usuario informa o local em que a especificacao de componente deve ser criada,
dentro da area de trabalho do ambiente.

3. O usudrio informa o nome da componente a ser criado.

4. O sistema cria uma representagao do componente em sua area de trabalho no local
especificado pelo usuario e o abre para edicao. O sistema atualiza a visao do usudrio
da area de trabalho.
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2.3.2 Excluir componente (UC2.2)

Descricao: O usudrio ird excluir uma especificacao de componente da area de trabalho do
ambiente.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usuario seleciona a opc¢ao para excluir uma especi-
ficagdo de componente.

O usudrio informa a especificagdo de componente a excluir da area de trabalho.
O usuario confirma a exclusao da interface.

Se a especificagao do componente estiver aberta para edicao, o sistema a fecha.

AN

O sistema exclui a especificagdo de componente da drea de trabalho e atualiza a visao
do usudrio da mesma. As interfaces associadas ao componente nao sao excluidas.

6. Se existir uma arquitetura associada a esse componente, o sistema exclui também a
arquitetura.

2.3.3 Editar informagoes de um componente (UC2.3)

Descricao: O usuario editara informacoes sobre a especificacdo de um componente. Tais
informacoes podem ser nome, descri¢ao, entre outras.
Passos:

1. O componente a ser editado deve estar disponivel na drea de trabalho do ambiente e
aberto para edigao. Caso o componente nao esteja aberto:

(a) O usudrio deve selecionar a especificacao de componente em sua area de trabalho
e abri-la.

(b) O sistema deve abrir a especificagdo de componente para edigao, exibindo-a para
0 usudrio.

2. O usudrio seleciona e edita as informacoes que desejar.

3. O sistema atualiza a representagao grafica do componente com as novas informacoes.
Essas informagcoes devem ser persistidas juntamente com a especificagdo da compo-
nente.

2.3.4 Associar interface provida ou requerida ao componente
(UC2.4)

Descrigao: O usudrio associarda uma especificacao de interface ja existente a especificacao
do componente. Essa interface pode ser associada como uma interface provida ou requerida.
Um componente pode ter varias interfaces associadas a ele. O componente em questao deve
estar aberto para edigao.

Passos:
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1. O caso de uso se inicia quando o usuario seleciona a op¢ao de associar interface a
especificacao do componente.

2. O sistema exibe uma lista das interfaces que estao contidas na area de trabalho do
ambiente. Devem haver meios para filtrar essa lista.

3. O usuario seleciona a interface e informa se ela é uma interface provida ou requerida
do componente.

4. O sistema atualiza a representacao grafica do componente para exibir a interface
associada. A especificagdo do componente deve persistir essa associagao.
2.3.5 Desassociar interface do componente (UC2.5)

Descrigao: O usudrio ird desfazer uma associacao entre a especificagao do componente e
uma interface, seja ela provida ou requerida. O componente deve estar aberto para edicao
e deve conter pelo menos uma associagdo com uma interface.

Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usuario seleciona uma interface associada a um
componente e escolhe a opgao para desassociar essa interface.

2. O sistema desfaz a associacao, atualizando a representagao grafica do componente.

2.3.6 Criar porta num componente (UC2.6)

Descrigao: O usuério ird criar uma porta em uma especificagdo de componente previa-
mente criada e aberta para edicdo. Um componente pode ter varias operagoes.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona um componente e escolhe a opcao
para incluir uma nova porta nesse componente.

2. O sistema atualiza a representagao grafica da especificagdo da interface para exibir a
nova operagao.
2.3.7 Remover porta de um componente (UC2.7)

Descrigao: O usudrio ird excluir uma porta existente numa especificagdo de componente.
Essa especificacao deve estar aberta para edigdo e deve conter pelo menos uma porta.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a porta a ser excluida e seleciona
a opg¢ao para excluir a porta.

2. O usudrio confirma a exclusao da porta.

3. O sistema exclui a porta selecionada apds confirmacao do usuario e atualiza a repre-
sentacao grafica do componente.
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2.3.8 Associar interface provida ou requerida a uma porta (UC2.8)

Descrigao: O usudrio associarda uma especificacao de interface ja existente a especificagao
do componente através de uma porta que esse componente possua. Essa interface pode ser
associada como uma interface provida ou requerida. Uma porta pode ter varias interfaces
associadas a ela. O componente em questao deve estar aberto para edicao.

Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usuario seleciona uma porta na especificagdo do
componente e escolhe a opgao de associar uma interface a porta.

2. O sistema exibe uma lista das interfaces que estao contidas na area de trabalho do
ambiente. Devem haver meios para filtrar essa lista.

3. O usudrio seleciona a interface e informa se ela é uma interface provida ou requerida.

4. O sistema atualiza a representacao grafica do componente para exibir a porta com a
interface associada. A especificacdo do componente deve persistir essa associagao.

2.3.9 Desassociar interface de uma porta (UC2.9)

Descricao: O usudrio ird desfazer uma associagao entre a porta de um componente e uma
interface, seja ela provida ou requerida. O componente deve estar aberto para edicao e deve
conter pelo menos uma porta com uma associacao com uma interface.

Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona uma interface associada a um
componente e escolhe a opcao para desassociar essa interface.

2. O sistema desfaz a associacao, atualizando a representagao grafica do componente.

2.3.10 Mover interface (UC2.10)

Descricao: O usuario pode mover uma interface previamente associada a um componente

para uma porta e vice-versa. Ainda, ele pode mover uma interface associada a uma porta

para outra porta. A especificagdo do componente em questao deve estar aberta para edicao.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usuario seleciona uma interface previamente associada
a um componente ou porta e escolhe a opgdo para mover a interface.

2. O usudrio seleciona o componente ou porta para o qual ele deseja que a interface seja
movida.

3. O sistema associa a interface selecionada ao novo elemento (componente ou porta),
desassociando-a do anterior. O sistema também atualiza a representacao gréafica dessas
associacoes.
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2.3.11 Editar informacoes da associagao interface / componente
(UcC2.11)

Descricao: O usudrio ird editar informacgoes da associacao entre uma interface, seja ela
provida ou requerida, e um componente ou porta. Tal associagao deve existir previamente.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usuario seleciona uma associagao entre uma interface
e um componente ou porta e edita informacgoes sobre a associagao.

2. O sistema atualiza a representagao grafica da associagao com as novas informacoes.

2.3.12 Definir como conector (UC2.12)

Descricao: O usudrio ird definir uma especificacao de componente como sendo um conector.

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona uma especificagdo de componente
e escolhe a opcao para defini-la como conector.

2. O sistema marca essa especificagao de componente como sendo agora um conector e
atualiza a representacao grafica do componente.

2.3.13 Remover defini¢ao de conector (UC2.13)

Descrigao: O usuario ird definir uma especificagao de conector como sendo um componente.

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona uma especificacao de conector e
escolhe a opcao para defini-la como componente.

2. O sistema marca essa especificacao de componente como sendo agora um componente
e atualiza a representacao grafica do conector.

2.4 Especificar Arquitetura (Pacote 3)

Nesta se¢ao, apresentamos os casos de uso do pacote (3) Especificar arquitetura. Na Figura 4
apresentamos o diagrama com os casos de uso desse pacote.
A seguir, mostramos a descri¢ao e os passos desses casos de uso:

2.4.1 Criar arquitetura (UC3.1)

Descricao: O usuario criarda uma nova arquitetura, contendo suas informagoes basicas,
que serd aberta para edigdo. Essa arquitetura estara relacionada a um componente (sera a
decomposicao de um componente).

Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usuario seleciona um componente e escolhe a opcao
para criar uma nova arquitetura para aquele componente.
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3. Especificar arquitetura
(design interno de um componente

3.2 Excluir arquitetura
3.3 Editar informagdes
de uma arquitetura
3.4 Inserir componente ou
conector a uma arquitetura

3.6 Conectar interface requerida
de um elemento a interface
provida de outro

3.7 Conectar porta de um
elemento a porta de outro
3.8 Excluir conex&@o
entre interfaces

3.10 Exportar arquitetura 3.9 Mapear interface interna
para XACME a uma interface externa

Created with Poseidon for UML Community Edition. Not for Commercial Use.

3.1 Criar arquitetura

3.5 Remover componente ou
conector de uma arquitetura

usuario

Figura 4: Casos de uso do pacote Especificar arquitetura.

2. O usudrio informa o local em que a arquitetura deve ser criada, dentro da drea de
trabalho do ambiente.

3. O usudrio informa o nome e a descri¢ao (opcional) da arquitetura a ser criada.

4. O sistema cria uma representacao da arquitetura em sua area de trabalho no local
especificado pelo usudrio, associa essa arquitetura ao componente selecionado e a abre
para edigao.

2.4.2 Excluir arquitetura (UC3.2)

Descrigao: O usuério excluird uma arquitetura previamente criada de sua area de trabalho.
O componente que contém a arquitetura nao é excluido.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usuario seleciona a opg¢ao para excluir uma arquite-
tura.

2. O usudrio informa a especificacao de interface a excluir da area de trabalho.
3. O usudrio confirma que deseja excluir a arquitetura.

4. Se a arquitetura estd aberta para edicao, o sistema fecha a arquitetura.
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5. O sistema exclui a arquitetura da area de trabalho e atualiza a visao do usudario do
mesmo. O sistema nao exclui os componentes e conectores incluidos na arquitetura.

2.4.3 Editar informacoes de uma arquitetura (UC3.3)

Descrigao: O usuario edita as informacoes de uma arquitetura pré-existente.
Passos:

1. A arquitetura a ser editada deve estar disponivel na drea de trabalho do ambiente e
aberta para edigao. Caso a arquitetura nao esteja aberta:

(a) O usudrio deve selecionar a arquitetura em sua area de trabalho e abri-la.

(b) O sistema deve abrir a arquitetura para edigao, exibindo-a para o usudrio.

2. O usudrio seleciona e edita as informacoes que desejar.

3. O sistema atualiza a representacao gréafica da arquitetura com as novas informagoes.
Essas informacoes devem ser persistidas juntamente com a arquitetura.

2.4.4 Inserir componente ou conector a uma arquitetura (UC3.4)

Descrigao: O usuario escolhe uma especificacao de componente ou conector existente na

area de trabalho e o adiciona a uma arquitetura. Essa arquitetura deve estar aberta para

edicao. E possivel incluir quantos componentes ou conectores se desejar em uma arquitetura.

Também é possivel incluir uma mesma especificacao mais de uma vez na mesma arquitetura.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a opg¢ao para incluir uma especi-
ficagdo de componente ou conector.

2. O sistema apresenta uma lista contendo os componentes e conectores existentes na
area de trabalho. Essa lista deve ser filtravel.

3. O usuario escolhe o componente ou conector que deseja inserir na arquitetura e con-
firma a insercao.

4. O sistema insere o componente ou conector na arquitetura e atualiza a representagao
grafica da arquitetura, mostrando o elemento inserido, seu nome e interfaces.

2.4.5 Remover componente ou conector de uma arquitetura
(UC3.5)

Descrigao: O usuério retira uma especificacao de componente ou conector de uma arqui-
tetura. A arquitetura deve estar aberta para edicao e possuir pelo menos uma especificagao
de componente ou conector.

Passos:
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1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a especificagdo de componente ou
conector que deseja remover da arquitetura e escolhe a opgao para remové-la.

2. O usudrio confirma que deseja remover o componente ou conector da arquitetura.

3. O sistema retira o componente ou conector da arquitetura, bem como suas interfaces
e todas as suas conexoes. O componente e suas interfaces nao sao excluidos da area
de trabalho, apenas desassociados da arquitetura.

2.4.6 Conectar a interface requerida de um elemento a interface provida de
outro (UC3.6)

Descrigao: O usuéario conecta uma interface requerida de um elemento a interface provida
de outro elemento. Ambos os elementos devem estar na mesma arquitetura. A arquitetura
deve estar aberta para edigao. As interfaces ndo devem pertencer ao mesmo elemento. Pelo
menos uma das interfaces deve estar associada a um componente ou a uma porta ligada a
um componente.

Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a op¢ao para conectar interfaces.
2. O usudrio seleciona uma interface de um componente ou conector na arquitetura.

3. O usuario seleciona outra interface de um outro componente ou conector na arquite-
tura.

4. O sistema verifica se as interfaces sao compativeis (iguais ou subtipo).

5. Se uma das interfaces selecionadas estd associada a um conector e a outra estd asso-
ciada a um componente, o sistema cria uma conexao entre essas interfaces.

6. Se ambas as interfaces selecionadas estao associadas a componentes, o sistema cria um
conector que prové/requer interfaces do mesmo tipo das interfaces selecionadas (para
cada interface provida é criada uma interface requerida no conector e vice-versa) e
conecta essas interfaces as interfaces dos componentes. Esse conector é criado com
um nome padrao.

7. O sistema atualiza a representacao grafica da arquitetura para exibir as novas co-

nexoes.

2.4.7 Conectar porta de um elemento & porta de outro (UC3.7)

Descricao: O usudrio conecta a porta de um elemento & porta de outro elemento. Ambos
os elementos devem estar na mesma arquitetura. A arquitetura deve estar aberta para
edicao. Pelo menos uma das portas deve estar associada a um componente.

1. O caso de uso se inicia quando o usuario seleciona a opcao para conectar portas.
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O usudrio seleciona uma porta de um componente ou conector na arquitetura.
O usuario seleciona outra porta de um outro componente ou conector na arquitetura.

O sistema verifica se as portas sao compativeis (se para cada interface provida de uma
porta existe uma interface requerida compativel na outra porta e vice-versa).

Se uma das portas selecionadas estd associada a um conector e a outra estd associada
a um componente, o sistema cria uma conexao entre as interfaces compativeis dessas
portas.

Se ambas as portas selecionadas estao associadas a componentes, o sistema cria um
conector que contém portas compativeis com as portas selecionadas e conecta as in-
terfaces dessas portas as portas dos componentes. Esse conector é criado com um
nome padrao.

O sistema atualiza a representacao gréafica da arquitetura para exibir as novas co-
nexoes.

2.4.8 Excluir conexao entre interfaces (UC3.8)

Descrigao: O usudrio exclui conexoes entre interfaces de componentes e conectores.

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona uma conexao entre interfaces e

escolhe a opgao para excluir conexao entre interfaces.

2. O usudrio confirma que deseja excluir a conexao.

3. O sistema exclui a conexao entre as interfaces e atualiza a representacao grafica das

interfaces.

2.4.9 Mapear interface interna a uma interface externa (UC3.9)

Descrigao: O usuario mapeia uma interface associada a um componente da arquitetura
a uma interface “externa’, ou seja, uma interface que esta associada ao componente que
contém a arquitetura. A arquitetura deve estar aberta para edicdo. A interface a ser
mapeada deve ser compativel com uma interface presente na especificagao do componente
que contém a arquitetura, tanto com respeito ao seu tipo quanto com respeito a ser provida
ou requerida. A interface a ser mapeada nao pode estar associada a outra interface dentro
da arquitetura.

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a interface “interna” a ser mapeada

e escolhe a opcao para mapear a interface numa interface externa.

2. O sistema exibe as interfaces “externas” da arquitetura (estas sao as interfaces provi-

das e requeridas do componente que contém a arquitetura).

3. O usudrio seleciona uma interface “externa”.
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4. O sistema cria uma conexao entre as duas interfaces, exibindo o mapeamento entre
elas ao usuario.

2.4.10 Exportar arquitetura para xACME (UC3.10)

Descrigao: O usudrio exporta uma arquitetura existente para a ADL xAcme.

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona uma arquitetura e escolhe a opgao
para exportar para xAcme.

2. O usudrio informa o local em que o arquivo xAcme deve ser criado.
3. O usuario informa o nome e da arquitetura xAcme a ser criada.

4. O sistema cria uma representacao da arquitetura no formato da ADL xAcme no local
especificado pelo usuério.

2.5 Implementar Componente (Pacote 4)

Nesta secao, apresentamos os casos de uso do pacote (4) Implementar componente. Na
Figura 5 apresentamos o diagrama com os casos de uso desse pacote.

4. Implementar componente Ij

4.1 Criar implementagédo
de componente

4.2 Excluir implementacéo
de componente

4.3 Editar informacgdes da
implementagdo de componente

4.4 Associar implementagao
a um componente

usuario

<< include >> ¢
7’

4.5 Gerar esqueleto de cddigo
do componente

4.6 Codificar componente

Created with Poseidon for UML Community Edition. Not for Commercial Use.
Figura 5: Casos de uso do pacote Implementar componente.

A seguir, mostramos a descricao e os passos desses casos de uso:
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Criar implementacao de componente (UC4.1)

Descrigao: O usudrio cria uma nova representacao de implementacao de componente,
associada a uma especificacdo de componente.

Passos:

1.

6.

O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona uma especificacao de componente
e escolhe a opcao para criar uma nova implementacao daquele componente.

O usudrio informa o local em que a representacao da implementacao de componente
deve ser criada, dentro da area de trabalho do ambiente.

O usudrio informa o nome e a descricao da representacao de implementacao de com-
ponente a ser criada. Ainda, o usudrio pode, opcionalmente, informar o local fisico
da implementacao real do componente (fontes e binérios).

O sistema cria uma representacdo da implementacdo de componente em sua area
de trabalho no local especificado pelo usudario, associa essa representacao de imple-

mentacao a especificacdo do componente.

Se essa implementacao do componente for criada no contexto de uma arquitetura, o
sistema associa essa implementacao com a arquitetura em questao.

O sistema atualiza a visao do usuario.

2.5.2 Excluir implementacao de componente (UC4.2)

Descrigao: O usudrio exclui uma representacao de implementacao de componente previa-
mente criada de sua area de trabalho.

Passos:

1.

O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a opcao para excluir uma imple-
mentagao de componente.

O usuério informa a representacao de implementacao de componente a excluir da area

de trabalho.

O usudrio informa se deseja ou nao excluir os cédigos-fonte e/ou bindrios associados
a essa implementagao.

O usudrio confirma que deseja excluir a implementacao.

O sistema exclui a implementagao da area de trabalho e atualiza a visao do usudrio
do mesmo. O sistema nao exclui a especificagao do componente.
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2.5.3 Editar informacgoes da implementacao de componente (UC4.3)

Descricao: O usudrio edita as informagoes de uma representacao de implementacao de
componente pré-existente.
Passos:

1. A implementacao a ser editada deve estar disponivel na area de trabalho do ambiente
e aberta para edicao. Caso a implementacao nao esteja aberta:

(a) O usudrio deve selecionar a implementagao em sua drea de trabalho e abri-la.

(b) O sistema deve abrir a implementagao para edigao, exibindo-a para o usudrio.

2. O usudrio seleciona e edita as informacoes que desejar.

3. O sistema atualiza a visao do usudrio da implementacao com as novas informagoes.

2.5.4 Associar implementagao a um componente (UC4.4)

Descrigao: O usudrio associa uma representacao de implementacao de componente pré-
existente a especificagdo de um componente também j& existente no contexto de uma arqui-
tetura. A representacao de implementacao do componente, a especificacao de componente e
a implementacao do componente ao qual arquitetura estd associada devem estar disponiveis
na area de trabalho.

Passos:

1. O caso de uso de inicia quando o usuério seleciona especificacao de componente dentro
de uma arquitetura.

2. O usuario seleciona a implementacdao que deve estar associada ao componente.
3. O sistema verifica se a especificacao e a implementagao sao compativeis e registra a
associacao na implementacao do componente que contém a arquitetura.
2.5.5 Gerar esqueleto de c6digo do componente (UC4.5)

Descrigao: O usuario cria esqueletos de codigo de um componente a partir de sua especi-
ficacao.
Passos:

1. O caso de uso de inicia quando o usuario seleciona uma especificagao de componente
e escolhe a opcao para gerar esqueleto de codigo.

2. O sistema cria uma representagdo da implementacdo do componente (Inclui Criar
implementagao do componente (UC4.1)).

3. O sistema cria esqueletos de cddigo seguindo a especificacao do componente e o modelo
de componentes utilizado no local informado pelo usuario, dentro de sua area de
trabalho.
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2.5.6 Codificar componente (UC4.6)

Descricao: O usuario codifica um componente. Esse componente pode ser um esqueleto
de cédigo gerado pelo ambiente, um componente pré-existente em sua area de trabalho ou
mesmo um componente recuperado do repositério de componentes.

Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usuério abre a implementacao do componente para
edicao.

2. O usudrio edita a implementacao do componente, criando ou editando arquivos, de-
pendendo do modelo de componentes utilizado.

3. O sistema prové o apoio a implementacdo, na forma de ferramentas de verificacao
sintatica, editores, compiladores e depuradores.

4. O sistema grava a implementacao do componente.

2.6 Testar implementagao do componente (Pacote 5)

Nesta sec@o, apresentamos os casos de uso do pacote (5) Testar implementacao do compo-
nente. Na Figura 6 apresentamos o diagrama com os casos de uso desse pacote.

5. Testar implementacéo
do componente

5.2 Editar caso de teste

5.1 Criar caso de teste

5.3 Excluir caso de teste

5.4 Executar caso de teste

5.5 Criar conjunto
de testes

5.6 Editar conjunto
de testes

usuario

5.8 Executar conjunto
de testes

5.7 Excluir conjunto
de testes

Created with Poseidon for UML Community Edition. Not for Commercial Use.

Figura 6: Casos de uso do pacote Testar implementacao do componente.

A seguir, mostramos a descricao e os passos desses casos de uso:
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2.6.1 Criar caso de teste (UC5.1)

Descrigao: O usudrio cria um novo caso de teste unitario para uma especificagao de
componente.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona uma especificagdo de componente
e escolhe a opcao para criar um novo caso de teste para aquele componente.

2. O wusuario informa o local em que o caso de teste do componente deve ser criado,
dentro da area de trabalho do ambiente.

3. O usuario informa o nome e a descricao do caso de teste.

4. O sistema cria o caso de teste em sua area de trabalho no local especificado pelo
usudrio, registrando a especificagdo do componente a qual esse caso de teste se refere.

5. O sistema atualiza a visao do usudrio da drea de trabalho.

2.6.2 Editar caso de teste (UC5.2)

Descrigao: O usudrio edita um caso de teste pré-existente.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona um caso de teste e escolhe a opcao
para editar esse caso de teste.

2. O usuario informa quais métodos das interfaces providas do componente serao exer-
citadas, em que ordem e com quais valores de parametros.

3. O usudrio informa quais sao os valores de retorno dos métodos das interfaces requeridas
do componente.

4. O sistema salva o caso de teste, registrando os valores informados.

2.6.3 Excluir caso de teste (UC5.3)

Descrigao: O usudrio exclui um caso de teste unitdrio de um componente. Esse caso de
teste deve existir em sua area de trabalho.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona um caso de teste em sua drea de
trabalho e escolhe a opcao para excluir o caso de teste.

2. O usudrio confirma que deseja excluir o caso de teste.

3. Sistema exclui o caso de teste e atualiza a visao do usuario da area de trabalho.
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2.6.4 Executar caso de teste (UC5.4)

Descrigao: O usudrio executa um caso de teste unitdario de um componente. Esse caso de
teste deve existir em sua area de trabalho.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona um caso de teste em sua drea de
trabalho e escolhe a opcao para executar o caso de teste.

2. O sistema executa o caso de teste e exibe os resultados para o usuario.

2.6.5 Criar conjunto de testes (UC5.5)

Descrigao: O usudario cria um novo conjunto de testes. Deve haver pelo menos um caso
de teste de componente criado em sua area de trabalho.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio escolhe a opcao para criar um novo conjunto
de testes.

2. O usuario informa o local em que o conjunto de testes de componente deve ser criado,
dentro da area de trabalho do ambiente.

3. O usudrio informa o nome e a descricao do conjunto de testes.
4. O sistem exibe uma lista com os casos de teste disponiveis na drea de trabalho.
5. O usudrio informa os casos de teste que irao compor esse conjunto de testes.

6. O sistema cria o conjunto de testes em sua area de trabalho no local especificado pelo
usuario, registrando os casos de teste que o compoem.

7. O sistema atualiza a visao do usudrio da area de trabalho.

2.6.6 Editar conjunto de testes (UC5.6)

Descrigao: O usudrio edita as informagoes de um conjunto de testes criado anteriormente.
O conjunto de testes a ser editado deve estar disponivel na area de trabalho do ambiente e
aberto para edicao.

Passos:

1. O usuario seleciona e edita as informagoes que desejar, que podem ser o nome e
descricao do conjunto de testes, ou ainda quais casos de teste compoem esse conjunto.

2. O sistema registra as alteragdes do usudario e atualiza a visao do usudrio com as novas
informacoes.
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2.6.7 Excluir conjunto de testes (UC5.7)

Descrigao: O usudario exclui um conjunto de testes unitarios de um componente. KEsse
conjunto de testes deve existir em sua area de trabalho.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona um conjunto de testes em sua drea
de trabalho e escolhe a opc¢ao para excluir o conjunto de testes.

2. O usudrio confirma que deseja excluir o conjunto de testes.

3. Sistema exclui o conjunto de testes e atualiza a visao do usuario da area de trabalho.
Os casos de teste que compdem o conjunto de testes nao sao excluidos.

2.6.8 Executar conjunto de testes (UC5.8)

Descrigao: O usuario executa um conjunto de testes unitarios. HEsse conjunto de testes
deve existir em sua area de trabalho.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona um conjunto de testes em sua drea
de trabalho e escolhe a opgao para executar o conjunto de testes.

2. O sistema executa cada caso de teste que compoe o conjunto de testes e exibe os
resultados para o usuario.

2.7 Usar assistentes do processo (Pacote 7)

Nesta segao, apresentamos os casos de uso do pacote (7) Usar assistentes do processo, onde
estao os casos de uso relacionados com o apoio ao processo UML Components. Na Figura 7
apresentamos o diagrama com os casos de uso desse pacote.

A seguir, mostramos a descricao e os passos desses casos de uso:

2.7.1 Criar interfaces de sistema (UC7.1)

Descricao: O usudario importa os casos de uso criados em uma ferramenta UML, criando
uma interface de sistema para cada caso de uso. A ferramenta UML deve exportar seus
diagramas em formato XMI.

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a opgao para importar casos de uso
e criar interfaces de sistema.

2. O usuario informa ao sistema o local do arquivo XMI a ser importado.

3. O sistema 1é o arquivo XMI e apresenta ao usudrio uma lista com os casos de uso
encontrados nesse arquivo e uma lista de interfaces de sistema a serem criadas.
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Figura 7: Casos de uso do pacote Usar assistentes do processo.

4. O usudrio pode alterar os nomes sugeridos pelo sistema para as interfaces a serem
criadas.

5. O usuério informa ao sistema o local na area de trabalho a serem criadas as interfaces.

6. Apds a confirmagao do usudrio, o sistema cria as especificacoes de interface na area
de trabalho e atualiza a visao do usuédrio do mesmo.

2.7.2 Criar interfaces de negécio (UC7.2)

Descrigao: O usudrio importa o Business Type Model criado em uma ferramenta UML,
criando uma interface de negdcio para cada core type. O business type model deve ser um
diagrama de classes em formato XMI e as core types devem utilizar o esteredtipo core, de
acordo com o UML Components.

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a opgao para importar o business
type model e criar interfaces de negocio.

2. O usudrio informa ao sistema o local do arquivo XMI a ser importado.

3. O sistema lé o arquivo XMI e apresenta ao usuario uma lista com os core types en-
contrados nesse arquivo e uma lista de interfaces de negdcio a serem criadas.
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4. O usudrio pode alterar os nomes sugeridos pelo sistema para as interfaces a serem
criadas.

5. O usuério informa ao sistema o local na area de trabalho a serem criadas as interfaces.
6. Apos a confirmacao do usudrio, o sistema cria as especificacoes de interface na area
de trabalho e atualiza a visao do usuario do mesmo.
2.7.3 Criar componentes de negdécio (UC7.3)

Descrigao: O usudrio cria uma especificacao de componente de negécio para cada interface
de negécio.

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a opcao para criar componentes de
negécio.

2. O sistema apresenta uma lista de interfaces presentes na drea de trabalho. Essa lista
deve ser filtravel.

3. O usudrio seleciona as interfaces para as quais ele deseja criar componentes e confirma.

4. O usuario pode alterar os nomes sugeridos pelo sistema para os componentes a serem
criados.

5. O usuario informa ao sistema o local na area de trabalho a serem criados os compo-
nentes.

6. Para cada interface selecionada, o sistema cria uma especificacdo de componente na
area de trabalho, seguindo o nome dado pelo usuario. Cada componente prové a
interface selecionada.

2.7.4 Associar interfaces de sistema a componentes (UC7.4)

Descrigao: O usudrio escolhe suas interfaces de sistema e as associa a especificagoes de
componente (existentes ou nao).

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a opcao para associar interfaces de
sistema a componentes.

2. O sistema exibe uma lista de interfaces disponiveis na area de trabalho. Essa lista
deve ser filtravel.

3. O usuario seleciona as interfaces de sistema que ele deseja associar. O usuario deve
selecionar pelo menos uma interface.

4. O sistema exibe uma lista de componentes disponiveis na area de trabalho. Essa lista
deve ser filtravel.

5. O usudrio seleciona os componentes de sistema que ele deseja especificar.
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6. Para cada interface selecionada:

(a) O usudrio pode criar um novo componente de sistema (Inclui Criar componente
de sistema (UC7.5)) e associar essa interface a ele.

(b) O usuério pode associd-la a um componente selecionado.

7. Para cada componente selecionado ou criado, o sistema edita sua especificacao para
incluir as interfaces associadas pelo usuario como interfaces providas do componente.

2.7.5 Criar componente de sistema (UC7.5)

Descrigao: O usudrio cria uma especificacao de componente de sistema.

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a opc¢ao para criar componente de
sistema.

2. O usudrio informa o nome e o local na area de trabalho para a especificacao de
componente a ser criada.

3. O sistema cria uma especificagao de componente na area de trabalho, seguindo o nome
dado pelo usuario.

2.7.6 Criar dependéncia entre um componente e uma interface provida
(UcCr.6)

Descrigao: O usuario, através da nocao de dependéncia utilizada no UML Components,
conecta dois componentes criando automaticamente interfaces requeridas e conectores. O
usuario deve estar editando uma arquitetura.

1. O caso de uso se inicia quando o usuario, editando uma arquitetura, seleciona a opgao
para criar criar dependéncia entre um componente e uma interface provida.

2. O usudrio informa os componente que é origem da dependéncia e a interface provida
da qual ele depende.

3. O sistema inclui a interface provida selecionada como interface requerida na especi-
ficagdo do componente.

4. O sistema cria um conector que prové e requer a interface selecionada e conecta essas
interfaces na interface provida selecionada e na interface requerida recém criada no
componente.

2.8 Usar repositério de componentes (Pacote 8)

Nesta sec@o, apresentamos os casos de uso do pacote (8) Usar repositério de componentes.
Na Figura 8 apresentamos o diagrama com os casos de uso desse pacote.
A seguir, mostramos a descricao e os passos desses casos de uso:
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Figura 8: Casos de uso do pacote Usar repositorio de componentes.

2.8.1 Depositar um artefato novo (UCS8.1)

Descrigao: O usuério adiciona um artefato novo no repositorio. O usudrio deve ter auto-
rizacao para realizar essa tarefa no repositorio.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio escolhe a opc¢ao para inserir um novo artefato
no repositério.

2. O usuario informa a localizacao do artefato na area de trabalho, o local no repositorio
no qual o artefato serd inserido e meta-informacgoes sobre o artefato.

3. O sistema copia o artefato especificado para o local informado no repositério de com-
ponentes.

2.8.2 Depositar uma nova versao de um artefato (UC8.2)

Descrigao: O usuario deposita uma nova versao de um artefato no repositério. O artefato
deve existir no repositério. O usudrio deve ter recuperado o artefato anteriormente do
repositorio e deve possuir autorizacao para realizar essa tarefa.

Passos:
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1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona o artefato e escolhe a opg¢ao de
deposita-lo no repositorio.

2. O usudrio informa meta-informacoes sobre a nova versao do artefato.

3. O sistema copia a nova versao do artefato para o repositério de componentes, regis-
trando as meta-informacoes e seu histérico.

2.8.3 Pesquisar por artefato (UC8.3)

Descrigao: O usudrio pesquisa por artefatos depositados previamente no repositério.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usuario escolhe a opcao para pesquisar artefatos no
repositorio.

2. O sistema oferece uma lista de caracteristicas que um artefato pode ter.

3. O usudrio preenche a lista com as caracteristicas que ele deseja no artefato e aciona o
sistema para pesquisar.

4. O sistema retorna uma lista de artefatos que satisfazem as caracteristicas dadas pelo
usudrio.

2.8.4 Recuperar artefato (UC8.4)

Descricao: O usudrio recupera um artefato pré-existente do repositério. O usudrio deve
ter autorizagao para realizar essa tarefa no repositorio.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usuario escolhe a op¢ao de recuperar artefato.
2. Inclui caso de uso Pesquisar por Artefato (UCS.3).
3. O usudrio seleciona o artefato a ser recuperado e confirma.

4. O sistema encontra o artefato e o copia para a area de trabalho do usudrio.

2.8.5 Remover artefato (UC8.5)

Descrigao: O usuario remove um artefato pré-existente do repositorio. O usuario deve ter
autorizagao para realizar essa tarefa no repositério.
Passos:

1. Se o usuario recuperou o artefato a ser excluido do repositério anteriormente:

(a) o caso de uso se inicia quando ele seleciona sua versao local do artefato e escolhe
a opg¢ao para remover o artefato do repositorio.
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2. Senao:

(a) o caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a opgao para remover artefatos
do repositério.

(b) Inclui caso de uso Pesquisar por Artefato (UCS8.3).

(c¢) O usudrio seleciona o artefato que deseja remover.

3. O usudrio confirma a exclusao do artefato.

4. O sistema exclui o artefato do repositorio.

2.8.6 Editar meta-dados de um artefato (UC8.6)

Descricao: O usudrio edita os meta-dados de um artefato depositado no repositério. O
usuario deve ter autorizacao para realizar essa tarefa no repositério.
Passos:

1. Se o usudrio recuperou anteriormente o artefato cujos meta-dados deseja editar:

(a) o caso de uso se inicia quando ele seleciona sua versao local do artefato e escolhe
a opcao para editar meta-dados do artefato.

2. Senao:

(a) o caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a opgao para editar meta-dados
de um artefato.

(b) Inclui caso de uso Pesquisar por Artefato (UCS.3).

(c¢) O usudrio seleciona o artefato cujos meta-dados deseja editar.

3. O usudrio informa os novos meta-dados.

4. O sistema atualiza os meta-dados do artefato no repositério.

2.8.7 Recuperar histérico do artefato (UC8.7)

Descrigao: O usuario visualiza o histérico de versoes de um artefato depositado no repo-
sitério. O usudrio deve ter autorizacao para realizar essa tarefa no repositorio.
Passos:

1. Se o usudrio recuperou anteriormente o artefato cujo histérico deseja ver:

(a) o caso de uso se inicia quando ele seleciona sua versao local do artefato e escolhe
a opgao para visualizar o histdrico do artefato.

2. Senao:
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(a) o caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a opgao para visualizar o
historico de um artefato.

(b) Inclui caso de uso Pesquisar por Artefato (UCS8.3).

(¢) O usudrio seleciona o artefato cujo histérico deseja consultar.

3. O sistema exibe o histérico de versoes do artefato.

2.8.8 Obter estatisticas de uso dos artefatos (UC8.8)

Descrigao: O usuario obtém estatisticas de uso sobre os artefatos depositados no repo-
sitério. O usudrio deve ter autorizacao para realizar essa tarefa no repositorio.
Passos:

1. O usuario seleciona a opg¢ao de obter estatisticas.

2. O usuario informa o tipo de estatistica que deseja obter e sobre quais componentes
ele deseja obter essas estatisticas.

3. O sistema exibe as estatisticas para o usudrio, baseado nas informacoes dadas.

2.9 Incluir repositério (UC8.9)

Descricao: O usuario inclui um repositério para uso, criando uma referéncia para ele, e se
autentica para utiliza-lo.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usudrio seleciona a opc¢ao para incluir repositério.
2. O usudrio informa o nome e localizagao do repositério.
3. O usudrio informa sua identificagao e senha.

4. O sistema valida as informacoes do repositério e do usuario. Caso elas sejam validas,
inclui o repositorio e concede as autorizagoes que couberem ao usudrio.

2.10 Remover repositério (UC8.10)

Descrigao: O usuario exclui um repositorio previamente registrado no ambiente. O repo-
sitério em si e seu conteido nao é afetado por essa operacao.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usuario seleciona o repositorio e escolhe a opgao para
exclui-lo.

2. O usuario confirma que deseja excluir o repositorio.

3. O sistema exclui o registro do repositério do ambiente.
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2.11 Editar informagoes do repositério (UC8.11)

Descricao: O usudrio edita informacoes de um repositério previamente registrado no am-
biente.
Passos:

1. O caso de uso se inicia quando o usuario seleciona o repositorio e escolhe a opgao para
editar suas informacoes.

2. O usudrio edita as informagoes sobre o repositorio.

3. O sistema valida as informagoes editadas. Caso elas sejam validas, registra as al-
teracoes, atualizando a visao do usudrio com as novas informagoes.
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3 Protétipos de Interface com Usuario

Nessa segao apresentamos os protétipos de interface gréafica com usuério (interfaces homem-
computador ou IHC) produzidos para o projeto do ambiente BELLATRIX. Tais prot6tipos
foram desenvolvidos em papel, apresentados para discussoes com o grupo de pesquisas
e com potenciais usudrios e posteriormente digitalizados. Identificamos como vantagens
dessa abordagem a maior participagao do usuario, auxiliando tanto o projeto de interface
homem-ma&aquina propriamente dito, quanto a extracao de requisitos e seu registro. Ainda,
os prototipos procuram exercitar os casos de uso do ambiente, formando cendrios de uso.

As seguintes segoes estao organizadas do seguinte modo: na Secao 3.1 sdo apresenta-
dos protétipos relacionados a especificacao de interfaces. Na Secao 3.2 sdo apresentados
prototipos relativos a especificagdo de componentes. Na Segao 3.3 mostramos os prototipos
de especificagdo de arquiteturas. Na secao 3.4 estao os prototipos de interface de imple-
mentacao de componentes. Na Secao 3.5 sao apresentados os protétipos dos assisntes para
o processo UML Components e na Secao 3.6, os protétipos relativos a interface com o
repositorio de componentes a partir do ambiente.

3.1 Especificagao de interfaces
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Figura 15: Criar operagao numa interface; e Editar informacoes de uma operagao (2 - tela

formulério preenchida)
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Figura 16: Criar operagao numa interface; e Editar informacoes de uma operagao (3 - tela

formulério e operacao criada)
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Figura 17: Menu para criar modelo de interfaces (1)
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Create Interface Model Specification

Creates new interface model specification

Interface model name: | MyModel
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Figura 18: Assistente para definir nome do modelo de interfaces (2)
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Interface Model Editor
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Figura 19: Modelo criado (3)
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Figura 20: Arrastando nova interface para o modelo (1)
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Figura 21: Interface incluida no modelo (2)
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Figura 22: Definir relacao de generalizagao e especializacao entre interfaces (1)
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Figura 23: Definir relacao de generalizagao e especializacao entre interfaces (2)
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3.2 Especificacao de componentes
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Figura 24: Criar componente (1 - menu)
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Create Component Specification —

Creates new component specification

Component name:

Figura 25: Criar componente (2 - assistente)
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Component Editor
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Figura 26: Criar componente (3 - componente criado)
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Figura 27: Excluir componente
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Figura 28: Editar informagcoes de um componente; e Associar interface provida ou requerida
a um componente (1 - menu)
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|f' Interfaces Selection

Choose interfaces:

|Serial
Matching types:
‘I’ Serializable - java.io - [jdk1.5.0_04]
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O Serializer - com.sun.org.apache.xmlinternal.serializer
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@ SerializerConstants
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(® provided interface O required interface

l Add l ’ OK l l Cancel

Figura 29: Associar interface provida ou requerida a um componente (2 - selecionar inter-

face)
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Component Editor
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Figura 30: Associar interface provida ou requerida a um componente (3 - interface provida
associada)
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Figura 31: Associar interface provida ou requerida a um componente (3 - interface requerida
associada)
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Figura 32: Desassociar interface de um componente
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Component Editor

Resource - Eclipse 50K
Eile Edit Navigate Search Project Run Window Help
rs- Q- || o o Bloe &
= ) =B MyComp.comp 52 =0
=5 7 B
> & Projectl F
+ packagel
- MyComp.comp
MyComp
k
Create port
[4] [v)
5= Outline &2 =8 =
[4] [+]
¥l Properties b F=) ¥ =0
Name MyComp
Description
e

Figura 33: Criar porta num componente (1 - menu)
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Figura 34: Criar porta num componente (2 - porta criada)
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Figura 35: Remover porta de um componente; e Associar interface provida ou requerida a
uma porta (1 - menu)
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Figura 36: Associar interface provida ou requerida a uma porta (2 - interface provida
associada)
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Figura 37: Associar interface provida ou requerida a uma porta (2 - interface requerida
associada)



Requisitos para um Ambiente DBC centrado na Arquitetura

Allows multiple selection

Resource - Eclipse SDK
File Edit MNavigate Search Project

Ryn Window Help
[mild Q- | & & B |G & §
[ —— = MyComp.comp =g
=% =
P &F  Projectl
+ packagel
- MyComp.comp
(4] v
BE Outline 52 =0 Dissociate interface =
0]
¥ Properties & % v =0
Name
Description

Figura 38: Desassociar interface de uma porta
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Figura 39: Editar informacoes da associacao interface componente
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Figura 40: Mover interface (1 - interface selecionada)
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Figura 41: Mover interface (2 - arrastando interface)
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Figura 42: Mover interface (3 - interface movida)
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Figura 43: Definir como conector (1 - menu)




Requisitos para um Ambiente DBC centrado na Arquitetura

Resource - Eclipse SDK
File Edit Navigate Search Project

Run  Window Help
Ci-

Q- | & [ohd

© (D] &
=8 MyComp.comp
=G~

I & Projectl

=5
+ packagel
- MyComp.comp
<<conector>> %
MyComp
[4] [
B2 Outline 5 =a =
(&l [+

¥# Properties b3 & * v =8

Name MyComp

Description

Figura 44: Definir como conector (2 - definido)
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Figura 45: Remover definicao de conector (1 - menu)
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3.3 Especificacao de arquiteturas
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Figura 46: Criar arquitetura (1 - menu)
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Create Architecture

Creates new architecture specification

Component: CompositeComp

Architecture name: | MyArch

Figura 47: Criar arquitetura (2 - assistente)
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Figura 48: Criar arquitetura (3 - arquitetura criada); Excluir arquitetura; e Editar in-

formagoes de uma arquitetura
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Figura 49: Inserir componente ou conector a uma arquitetura (1 - menu)
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Figura 50: Inserir componente ou conector a uma arquitetura (2 - selecionar componente)
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Figura 51: Inserir componente ou conector a uma arquitetura (3 - componente inserido)
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Figura 52:

Remover componente ou conector de uma arquitetura
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Figura 53: Conectar interface requerida de um elemento a interface provida de outro (1 -
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Figura 54: Conectar interface requerida de um elemento a interface provida de outro (2 -
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Figura 55: Conectar interface requerida de um elemento a interface provida de outro (1 -
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Figura 56: Conectar interface requerida de um elemento a interface provida de outro (2 -
componente e conector ligados)
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Figura 57: Conectar porta de um elemento a porta de outro (1 - menu, conectando portas
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Figura 58: Conectar porta de um elemento a porta de outro (2 - conector automaticamente
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Figura 59: Conectar porta de um elemento a porta de outro (1 - menu, conectando portas
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Figura 60: Conectar porta de um elemento & porta de outro (2 - portas conectadas)
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Figura 61: Excluir conexao entre interfaces (1 - menu)
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Figura 62: Excluir conexao entre interfaces (2 - interfaces desconectadas)
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Figura 63: Mapear interface interna a interface externa (1 - menu para exibir interfaces
externas)
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5= Outline &2 =8 =

[4] [+]
¥ Properties b

(13
it
4

1
o

Name ITestl

Description

External interface

Figura 64: Mapear interface interna a interface externa (2 - menu para mapear interfaces)
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Resource - Eclipse SDK
Eile Edit Navigate Search Project

Run Window Help
S

Ci- Q- | &

Bl &
i ) =8 MyArch.arch 32 =8
=G [
I =% Projectl
+ packagel ITestl
- CompositeComp.comp
- MyArch.arch O
’( ITest2 ITest2
ITest3 C
O MyComp C
ITest5

O

£l

[»)
B2 Outline 2 =0 =
[4] [+]
¥ Properties b £ » Y =0
Name ITestl
Description

External interface

Figura 65: Mapear interface interna a interface externa (3 - arrastando linha para mapear
interfaces)
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File Edit Navigate Search Project

Run  Window Help
Ci- Q- | G-

=8 MyArch.arch

Resource - Eclipse SDK

b

=G~
I & Projectl
+ packagelA ITestl
- CompositeComp.comp
- MyArch.arch O\
ITestl ITest2 ITest2
ITest3 C C
O MyComp
ITest5
[« D
BE Outline 53 =g =
(e D]
& Properties b R
Name ITestl
Description
External interface ITestl

Figura 66: Mapear interface interna a interface externa (4 - interfaces mapeadas)
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Resource - Eclipse SDK
Eile Edit Navigate Search Project Run Window Help
rs- Q- || o o Bloe &
= ) =B MyArch.arch 52 =0
=5 7 B
b & Projectl Bl
+ packagel
C it
ITestl % ITest2
o O MyComp C
Export > xAcme
[4] [v)
5= Outline &2 =8 =
[4] [+]
¥l Properties b F=) ¥ =0
Name MyArch
Description
Component CompositeComp
e

Figura 67: Exportar arquitetura para xAcme (menu)
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3.4 Implementacao de componentes

Component Editor

Resource - Eclipse SDK
File Edit Mavigate Search Project Run Window Help
- Q- | I BlD & &
= i - d MyComp.comp & =g
=25 7 =
> & Projectl F
+ packagel
- MyComp.comp
ITestl ITest2
’ MyComp
Create implementation
[4] [»]
5% Outline &2 =8 i
e D]
¥ Properties 2 & % v =0
Name MyComp
Description
e

Figura 68: Criar implementagao de componente (1 - menu no editor de componentes)
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Create Implementation —

Creates new implementation representation

Component specification: MyComp

Implementation name: | MyComp

Figura 69: Criar implementagao de componente (2 - assistente)



Requisitos para um Ambiente DBC centrado na Arquitetura 101

Component Editor

Resource - Eclipse 50K
Eile Edit Navigate Search Project Run Window Help
rs- Q- || o o Bloe &
= ) =B MyComp.comp 52 =0
=5 7 B
> & Projectl F
+ packagel
- MyComp.comp
- MyComp.impl
ITestl % ITest2
C MyComp [
[4] [»]
5= Outline &2 =8 =
[4] [+]
¥ Properties b a » 7B
Name MyComp
Description
e

Figura 70: Criar implementagao de componente (3 - descritor de implementagao criado)
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Resource - Eclipse SDK
File Edit Mavigate Search Project Run Window Help
[mild Q- | & & B |G & §
= o =0 MyComp.comp =g
5% Y =
P & Projectl
+ packagel
=M
L Test1 % Test2
T O MyComp C
Cut
Copy
Delete
[« D
BE Outline 52 =8 =
€1 D]
¥ Properties % a A =|
Name
Description

Figura 71: Excluir implementacao de componente
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Architecture Editor

Resource - Eclipse SCK
Eile Edit Navigate Search Project Run Window Help
ri- Q- |7 | e HEEE
H = B || E/CompositeComp.archg? =8
5%~ B
P & Projectl
+ packagel
- CompA.comp
- CompositeComp.comp
- CompositeComp.arch ITestl <<conector>> ITestl
CompA C MyConn C CompB
&
Create implementation
[« D
£2 Outline 3 =8 =
[ET [+
& Properties s & ¥ =0
Name CompA
Description
____________________________________________________________________________________________

Figura 72: Criar implementagao de componente (1 - menu no editor de arquiteturas)
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Architecture Editor

Resource - Eclipse SCK
Eile Edit Navigate Search Project Run Window Help

i Q- | & (o B |6 &
H = B || E/CompositeComp.archg? =8
5%~ B
P & Projectl " |
+ packagel
- CompA.comp
- CompA.impl
- gompos!:egomp.conrlp ITestl | <<conector>> ITestl %
- CompositeComp.arc
CompA C MyConn C CompB
[« D
EE Outline 22 =0 =
[ET [+
# Properties 52 a % v =n
Name CompA
Description

Figura 73: Criar implementagao de componente (2 - descritor de implementagao criado)
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Implementation Editor

Resource - Eclipse S0K

Eile Edit Navigate Search Project Run Window Help
ri- Q| @ | e EEER
H = 0 || E1CompositeComp.implzz =0
EI [
b & Projectl
+ packagel
- CompA.comp
- CompA.impl
- gompos!tegomp.con;p ITestl <<conector>> ITestl %
- CompositeComp.arc
- CompositeComp.impl CompA CC) MyConn (( ) CompB
k
(4] [»]
EF Outline &3 =0 =
[4] [»]
Z Properties b & % v =8
Name CompA
Description
Implementation CompA E

Clicking in this button opens a
dialog for implementation selection

Figura 74: Associar implementagao a um componente
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r Q- |7 | e Bl e &
H = 0 || E1CompositeComp.implzz =0
EI [
b & Projectl
+ packagel
- CompA.comp
- CompA.impl
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It is not possible to edit the
architecture in this editor.
Implementation Editor

Resource - Eclipse S0K
Eile Edit Navigate Search Project Run Window Help

- Compos!teComp.comp ITestl <<conector>> ITestl
- CompositeComp.arch_

- CompositeComp.impﬁ‘ CompA% 4(0* MyConn %Oi CompB%

[l

EF Outline &3 =0 =
[4] [»]
¥ Properties b a w v=n
Name CompositeComp
Description
Component spec CompositeComp E
Code path /Project2 E

Clicking these buttons opens a
dialog for component specification or
implementation selection

Figura 75: Editar informacoes da implementacdao de componente
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Resource - Eclipse SDK

Eile Edit Navigate Search Project

L3~ Q- | & [

Run Window Help

=8 MyComp.comp 52

P & Projectl
+ packagel

MyComp

ITest2

Generate code ...

(i3

{- MyComp.comp
““MyComp:impf n
ITestl
Generate code ...
[4] [»]
5= Outline &2 =8
[4]
¥ Properties b
Name
Description

Figura 76: Gerar esqueleto de cédigo (menu na drea de trabalho e no editor de componentes)
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Implementation Editor

Resource - Eclipse SCK

Eile Edit Navigate Search Project Run Window Help

£ Q- | 7| e DR
H = B || E/CompositeComp.impls3 =8
2%~ ﬁ
b &= Projectl
+ packagel

- CompA.comp

- CompA.impl

- gompos!:egomp.corup ITestl | <<conector>> ITestl %

- CompositeComp.arc

- CompositeComp.impl CompA @ ) MyConn (( ) CompB

&

Generate code ...

(4]
EE Outline 22 =8
(&l [»)
# Properties 52 a % v =n
Name CompA
Description
Implementation CompA E

Clicking in this button opens a
dialog for implementation selection

Figura 77: Gerar esqueleto de cédigo (menu no editor de implementagao)
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3.5 Assistentes do processo

File Edit Mavigate Search Project Run Window Help

Resource - Eclipse SDK

- Q- | I BlD & &
- d 3 =g
=25 7 =
UML Components >
_____ Create system interfaces wizard ...
[4] [v)
5% Outline &2 =8 =
(o] D]
¥ Tasks 2 b= =
- _________________________________________________________________________________________________

Figura 78: Criar interfaces de sistema (1 - menu para importar XMI de casos de uso)
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|r( Use cases Selection

The following use cases were found in the XMl file. This wizard
will create a system interface for each of them. Choose the use
cases you wish to use:

View account balance

Make withdraw
Make deposit

Allow multiple selection

Next >

[ Cancel

Figura 79: Criar interfaces de sistema (2 - selecionar casos de uso a serem importados)
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Finish.

View account balance

Make withdraw
Make deposit

Use cases Selection

This wizard will create the system interfaces with the following
names. You can change their names and location and click in

Clicking here opens
the table cell for editing

IViewAccountBalance

IMakeWithdraw
IMakeDeposit

Interfaces location: ‘ Projectl/package2

‘ ‘ Browse ‘

| <previous [[ Finish || cancel |

Clicking here opens
a dialog to select the
location in the workspace

Figura 80: Criar interfaces de sistema (3 - informar nomes das interfaces)
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Resource - Eclipse SDK

Eile Edit Navigate Search Project Run Window Help

- Q- | & |w e o =
(—— =q - =n
=5 7 B
b &F  Projectl I |
+ packagel
- use_cases.xmi
+ package2

- IViewAccountBalance.iface
- IMakeWithdraw.iface
- IMakeDeposit.iface

l ]

5% Outline &2 =0

el

I Tasks &

Figura 81: Criar interfaces de sistema (4 - interfaces criadas)
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"= Navigator %

I =% Projectl

£l

B2 Outline 52

Resource - Eclipse SDK
Eile Edit Navigate Search Project Run Window Help
s Q- || e Bl &
= m 5 =0
=5~ =
+ packagel .
i - businessTypeModel.xmi |
UML Components >
_____ Create business interfaces wizard
[»)
=8
el [+]
I Tasks £ £ » Y =0
L________________________________________________________________________________________________

Figura 82: Criar interfaces de negécios (1 - menu para importar XMI de diagrama de classes
/ Business Type Model)
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|r( Core Types 5election

The following classes were found in the XMl file. This wizard
will create a business interface for each of them. Choose the
classes you wish to use:

BankAccount

Client
Bank

Allow multiple selection

Next > l [ Cancel

Figura 83: Criar interfaces de negdcios (2 - selecionar classes / core types)
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BankAccount

Client
Bank

Core Types Selection x|

The following classes were found in the XMl file. This wizard

will create a business interface for each of them. Choose the
classes you wish to use:

Clicking here opens
the table cell for editing

IBankAccountMgt

IClientMgt
IBankMgt

Interfaces location: ‘ Projectl/package2

‘ ‘ Browse ‘

| <previous |[ Finish ]| cancel |

Clicking here opens
a dialog to select the
location in the workspace

Figura 84: Criar interfaces de negdcios (3 - informar nomes das interfaces)
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Resource - Eclipse SDK
Eile Edit Navigate Search Project Run Window Help
- Q- | & |w e o =
H =5 52 =5
=5 7 B
> & Projectl F
+ packagel
- businessTypeModel.xmi
+ package2
- IBankAccountMgt.iface
- IBankMgt.iface
- IClientMgt.iface
[4] [»]
5= Outline &2 =8 =
[4] [+]
¥ Tasks 32 45 =
L________________________________________________________________________________________________

Figura 85: Criar interfaces de negécios (4 - interfaces criadas)
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Resource - Eclipse SDK
Eile Edit Navigate Search Project Run Window Help
- Q- | & |w e o =
H =5 52 =5
=55~ =
b & __Projectl |
i + package
----- Create business components wizard ...
l ]
5% Outline &2 =8 =
el [+]
¥ Tasks 32 45 =
L________________________________________________________________________________________________

Figura 86: Criar componentes de negécios (1 - menu)
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|l’ Interfaces Selection

Choose the business interfaces. For each business interface a
business component will be created.

Allows multiple
IBankAccountMgt selection P
IClientMgt

IBankMgt

Next > l [ Cancel

Figura 87: Criar componentes de negécios (2 - selecionar interfaces)
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Finish.

IBankAccountMgt

IClientMgt
IBankMgt

Figura 88: Criar componentes de negécios (3 - informar

This wizard will create the business components with the following
names. You can change their names and location and click in

Clicking here opens
the table cell for editing

Business Components Wizard x|

BankAccountMgr

ClientMgr
BankMgr

Components Iocation:‘ Projectl/packagel

‘ ‘ Browse ‘

| <previous [[ Finish || cancel |

Clicking here opens
a dialog to select the
location in the workspace

nomes dos componentes)
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Component Editor

R. T. Tomita, C. M. F. Rubira

Eile Edit Navigate Search Project
4 Q- |4 Foys

B
P & Projectl
+ packagel
BankAccountMgr.comp
lientMgr.comp |

Resource - Eclipse 50K

Run Window Help

l

5% Outline &2

o =
=8 ClientMgr.comp 2 =g
% v g
IClientMgt
C ClientMgr
[»]
=5 =
[4] [+]
¥ Tasks 32 45 =
L____________________________________________________________________________________________________

Figura 89: Criar componentes de negicios (4 - componentes criados)
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Resource - Eclipse SDK
Eile Edit Navigate Search Project

Run Window Help
S

b |

w () &
2

Create system components wizard

£l

[+
B2 Outline 52 =8

el

I Tasks £

DI

axp--n

Figura 90: Criar componentes de sistema e Associar interfaces de sistema a componentes
(1 - menu)
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|l' Interfaces Selection

Choose the system interfaces:

) Allows multiple
IViewAccountBalance selection P
IMakeWithdraw

IMakeDeposit

Next > l [ Cancel

Figura 91: Criar componentes de sistema e Associar interfaces de sistema a componentes
(2 - selecionar interfaces, pelo menos uma interface deve ser selecionada)
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|I-l-' Component Selection

Choose the system components:

Allows multiple

BankingSystem selection

< Previous l [ Next > l [ Cancel

Figura 92: Criar componentes de sistema e Associar interfaces de sistema a componentes
(3 - selecionar componentes, opcional)
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Adds the selected interface to the provided Clicking in the component refreshes
interfaces list of the selected component. its list of provided interfaces.
|( Component Association Wizard

New components can be created by clicking in “New...” button.

Associate the selected interfaces with the selected components.

Provided Selected
interfaces: interfaces: components:
IViewAccountBal IMakeDeposit BankingSystem
IMakeWithDraw
IMakeDeposit

| <previous |[ Finish ][ “cancel |

Removes an interface from the provided
interfaces list of the selected component.

Creates a new
component and
adds it to this list

This list shows the provided interfaces
of the selected component.

Figura 93: Criar componentes de sistema e Associar interfaces de sistema a componentes

(4 - associando as interfaces aos componentes)
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Run Window Help
G Q- |4 [y

"= Navigator %

Component Editor

Resource - Eclipse SOK
Eile Edit Navigate Search Project

= 8| EBankingSystem...x

Bl &
=B
=G [
I =% Projectl
+.packagel .
IMakeDeposit %
BankingSystem
(a1 [»)
% Outline 2 =8 =
[4] [+]
¥ Tasks 2 & % v =0

Figura 94: Criar componentes de sistema e Associar interfaces de sistema a componentes

(5 - componentes criados e/ou associados)
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3.6

Uso do repositério de componentes

Resource - Eclipse SDK
File Edit Mavigate Search Project Run Window Help
- Q- | I BlD & &
-= k =g
0% 7 =
Component repository >
Add item to repository ...
l ]
5% Outline &2 =0 =
e D]
& Properties 2 a |
Name
Description
‘A

Figura 95: Depositar um artefato novo (1 - menu)
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|'-lf' Select Component Repository

Choose among the available component repositories or click
Add to include a new repository:

Corporate Repository

Brazilian Market Repository
International Repository

Add H Next > H Cancel

Figura 96: Depositar um artefato novo (2 - selecionar repositério)
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|'-lf' Select Component Repository

Inform metadata about the item to be added to the component
repository:

path in repository

description

keywords

< Previous H Next > H Cancel

Figura 97: Depositar um artefato novo (3 - inserir meta-informagao)
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Eile Edit Navigate Search Project

Resource - Eclipse SDK

Run Window Help

Q- || o o o =
T — =g ==
=5 7 B
> & Projectl F
+ packagel
- MyComp.comp [v 1.1]
[4] [v)
5= Outline &2 =8 =
[4] [+]
¥l Properties & ¥ =0
Name
Description
L____________________________________________________________________________________________________

Figura 98: Depositar um artefato novo (4 - artefato inserido)
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File Edit MNavigate Search Project

mikd

R. T. Tomita, C. M. F. Rubira

Resource - Eclipse SDK

Run Window Help

Q- | 4| o w (] & &
A— =5 = =g
2%~ =
P & Projectl
+ packagel .
{- > MyComp.comp [v1.1]
LS
Component repository >
Commit ...
[4] D)
BE Outline 52 =8 =
€1l I+]
¥ Properties % a A =|
Name
Description

Figura 99: Depositar uma nova

versao de um artefato
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Resource - Eclipse SDK

Eile Edit Navigate Search Project Run Window Help

4. Q- | P S Repository Search

o =
A— =5 - -5
=5 7 B
P & Projectl
+ packagel

- > MyComp.comp [v 1.1]

l ]

5% Outline &2 =0

el

¥ Properties b

i1}
it
q
0
o

Name

Description

Figura 100: Pesquisar por artefato (1 - botao)
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Resource - Eclipse SDK

Eile Edit Navigate Search Project Run Window Help

o @ & |- | # | o sBe
[+~ Navigaror Y =o|e

=0
=5 7 =
P & Projectl
+ packagel
- > MyComp.comp [v 1.1]

Repository Search

Search: | ITestl

Filters

(4]

5% Outline &2

In X name and keywords =
[0 description

Search Close = o

Figura 101: Pesquisar por artefato (2 - inserir critério de busca)
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Resource - Eclipse SDK

Eile Edit Navigate Search Project Run Window Help

- Q- |4 Foys Repository Search 2 | B &
= & =B L R =B
=5 7 B
> & Projectl F
+ packagel
- > MyComp.comp [v 1.1]
[4] [»]
5= Outline &2 =8 =
[4] [+]
+“ Search results = P
ITestl - interface - v 3.1
ITest1000 - interface - v 2.0
L____________________________________________________________________________________________________

Figura 102: Pesquisar por artefato (3 - resultados)
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Resource - Eclipse SDK

Eile Edit Navigate Search Project Run Window Help

i+ Q- | Gy Repository Search

w0 &
— =g N =I5
=%~ E]
I =% Projectl
+ packagel
- > MyComp.comp [v 1.1]
[4] [»)
B2 Outline 2 =0 =
[4]

[+]
axp--n

& Search results 2

ITestl - interface - v 3.1

ITest1000 - interface — v 2.0

4

Check out item

Show item history

Remove item from repository
Edit item metadata

Properties

Figura 103: Recuperar artefato; Remover artefato; Editar meta-dados de um artefato;

Recuperar histérico do artefato (menu em itens nao recuperados anteriormente)
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Resource - Eclipse SDK

File Edit Mavigate Search Project Run Window Help

i~ Q- |4 [ :e] &
A——. =5 = -5
- B
I & Projectl
+ packagel .
{-> MyComp.comp [v1.1]
LS
Component repository >
Commit ...
Show item history
Remove item from repository
Edit item metadata
[4] [
B2 Outline 57 =0 -
&l [+
¥ Properties 2 & % v =08
Name
Description

Figura 104: Depositar uma nova versao de um artefato; Remover artefato; Editar meta-
dados de um artefato; Recuperar histérico do artefato (menu em itens recuperados anteri-

ormente)
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A Mapeamento das Atividades do Processo UML Compo-
nents

Essa secao tem como objetivo fazer um mapeamento detalhado das atividades descritas
pelo processo de desenvolvimento baseado em componentes UML Components [3]. Ele foi
produzido visando um melhor entendimento do processo, bem como uma representacao
clara que sirva de referéncia rapida ao mesmo. Ainda, desejava-se uma lista de atividades
a partir da qual pudessem ser extraidos requisitos para um ambiente de desenvolvimento
baseado em componentes, ou seja, quais atividades poderiam ou nao ser apoiadas por tal
ambiente.

Assim, foram feitos estudos sobre o processo e suas atividades foram modeladas em
diagramas de atividades UML. Ainda, atividades envolvendo aspectos importantes de ar-
quiteturas de software, como conectores e interfaces requeridas foram acrescentadas. Acre-
ditamos que esta seja uma representacao do processo mais objetiva de ser seguida, mas que
nao substitui o livro em que foi proposto [3], sendo um guia de referéncia réapida. Ainda,
este livro foca na fase de Especificacao, fato que os autores deixam claro, havendo pouca
descricao para as fases de Provisionamento e Montagem. Também ha pouco apoio para o
reuso de componentes em sua descrigao.

Nas proximas subsecoes, apresentamos uma visao geral do processo UML Components
e os diagramas de atividades obtidos.

A.1 Processo UML Components

O processo UML Components [3] é um processo de desenvolvimento de software baseado
em componentes, que trata do problema de especificar e arquitetar sistemas baseados em
componentes. Ele nao é um processo de desenvolvimento completo, ji que nao inclui ati-
vidades relacionadas ao processo gerencial, e enfatiza as etapas de analise, projeto e, em
menor grau, implementacao.

As fases definidas pelo método sao: (1) especificagao, onde é gerado um conjunto de es-
pecificagoes de componentes e uma arquitetura de componentes, (2) provisionamento, que
garante que os componentes necessarios estao disponiveis, seja através de seu desenvolvi-
mento, aquisi¢do ou reuso e (3) montagem, que compoe os diversos componentes entre si e
com artefatos de software pré-existentes, incluindo a interface com o usudrio. Uma visao
geral do processo é apresentada na Figura 105.

A fase de especificacao ainda é dividida nas seguintes sub-fases: (a) identificagao de
componentes, cujo objetivo é identificar um conjunto inicial de interfaces (e o nome de
seus métodos) e componentes e combind-los em uma arquitetura inicial, (b) interagao de
componentes, onde através de modelos de interacao, sao descobertas mais operacgoes com
suas assinaturas completas e as interfaces podem ser refinadas, agrupadas ou divididas e
(c) especificacao de componentes, em que ¢é feito uma especificagdo detalhada das interfa-
ces, incluindo suas restrigoes, em termos de pré e pds-condicoes. Essa fase é ilustrada na
Figura 106.
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Requisitos do
negécio

Requisitos

Modelos de
casos de uso

Artefatos existentes

Modelos conceituaig Restrigées técnicas Componentes

do negbcig
v \ 4 l | + \ A /

Modelos de »|  Especificacao <:> Provisionamento <:> Montagem

casos de uso A A
Aplicativos
Especificacdo de componentes
e arquiteturas \ 4 \ 4
> Teste
Aplicativos
testados
Implantacao

Figura 105: Fases (workflows) do processo

A.2 Mapeamento das Atividades

As tarefas descritas no UML Components por seus autores foram identificadas e modeladas
em diagramas de atividades, cobrindo as fases de Requisitos, Especificacao, Provisionamento
e Montagem, mostradas na Figura 105. Ainda, cada tarefa da fase de Especificacao ilustrada
na Figura 106 foi representada em um diagrama, havendo casos em que diagramas foram
agrupados para melhorar seu entendimento. A identificagdo das tarefas estd presente em
uma nota no proprio diagrama, onde preservamos o nome original em inglés para facilitar
a referéncia a descricao original. Algumas atividades nao descritas originalmente no UML
Components foram incluidas, em especial no que tange a insercao de interfaces requeridas
e conectores, conceitos importantes para a descrigao da arquitetura de software.
Desse modo, apresentamos seguintes diagramas de atividades:

e Requisitos (Requirements Definition), Figura 107.
e Especificacdo (Specification):

— Component Identification, Identify System Interfaces & Ops, Figura 108.

— Component Identification, Develop Business Type Model e Identify Business In-
terfaces, Figura 109.

— Component Identification, Create Inicial Comp Specs & Architecture, Fi-
gura 110.
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Business Concept Use Case
Model Muodel

Develop Business
Type Model

[risting :
Interfaces

L . Identify Business Identify System |
i = Interfaces [nterfaces & Ops

Existing Architecture

Aszets

Create Initial N |
Comp Specs & =4 | |
e Architecture
Dizscover Business |,
| Operations
I. C “EFEntES
- omponent Specs
B | Hlerkaces & Oys & Architecture
. Define Interface | Specific
Information Models I I g A
- — . - ¥ i Specify Component- i |
Pre/Postconditions |

Component Spacs .
&z Avchitecture

Component Specs
&z Architecture

Business
Type
Madel

Component Specs
& Architecture

Figura 106: Sub-fases de especificacao de componentes (Specification workflow)

— Component Interaction, Discover Business Operations, Figura 111.
— Component Interaction, Refine Interfaces & Ops, Figura 112.
— Component Interaction, Refine Comp Specs & Architecture, Figura 113.

— Component Specification, Define Interface Information Model e Specify Opera-
tion Pre/Postconditions, Figura 114.

— Component Specification, Specify Component-interface Constraints, Figura 115.

e Provisionamento (Provisioning), Figura 116 e Figura 117.

e Montagem (Assembly), Figura 118.
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Requirements Definition

Modelar negécio usando
diagramas de atividade

Criar Business
Concept Model

Elaborar documento
de viséo do projeto

anonymous

Dividir diagramas de
atividade em swim lanes

Identificar atores Identificar casos de uso

Desenhar diagramas
de casos de uso

Elaborar descri¢éo dos
casos de uso

Identificar requisitos
néo funcionais

Figura 107: Requirements Definition
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Identify System Interfaces & Op:

Component Identification 1 j
S

[senéo]

~@®

L [existem casos de uso]

< Selecionar um caso de uso >

< Criar um

dialog type )

< Criar uma interface de sistema >

141

[existem passos]

Selecionar um passo de
responsabilidade do sistema

Criar uma operagao
na interface de sistema

l

Agrupar operagdes consecutivas >

Figura 108: Especificacao, Identificagao de Componentes (1)
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Component Identification 2
Develop Business Type Model

Identify Business Interfaces ‘
Copiar Business Concept Model Identificar core types
Adicionar / remover elementos Criar uma interface de negécio
para adequar escopo para cada core type

Adicionar atributos / restricbes

S o Definir responsabilidade para associagdes
para definir regras de negécio

Figura 109: Especificagao, Identificagao de Componentes (2)
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Create Inicial Comp Specs & Architecture

Component Identification 3 j

[existem interfaces ]
n&o selecionadas

( Selecionar uma interface )

[interface de sistema]

Escolher padrao de arquitetura >

componentes novos e pré-existentes

< Criar arquitetura inicial, considerando

[interface de negdcio]

Criar um componente para
a interface especificada

Criar um componente

[existe componente cujas ]
interfaces providas sdo
relacionadas a esta interface

( Selecionar tal componente )

p
N

Associar interface ao componente >

Figura 110: Especificacao, Identificagao de Componentes (3)
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Component Interaction 1
Discover Business Operations

—@

[existem interfaces de sistema]

Selecionar interface de sistema

[senéo]

Ne

[existem operacdes]

Selecionar operacéo da
interface de sistema

[senéo]

[existem fluxos de execugao]

Selecionar fluxo de operagao

Criar operagdes necessarias na interface de negécio

Desenhar diagrama de colaboragao

Figura 111: Especificagao, Interagao de Componentes (1)
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Component Interaction 2
Refine Interfaces & Ops

?

/\ \/ Refinar interfaces
1 (refactor, split, patterns)

[existem interfaces]

Selecionar interface

— N

[existem operacdes]

Selecionar operacéo da interface

Definir parametros e valor de retorno
(conforme passos do use case)

< Criar data types, caso necessario

Figura 112: Especificagao, Interagao de Componentes (2)
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Component Interaction 3
Refine Comp Specs & Architecture

Definir restrigdes de arquitetura
de objetos de componentes

Criar interface requerida *

Definir responsabilidades por
referéncias inter-componentes

<

Selecionar componente
da arquitetura

R. T. Tomita, C. M. F. Rubira

Fazer ligagéo interface requerida do
componente selecionado, conector,
interface provida do outro componente *

@

[existem componentes ]

na arquitetura

[existem interfaces das]
quais ele depende

Determinar o conjunto minimo de operagdes
a inserir na interface requerida, observando
os diagramas de colaboragéo *

Selecionar interface usada,

onde ha dependéncia *

Copiar operagdes para a interface requerida *

(*) passos néo descritos
no UML Components

Figura 113: Especificagao, Interagao de Componentes (3)



oadsi] FIT BINSL]

deoy

LO’?

G

oads

<

Seory

i

(1) seyuouoduwo)) op o

Component Specification 1
Define Interface Information Models
Specify Operation Pre/Postconditions

[existem interfaces de negécio]

Selecionar interface de negocio

Copiar o Business Type Model
para o pacote da interface

Apagar tipos, associagdes e
atributos desnecessarios (observando
interface responsibility diagram)

[existem tipos no IIM]

Selecionar tipo no IIM

Inserir dependéncias <<trace>>
com o tipo no BTM

Identificar invariantes

Identificar pré e pos condigdes
(via snapshots ou outros)

O

[existem interfaces de sistema]

Selecionar interface de sistema

Levantar elementos

a constar no IIM,

as

das

Copiar o Business Type Model
para o pacote da interface

[existe IIM semelhante]

Refactor visando fatorar
information models em comum

Criar supertipo para as interfaces Agrupar interfaces de sistema

Apagar tipos, associagoes e
atributos desnecessérios (observando

as assinaturas das

e seu respectivo [IM (se o ator for 0 mesmo)

operagdes)

Complementar o IIM da
Criar IIM para a interface filha interface agrupada
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Component Specification 2
Specify Component-interface Constraints

=C)

[existem componentes]

Selecionar um componente

Copiar diagrama de
arquitetura de componentes

Manter o componente selecionado
e suas interfaces providas e requeridas,
excluindo os demais elementos

Fazer restri¢cdes textuais
relacionando information types das
interfaces providas do componente

!

Fazer restricdes textuais relacionando
os information types das interfaces providas
com os das interfaces requeridas do componente

Figura 115: Especificagao, Especificagao de Componentes (2)
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Provisioning

[existem componentes ]

Selecionar componente

l

Pesquisar implementagéo do
componente disponivel para reuso

[disponivel para reuso ]

[sistema legado ]

Pesquisar implementacéo do Criar adaptador para
componente disponivel para aquisi¢do sistema legado

[disponivel para aquisi¢édo ]
Detalhes em diagrama
préprio

Mapear especificacéo para Garantir que componente é unidade
plataforma alvo para desenvolvimento de implantag&o sob controle de versdo
Desenvolver componente Executar testes de unidade

Figura 116: Provisionamento (1)
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Provisioning 2
Mapear especificacéo para
plataforma alvo para desenvolvimento

Materializar <<comp specs>> em componentes, Identificar quais parametros de operacdes
<<interface types>> em interfaces devem ser passados por valor e por referéncia

Criar pares de pré / pés condicdo para
tratar casos alternativos

[excec¢des sdo comportamento ]
esperado Mapear p6s condi¢des de casos
alternativos em excegdes

[excecdes s&o quebra de contrato |

Identificar exce¢des <—

Mapear construgé@o de componentes
a factory da plataforma alvo

Verificar se plataforma alvo tem suporte para
heranga mdiltipla de interfaces e se um componente

pode implementar varias interfaces Mapear arquitetura & plataforma alvo

(componentes de uma dada camada podem
ser mapeados a um tipo de componente
da plataforma alvo)

[um componente s6 pode
implementar uma interface

Identificar subcomponentes (por ex, entidades
internas de um componente podem ser mapeados
para componentes da plataforma alvo para
aproveitar infra—estrutura da plataforma)

Criar uma interface filha de todas
as interfaces que o componente prové

Figura 117: Provisionamento (2)
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Assembly

Desenvolver dialogo e interface
com usuéario, baseado nos casos de uso

!

Montar sistema, baseado na
arquitetura / configuracao

Figura 118: Montagem
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