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Curso C - IC/UNICAMP

Tipos Avancados de Dados

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Roteiro:

* Fluxos de Dados
“« Arquivos
 _ Abrir/Fechar

— Ler/Escrever

— Qutras operacoes

 Entrada/Saida Padrao
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: definicao

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

E a comunicagio entre o programa e outras entidades:
— Teclado
— Terminal/prompt DOS
— Arquivos
— Conexoes de rede, Bluetooth
— Impressoras
— Portas seriais, USB, infra-vermelho
— Outros programas
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: vantagens

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

'Modelo de comunicagao genérico e unificado:

— Qualquer dispositivo parece funcionar da
‘mesma maneira’.

— Programas mais simples.

— Independéncia de plataforma e sistema
operacional.
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Curso C - IC/UNICAMP

a——

" Fluxo de Dados: modelo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

» Produtor: escreve no fluxo

| 01/06/2011 18:19 5



Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: modelo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 Produtor: escreve no fluxo
'+ Consumidor: Ié do fluxo
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: modelo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 Produtor: escreve no fluxo
'+ Consumidor: Ié do fluxo

|+ Fluxo: fila de entrega de dados
i — O fluxo preserva a ordem

— Produtor e consumidor operam em ritmos diferentes
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: modelo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 Produtor: escreve no fluxo
'+ Consumidor: Ié do fluxo

|+ Fluxo: fila de entrega de dados
i — O fluxo preserva a ordem

— Produtor e consumidor operam em ritmos diferentes

Escrev@ m‘f
S J Produtor I --------- AFluxo o ®@ ¢> --------- { Consumidor I ----- o
. 01/ 8 .




Curso C - IC/UNICAMP

~ Fluxo de Dados: exemplo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

* No fluxo, o programa pode ser consumidor!
Teclado
(produtor)
Programa
(consumidor)
Arquivo
(produtor)
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Curso C - IC/UNICAMP

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

' » No fluxo, o programa pode ser consumidor!

Teclado
(produtor)

Arquivo
(produtor)

I
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: exemplo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

' » No fluxo, o programa pode ser consumidor!

Teclado
(produtor)

Arquivo
(produtor)
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: exemplo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

* No fluxo, o programa pode ser produtor!

Programa
(produtor)

Arquivo
(consumidor)

Tela DOS

(consumidor)

b
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: exemplo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

* No fluxo, o programa pode ser produtor!

Arquivo
(consumidor)

pado®

Programa
(produtor)

Tela DOS
(consumidor)
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: exemplo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

* No fluxo, o programa pode ser produtor!

Arquivo
(consumidor)
pado®
Programa
(produtor)

eSU/tadOS

Tela DOS
(consumidor)

. 01/06/2011 18:19 14




Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: tipos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

~+ Somente leitura

Teclado Programa
(produtor) (consumidor)

- 01/06/2011 18:19 5



Curso C - IC/UNICAMP

Fquod Dados: tipos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

~+ Somente leitura

Teclado Teclas pressionadas Progra_ma
(produtor) (consumidor)
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: tipos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

~+ Somente leitura

Teclado Teclas pressionadas Progra_ma
(produtor) (consumidor)

'+ Somente escrita

Impressora Programa
(consumidor) (produtor)
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: tipos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

~+ Somente leitura

Teclado Teclas pressionadas Progra_ma
(produtor) (consumidor)

'+ Somente escrita

Impressora Programa
. Dados
(consumidor) (produtor)
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: tipos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

~+ Somente leitura

Teclado Teclas pressionadas Progra.ma
(produtor) (consumidor)

'+ Somente escrita

Impressora Programa
. Dados
(consumidor) (produtor)

+ Leitura e escrita

Arquivo Programa
(produtor e (produtor e
consumidor) consumidor)
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: tipos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

. 01/06/2011 18:19

Teclado

(produtor)

Impressora
(consumidor)

e

+ Leitura e escrita

Arquivo
(produtor e
consumidor)

~+ Somente leitura

Teclas pressionadas Progra_ma
(consumidor)

'+ Somente escrita

Dados

Conteudo

<

%

Programa
(produtor)

Programa
(produtor e

consumidor)

20;



Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: fluxos de leitura

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

-+ Posicdo de leitura:
. —Seqliencial ou aleatéria
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: fluxos de leitura

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Posicao de leitura:

— Sequencial ou aleatoria
“« Comprimento:

- Limitado ou ilimitado

— Marcas BOF & EOF

. 01/06/2011 18:19 2



Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: fluxos de leitura

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Posicao de leitura:

— Sequencial ou aleatoria
“« Comprimento:

- Limitado ou ilimitado

| - Marcas BOF & EOF
« Recebimento de dados:
. —Bloqueante ou ndo bloqueante
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Fluxo de Dados: fluxos de escrita

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

+ Posicdo de escrita:
. —Seqiliencial ou aleatéria

| 01/06/2011 18:19 "



Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: fluxos de escrita

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

* Posicao de escrita:

— Sequencial ou aleatoria
“« Comprimento:

 _ Praticamente ilimitado
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: fluxos de escrita

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

* Posicao de escrita:

— Sequencial ou aleatoria

“« Comprimento:

— Praticamente ilimitado

~» Envio de dados:

| - Blogueante ou nao bloqueante

. 01/06/2011 18:19 2



Curso C - IC/UNICAMP

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

-+ Posicgao de leitura ou escrita:
R Sempre aleatoéria
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: leitura e escrita

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

* Posicao de leitura ou escrita:
— Sempre aleatoria

“« Comprimento:

. — Praticamente ilimitado
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: leitura e escrita

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

* Posicao de leitura ou escrita:
— Sempre aleatoria

“« Comprimento:

— Praticamente ilimitado

~» Envio de dados:

. —Bloqueante ou n3o bloqueante

. 01/06/2011 18:19 20



Curso C - IC/UNICAMP

~ Fluxo de Dados: peculiaridades

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

“+ Fluxo binario

| 01/06/2011 18:19 ~



Curso C - IC/UNICAMP

*  Fluxo de Dados: peculiaridades

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

~+ Fluxo binario

Fluxo texto
. —Reconhecimento de \n’

— Traducoes automaticas de simbolos
— Tratamento automatico do simbolo EOF
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: operacées

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

1. Abrir (estabelecer) o fluxo
.+ Define operacdes permitidas

« Especifica tipo de fluxo (binario/texto)
* Tipo de acesso (sequencial ou aleatoério)
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: operacées

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

1. Abrir (estabelecer) o fluxo

.+ Define operacoes permitidas

« Especifica tipo de fluxo (binario/texto)

« Define acesso (sequencial ou aleatorio)

2. Ler e/ou escrever dados
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Curso C - IC/UNICAMP

Fluxo de Dados: operacées

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

1. Abrir (estabelecer) o fluxo

.+ Define operacoes permitidas

« Especifica tipo de fluxo (binario/texto)

« Define acesso (sequencial ou aleatorio)

‘2. Ler e/ou escrever dados

3. Fechar (terminar) o fluxo

.« Libera recursos

* Permite uso do fluxo por outro programa

. 01/06/2011 18:19 "
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AcCeSSso a arquivos

01/06/2011 18:19
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Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: tipos de dados

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Declaracao:
FILE * arquivo;

* Define um fluxo para leitura e escrita em arquivo.

« Cada variavel declarada € um fluxo independente
* Nao € relevante como funciona o tipo FILE *

. 01/06/2011 18:19 % |
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Arquivos: abrir e fechar

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( nome, nodo),
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Curso C - IC/UNICAMP

Arq

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

UIVOS: abrir e fechar

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( none, nodo);

 Unidade de disco e diretorio
« Caminho Relativo —
 Nome do arquivo

. 01/06/2011 18:19 % |



Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: abrir e fechar

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;

arquivo = fopen( none, nodo);

» Unidade de disco e diretorio “r” “r+”
« Caminho Relativo — W ‘wt”
* Nome do arquivo “‘a> “at’

b binario

“t7: texto

. 01/06/2011 18:19 3 |



Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: abrir e fechar

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;

arquivo = fopen( none, nodo);

» Unidade de disco e diretorio “r” “r+”
« Caminho Relativo — W ‘wt”
* Nome do arquivo “‘a> “at’
fclose( arqui vo) ; , “b” binario

“t7: texto

. 01/06/2011 18:19 s



Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: abrir e fechar

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen(“alunos.txt”, “r’);

/[l LEé 0 nome de todos os alunos

fclose(arquivo);

41 |

. 01/06/2011 18:19



Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: leitura

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( nonme, nodo);

fscanf(arquivo, “formato”, &variavel);

| 01/06/2011 18:19 2



Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: leitura

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( nonme, nodo);

fscanf(arquivo, “formato”, &variavel);

— _J/

L Semelhante a

scanf

| 01/06/2011 18:19 "



Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: leitura

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( nonme, nodo);

fscanf(arquivo, “formato”, &variavel);

— _J/

L Semelhante a

scanf

%d, %f, %c, %s, etc

. 01/06/2011 18:19 "



Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: leitura

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( nonme, nodo);

fscanf(arquivo, “formato” &variavel)'

L Semelhante a L> L'St.a, de.
variaveis

scanf

%d, %f, %c, %s, etc
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Arquivos: leitura

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Leitura:

Arquivo:

Joseé 95 85
Ana 7.0 8.0
Paulo 3.5 5.5

. 01/06/2011 18:19



Arquivos: leitura

Curso C - IC/UNICAMP

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

. 01/06/2011 18:19

Leitura: -

| FILE *arquivo; José 95 8.5
char nome|[30]; Ana 7.0 8.0
float notal, nota2; Paulo 3.5 5.5
arquivo = fopen(“alunos.txt”, “ r’),
// Lé 0 nome e nota do primeiro aluno
fscanf(arquivo, “%s %f %f”, nome, &notal,

&nota2);

fclose(arquivo);

47 |



Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: leitura

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
char c, linha[102],
arquivo = fopen( none, nodo);

Ler um caractere:

Ler uma linha:
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Arquivos: leitura

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
char c, linha[102],
arquivo = fopen( none, nodo);

Ler um caractere: c = fgetc(arquivo);

Ler uma linha:

. 01/06/2011 18:19 s
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Arquivos: leitura

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
char c, linha[102],
arquivo = fopen( none, nodo);

Ler um caractere: c = fgetc(arquivo);

Ler uma linha: fgets(linha, 100, arquivo);

. 01/06/2011 18:19 50 |



Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: leitura

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
char c, linha[102],
arquivo = fopen( none, nodo);

Ler um caractere: c = fgetc(arquivo);

Ler uma linha: fgets(linha, 100, arquivo);
——

v
variavel para armazenar conteudo
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Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: leitura

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
char c, linha[102],
arquivo = fopen( none, nodo);

Ler um caractere: c = fgetc(arquivo);

Ler uma linha: fgets(linha, 100, arquivo);
— ,
v Tamanho
variavel para armazenar conteudo maximo
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Arquivos: leitura

__________________________________________________________________________________________________________________________

Arquivo:
Prezado cliente, |
Gostariamos de... :

| 01/06/2011 18:19 5 |
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Arquivos: leitura

________

......................................................................................................... AquiVO:
i Prezado cliente, |
Gostariamos de... ||

FILE *arquivo;
char linhal[102], linha2[102];

arquivo = fopen(“mensagem.txt”, r™);

fgets(linhal, 100, arquivo);
fgets(linha2, 100, arquivo);

fclose(arquivo);

. 01/06/2011 18:19 "



Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: leitura

________

......................................................................................................... AquiVO:
' Prezado cliente,
Gostariamos de...

FILE *arquivo;
char linhal[102], linha2[102];

arquivo = fopen(“mensagem.txt”, r");

fgets(linhal, 100, arquivo);
fgets(linha2, 100, arquivo);

fclose(arquivo); linha1<« “Prezado cliente,”

e linha2« “Gostariamos de...” —---
. 01/06/2011 18:19 5|
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_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo,
arquivo = fopen(“mensagem.txt”, “r’);

while (! feof(arquivo) ) {
Operagao de leitura

}

fclose(arquivo);

56§

. 01/06/2011 18:19
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Arquivos: fim de arquivo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
char nome[30];
float notal, nota2;

arquivo = fopen(“notas.txt”, “r’);

while (! feof(arquivo)) {
g = fscanf(arquivo, “%s %f %f’,nome,&notal,&nota2);
if (9 == 0) break;

}

fclose(arquivo);




Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: escrita

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( nonme, nodo);

fprintf(arquivo, “texto”, &variavel);

| 01/06/2011 18:19 -



Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: escrita

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( nonme, nodo);

fprintf(arquivo, “texto”, &variavel);

— _J/

Semelhante a
printf

| 01/06/2011 18:19 5 |



Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: escrita

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( nonme, nodo);

fprintf(arquivo, “texto”, &variavel);

— _/ — _/
™~

Semelhante a
printf

> %d, %f, %c, %s, etc
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Arquivos: escrita

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( nonme, nodo);

fprintf(arquivo, “texto”, &variavel);

— _J/ — _J/ — _

L Semelhante a L, Lista de

orintf variaveis
> %d, %f, %c, %s, etc
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Arquivos: escrita

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
char nome|[30];
float notal, nota2;

arquivo = fopen(“alunos.txt”, w);

// Escreve nome e nota do primeiro aluno
fprintf(arquivo,“%s %f %f”,nome,notal,nota2);

fclose(arquivo);

. 01/06/2011 18:19 o2 |
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Arquivos: escrita

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( none, nodo);
char c, texto[100];

Escrever um caractere:
Escrever um texto:

Garantir escrita no disco:

. 01/06/2011 18:19 6 |
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Arquivos: escrita

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( none, nodo);
char c, texto[100];

Escrever um caractere: fputc(c, arquivo);
Escrever um texto:

Garantir escrita no disco:

. 01/06/2011 18:19 o |



Arquivos: escrita

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Curso C - IC/UNICAMP

________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( none, nodo);
char c, texto[100];

Escrever um caractere: fputc(c, arquivo);

Escrever um texto: fputs(linha, arquivo);

Garantir escrita no disco:

. 01/06/2011 18:19
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Arquivos: escrita

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( none, nodo);
char c, texto[100];

Escrever um caractere: fputc(c, arquivo);
Escrever um texto: fputs(linha, arquivo);

Garantir escrita no disco: fflush(arquivo);

. 01/06/2011 18:19 66 |
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Arquivos: escrita

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;

arquivo = fopen(“mensagem.txt”, “ wW);

fprintf(arquivo, “Resultado da operacao:\n”);

| I ou:
| fputs(“Resultado da operacao:\n”, arquivo);

fclose(arquivo);

. 01/06/2011 18:19 Arquivos o |



Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: deslocamentos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( nonme, nodo);

obrigatorio: “w+” ou “r+”

Voltar ao inicio do arquivo:

Consultar a posicao atual:

Avancar/Retroceder:




Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: deslocamentos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( nonme, nodo);

obrigatorio: “w+” ou “r+”

Voltar ao inicio do arquivo: rewind(arquivo);

Consultar a posicao atual:

Avancar/Retroceder:




Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: deslocamentos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( nonme, nodo);

obrigatorio: “w+” ou “r+”

Voltar ao inicio do arquivo: rewind(arquivo);

Consultar a posicao atual: p = ftell(arquivo);

Avancar/Retroceder:




Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: deslocamentos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( nonme, nodo);

obrigatorio: “w+” ou “r+”

Voltar ao inicio do arquivo: rewind(arquivo);

Consultar a posicao atual: p = ftell(arquivo);

Avancar/Retroceder:
fseek(arquivo, deslocamento, referéncia);
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Arquivos: deslocamentos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( nonme, nodo);

obrigatorio: “w+” ou “r+”

Voltar ao inicio do arquivo: rewind(arquivo);

Consultar a posicao atual: p = ftell(arquivo);

Avancar/Retroceder:
fseek(arquivo, deslocamento, referéncia);
positivo: avanca I

e negativo: retrocede - :




Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos: deslocamentos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

FILE *arquivo;
arquivo = fopen( nonme, nodo);

obrigatorio: “w+” ou “r+”

Voltar ao inicio do arquivo: rewind(arquivo);

Consultar a posicao atual: p = ftell(arquivo);

Avancar/Retroceder:
fseek(arquivo, desloc\amento, referé/nci@; y
positivo: avanca I
-1 negativo: retrocede SEEK_CUR, SEEK_END, |-

SEEK_SET
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Entrada/Saida Padrao
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Curso C - IC/UNICAMP

EntradSél’da Padrao

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

~+ Trés arquivos abertos automaticamente:
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Curso C - IC/UNICAMP

Entrada/Saida Padrao

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

* Trés arquivos abertos automaticamente:
.~ —stdin : entrada padréo (teclado)
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Curso C - IC/UNICAMP

Entrada/Saida Padrao

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

* Trés arquivos abertos automaticamente:
.~ —stdin : entrada padréo (teclado)

— stdout : saida padrao (terminal/tela DOS)

. 01/06/2011 18:19 7!
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Entrada/Saida Padrao

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

* Trés arquivos abertos automaticamente:
.~ —stdin : entrada padréo (teclado)

— stdout : saida padrao (terminal/tela DOS)
— stderr : saida de erro (terminal/tela DOS)
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Entrada/Saida Padrao

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

~« Trés arquivos abertos automaticamente:
. —stdin : entrada padrao (teclado)

— stdout : saida padrao (terminal/tela DOS)
— stderr : saida de erro (terminal/tela DOS)

~+ Equivalentes:
’ printf(“texto”);

fprintf(stdout, “texto”);
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FormatArq
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