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Curso C - IC/UNICAMP

Introducao
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Roteiro:

* Recordando Algoritmos
Linguagem de Programagao
O computador

* Instrucoes de Maqguina

+ Niveis de Abstracéo
Compilagao

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Curso C - IC/UNICAMP

Algoritmos

Recordando:

Algoritmo: conjunto finito de instrucoes
— Usualmente, comeca com a primeira instrucao

— Execucao sequencial, uma instrucao de cada vez,
com possibilidade de saltos para outras instrucoes

— Instrucoes individuais suficientemente elementares,
ou primitivas
— Sempre deve alcancar uma instrucao PARE, para
terminar a execucao do algoritmo.
Utiliza dados (entrada) e gera um resultado
(saida)
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Curso C - IC/UNICAMP

Algoritmos

Exemplo: Calcular o maximo divisor comum

Algoritmo em Portugueés

Entrada | | 3'
1. Leia dois nimeros. «— Inicio

2. Divida o primeiro pelo segundo e guarde o resto.

Condigao

3 :
3. Se o resto for diferente de O (zero),
Saida —Nntﬁo salta para passo 5

4. Escreva o segundo numero e PARE.

. . . . Fi
5. Substitua o primeiro numero pelo segundo. =
| 6. Substitua o segundo numero pelo resto da divisao.
Salto N
7. Retorne ao passo 2.
3/10/2010 Copyright @ 2005--2009 by Arnaldo V. Moura e Daniel F. Ferber 4
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Curso C - IC/UNICAMP

Algoritmos

g g g g g g (U

+ Cada instrucao precisa ser:
. —Nio ambigua

— Uma Unica operacao bem definida
- — Tecnologicamente viavel
+ Representacdes possiveis:
- Diagramas

— Modelos matematicos

— Linguagens de programacao

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Curso C - IC/UNICAMP

Algoritmos

Exemplo: Calcular o maximo divisor comum
Algoritmo em Portugueés
1. Leia dois numeros.
R e Potencialmente
2. Divida o primeiro pelo segundo e guarde o resto. ambiguo
3. Se o resto for diferente de O (zero),
entao salta para passo 5
4. Escreva o segundo numero e PARE.+—
. .. , Nao € uma tnica
5. Substitua o primeiro numero pelo segundo. . <
instru¢ao bem
6. Substitua o segundo numero pelo resto da divisao. definida
7. Retorne ao passo 2.
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‘Linguagem de Programagcéo

._._._.,._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._,_._._._.

Q@oes de representar algoritmos:
» Diagramas

+ Uma linguagem especifica para escrever
~algoritmos

 Linguagens de programacao

.....................................................................................................................................................................................
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Curso C - IC/UNICAMP

®  Linguagem de programacao

« Conceito:
— A linguagem de programacao € um veiculo
para se escrever algoritmos.
 Caracteristicas:
— Vocabulario restrito
— Regras de sintaxe
— Verificacao automatica da sintaxe
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Curso C - IC/UNICAMP

Exemplo
Exemplo: Calcular o maximo divisor comum
- Linguagem de Programacao
nicio
Int a,b,r,
_scanf(“%d %d”, &a, &b);
Entrada Palavra chave
do (
r=a%b;
if (r == 0) 'aeak' Simbolos especificos
—_— ’ de operagdes
b=r, < Regra: ponto-e-virgula
- L‘ apOs cada operacao
~Sada T o htfO MDC é %d”, a):
Fim |l v &t urn;
3/10/2010 Copyright @ 2005--2009 by Arnaldo V. Moura e Daniel F. Ferber 9
10:43 AM >




._._._._,._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._

Concelto

+ Realiza processamento
. sobre dados armazenados
no computador.

IC/UNICAMP

Curso C -

O Computador

A memoria, fitas,
rmazenamento discos, CDs

. Processamento

» Executa operagoes

- matematicas e logicas sobre

.~ dados. Entrada Salda
* Recebe dados do meio Teclado, mouse, Monitor, '
| externo (en’[rada) rede, scanner, impressora, |
webcam, camera caixa de somé
» Apresenta os resultados digital... '
. para o meio externo (saida)
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O Computador

e e e e g e e e e e e e e e e m o m = = m o m = = = m m m o m = = = = o m o m = = = = m m m = = = = = % m = = = = % = m = = = = % m m m = = = = o m = = =  m m o m g

Instrucées de Maquina:

+ Representam operagdes | [Amazenamento
~ primitivas sobre dados. dados 2~ —resultados
- NS
ErT,] fO.rmaEO .dlgltal Processamento instrugoes
~ proprio (codigo de
maquina) ﬁ @
Entrada Saida

O computador € uma maquina rapida e eficiente
para simular algoritmos!

.....................................................................................................................................................................................
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Curso C - IC/UNICAMP

O Computador

g g g g g g (U

'Exemplo: Calcular o méximo divisor comum

Instrucoes de Maquina

Inicio B

IN ax
Dl
Entrada IN  bx

divisao: - Detalhes do computador:
MOV dx, 0

| Controle de circuito eletronico

DIV bx |
Condicao |[ ™ CMP dx, O

JE fim Descri¢do detalhista

MOV ax, bx
MOV bx, dx Representacdo pouco
Salto  |[™ jMmP divisao intuitiva

fim:
OUT bx
Fim > HLT
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Curso C - IC/UNICAMP

Niveis de Abstracao

e e e e g e e e e e e e e e e m o m = = m o m = = = m m m o m = = = = o m o m = = = = m m m = = = = = % m = = = = % = m = = = = % m m m = = = = o m = = =  m m o m g

Dois casos extremos:

+ Portugués:
! — FAacil, intuitivo

— Computador nao entende Portugués

. — Ambiguo, mal definido ;:;)s
i ° I . I i .5 . ~ =
Linguagem de Maquina: 8l Ling. Programacio |2
— Complexo e trabalhoso 5 2
o gl

— Unica forma aceita pelo

computador v Linguagem de Mdquina LI
— Preciso, bem definido |
— Envolve detalhes especificos

do computador, irrelevantes

para o algoritmo

.....................................................................................................................................................................................
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Curso C - IC/UNICAMP

Niveis de Abstracao

e e e e g e e e e e e e e e e m o m = = m o m = = = m m m o m = = = = o m o m = = = = m m m = = = = = % m = = = = % = m = = = = % m m m = = = = o m = = =  m m o m g

Objetivos:

— Descricao precisa do algoritmo
— Independente do computador

— Nivel de complexidade Portugués
intermediario!
£
E : ~
= Ling. Programacao >
= s
:

C

v Linguagem de Maquina

) | inguagem de programacao

.....................................................................................................................................................................................
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Curso C - IC/UNICAMP

Construcao do Programa

g g g g g g (U

» Passo 1: Elaborar um algoritmo
» Passo 2: Reescrever o algoritmo em C
» Passo 3: Acionar o compilador

: Programa Programa
Algoritmo > & = 8 )
C . Executavel
#~  Programador ~  Compilador i
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Curso C - IC/UNICAMP

Construcao do Programa

g g g g g g (U

+ Passo 4: Testar o programa
Erros? Verificar programa em C
Continuam erros? Verificar o algoritmo!

. Programa Programa
Algoritmo > e = stdl
C , Executavel
! - /~ Programador T »~  Compilador .
Erros?
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Curso C - IC/UNICAMP

Primeiro Programa

e e e e g e e e e e e e e e e m o m = = m o m = = = m m m o m = = = = o m o m = = = = m m m = = = = = % m = = = = % = m = = = = % m m m = = = = o m = = =  m m o m g

Roteiro:

O primeiro programa em C
+ Estrutura do cédigo fonte
- Comentarios

— Diretivas de compilador

— Procedimento principal

« Estilo do codigo fonte

U S
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Exemplo

Curso C - IC/UNICAMP

O Programa “Bom Dia”:

[* PrimeirosPassos.c: Nosso primeiro programa em C

#include <stdio.h> // mais um comentario
#include <stdlib.h>

int main( int argc, char* argv[]) {
printf("O primeiro programa lhe deseja um bom dia!"
return  0;

*/
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Curso C - IC/UNICAMP

g g g g g g (U

Comentarios W

/* PrimeirosPassos.c */

Diretivas de | /| #include  <stdio h>

compilador #include  <stdlib.h>
5 ‘lint - main( int argc, char* argv[]) {
| Procedimento | x| printi("bom dial"); -
| principal \ return h 0; Pontuagdo

Instrucao Instrucao

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Curso C - IC/UNICAMP

Estrutura do Codigo Fonte

e e e e g e e e e e e e e e e m o m = = m o m = = = m m m o m = = = = o m o m = = = = m m m = = = = = % m = = = = % = m = = = = % m m m = = = = o m = = =  m m o m g

Comentarios:

« Texto ignorado pelo compilador
« Documentacao util para descrever trechos do algoritmo
+ Possivel em qualquer posigdo do cédigo fonte

» Duas formas para comentarios:
i « Uma linha: // Comentario ...
 Varias linhas: /* Comentario...

mais comentarios ... */
/I PrimeirosPassos.c: Nosso primeiro programa em C

[* PrimeirosPassos.c: Nosso primeiro programa em C * /

[* PrimeirosPassos.c:
Nosso primeiro programa em C */

____________________
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Dlretlvas de Compilador:

+ Informam outros arquivos que devem ser
consultados antes de compilar

« Definem parametros utilizados pelo compilador
+ Colocadas no inicio do cédigo fonte

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <stdlib. h>

#1 ncl ude <nat h. h>

13/10/2010
UonsAM
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Curso C - IC/UNICAMP

Estrutura do Codigo Fonte

e e e e g e e e e e e e e e e m o m = = m o m = = = m m m o m = = = = o m o m = = = = m m m = = = = = % m = = = = % = m = = = = % m m m = = = = o m = = =  m m o m g

Procedimento principal:

« Sequéncia de instrugoes

* Pontuacao: ponto-e-virgula termina instrugdes
« Chaves agrupam instrucoes relacionadas

int main( int argc, char* argvl]) {
printf("bom dia!") :
return O,
53/1 0/2010 Copyright @ 2005--2009 by Arnaldo V. Moura e Daniel F. Ferber 23
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Procedimento principal:
» Siga sempre o seguinte esqueleto:

Int main(int argc, char* argv[]) {
Al goritno Obrigatorio
return O;
Obrigatorio
53/1 0/2010 Copyright @ 2005--2009 by Arnaldo V. Moura e Daniel F. Ferber
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Estrutura do Codigo Fonte




Curso C - IC/UNICAMP

Estrutura do Codigo Fonte

g g g g g g (U

Praticas interessantes:
+ Linhas em branco sao ignoradas

|int main( int argc, char* argv[]) { (recomendado)
printf("bom dia!");

return  O;

1}

int main( int argc, char* argv[]) {
printf("bom dia!");

o return  O;
(permitido) |3

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Curso C - IC/UNICAMP

Estrutura do Codigo Fonte

g g g g g g (U

Praticas interessantes:
» Espagos e tabulagbes séo ignoradas

|int  main( int argc, char* argv[]) { (recomendado)
printf("bom dia!");
return 0
1}
| int main( int argc, char* argv[]) {
(permitido, printf("bom dia!"); return  O;
. }
mais confuso)
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Curso C - IC/UNICAMP

Estrutura do Codigo Fonte

g g g g g g (U

Praticas interessantes:
+ De preferéncia, uma instrugdo por linha

i Tal main( Tal argc, char* argV[]) { (recomendado)
printf("bom dia!");
return  O;
1}
. int main( int argc, char* argv[]) {
(permitido, printf("bom dia!"); return  O;
mais confuso) |}
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Primeiro Programa

e e e e g e e e e e e e e e e m o m = = m o m = = = m m m o m = = = = o m o m = = = = m m m = = = = = % m = = = = % = m = = = = % m m m = = = = o m = = =  m m o m g

Roteiro:

~+ Criar um novo projeto
» Escrever o programa
» Compilar

'« Executar
53/1 0/2010 Copyright @ 2005--2009 by Arnaldo V. Moura e Daniel F. Ferber 29
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Curso C - IC/UNICAMP

Primeiro Programa

Projeto Visual Studio:

 Criar um projeto para cada programa!

« Um projeto contéem:
— Arquivos em Linguagem de Programacao
— Configuracéao
— Programa compilado
* Projeto:
— tipo e recursos disponiveis:
— Interface Grafica
— Ferramentas adicionais de programacao
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Primeiro Programa

“ PrimeirosPassos - Microsoft Visual C++ [design] - Start Page
1 . | . . .
File | Edit View Project Build Debug Tools Window Help
2 . : 3
Mewy b |5 |Project...| © Ctrl+N  pebug -
Open ¥ |'5] File... Ctrl+Shift-+N .
Close LA  Blank Solution...
i1t Add Mew Item... Ctrl+D
:if Add Existing Item... Ctrl+5hift+D {
Add Project 2 I
E? Open Solution...
F, .
A Close Solution r that the following settings are personalized fo
H Save PrimeirosPassos Ctrl+5  ja.
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Curso C - IC/UNICAMP

X|
Project Types: Templates: IEJ
{1 Visual C# Projects — ; i
{23 Visual # Projects Frg‘i

- Visual C++ Projects Makefle — MFC ActiveX MFC

( ] Setup an ! ppyment Projects Project Contral Application
F-{_] Other Projegts

~{_] Visual Studio Solutions Wy i
F.Cl =5
MFC DLL MAC ISAPI

Extknsion DI

|A Console application type of Win32 project.

Name: IPngmmaEEEEicnl S—
Locatiof}: iC:\DDcumentETd Settings\Daniel\ My DucumentE'-lCurEDELI Browse... |
" Add to Solution f+ Close Solution

Project will be created at C:\...\DanielMy Documents\CursoC\Concluidissimo’\Exermplos\ProgramaBasico.

FMore | 0K Cancel | Help |
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Curso C - IC/UNICAMP

Configurar projeto:

Win32 Application Wizard - PrimeirosPassos

Welcome to the Win32 Application Wizard

This wizard generates a Win32 application project. The project can be a console application, a
Vifindows application, a OLL, or a static library.

These are the current project settings:

+ Console application

Click Fimish from any window to accept the current settings.

After you create the project, see the project's readme. txt file for information
about the project features and files that are generated.
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Curso C - IC/UNICAMP

Application Settings e e e
Specify the type of application you will build with this project and the options or libraries you
want supported.

S Application type: Add suppart for:
CIvErview

= Windows application [ an
Application Settings % Console application I MFC

TTIC
{ Static library ] 2

[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
;
Additional options: :
i
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}
3
[}
[}
[}
|
|
|

I Empty project

XPart sYmools

¥ Precompiled header

Finish | Cancel | Help |
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Primeiro Programa

._._._.,._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._,_._._._.

AdlClonar arquivo de codigo fonte:
| B R -

Solution Explorer - Program... 1

E Solution 'ProgramaBasico’ (1 prof
= - =4 ProgramaBasico

- ferences 1

iy Add New Item... Add 5
%0d Existing Tem... Tt T
#7 New Folder Copy
-’iﬁg Add Class... B2 Paste
";‘g Add Resource... 7~ Remove

Fename

Properties
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i = = = ’ =
.Adlclnnor arnilivn An ~A~nAdIiAaAn fANnEA-
i Add New Item - ProgramaBasico

Categories: Templates: 1 IE B
-3 Visual C++ p— -

Windows
Form (.MET)

H [ B

: Static Header File Midl File (.idl)
i Discover... (.h}

-

HTML Page
(.htm)

Resource File  Server Modula-De...
(.rc) Respon... File {.def)

f =N Y T
i |Creates a C++ source file,
. [ _ )
i Mame: | miain. C J
Location: | d:\CursaC\PrimeiroPrograma-VisualStudio\ProgramaBasica’, Browse...
o 1 ___________________ Qpen - Cancel Hep ([ v
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Primeiro Programa

e e e e g e e e e e e e e e e m o m = = m o m = = = m m m o m = = = = o m o m = = = = m m m = = = = = % m = = = = % = m = = = = % m m m = = = = o m = = =  m m o m g

Editar cddigo fonte:

Abrir 0 arquivo que armazenar o
~ codigo fonte:

1. Duplo-clicar sobre o nome do S
i aqu|VO “main.C” Iutinn Explorer - Program... & X
2. O conteldo do arquivo é EEZZ.EEEE”EEE‘“' (oraee
! - = FlE'.'fEFI'IC.EE
mostrado na tela. e
= [:IReurce Files
3102010 Copyright @ 20052009 by Amaldo V. Moura bariel £ Feber |
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Primeiro Programa

22 ProgramaBasico - Microsoft Visual C++ [design] - main.c = O x

File Edit Wiew Project Build Debug Tools Window Help e
- H@| BB o -~ -8-B| ) ebug v |# deskiop |7
'K' mmn.l:| 4 b % || Solution Explorer - Program... 3 X |
é‘ |[GI|:|IJE|!5': ﬂ |'.=-irnain ll
g E|I/,-“ PrimeirpsPassos.cpp : Nosso primeiroc programa em G lg Solution 'ProgramaBasico’ (1 projed

=- ProgramaBasico
- (i3] References
- {3 Source Files
— &4 main.c
o Header Files
- Resource Files

ff SBempre incluir estas duas linhas.
f/ Elas consultam dois argquiveos guoe contém as definicées dos comd
// mais comans de C.
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

i

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[} o a s
i f£f Bloco prinicipal de execucao (fungao main}.
! rf agui gue comega a execugido do programa.
[}
i -// Sempre declare a fungc3o mais como na 1inha abaixo.
[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

[}

Hint mainlint argeo, char® argvi]) {

e

’/"7 Ff Imprime uma linha de texto “\\\
printf ("0 primeiro programa lhe deseja um bom dial’n"):

J/f 0 comando return finaliza o programa
return 0;

=3

4] | »
" [o Soluti... @4 Chss ... |B® Prope... |

M /
¥ Tasklist |E

~m | Ready | [ col1 ch1 [Ims]
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imeirosPassos - Microsoft Visual C++ [design] - PrimeirosPassos.cpp

Executar:

Idit  View  Project  Build
o - & &

L B ar  EEIE g

include "stdafx.

£
e
$#include <stdio.h
$include <=stdlib.

Debug | Tools  Window Help

Windows 3
(} Start F5 ]
! Start Without Debugging Ctrl+F5
EJ; Processes,., Cirl+5hift+R
5., Exceptions... Cirl+5hift+£
%= Step Into F11
[Z StepQver F10

Mew Breakpaint. ..

=]

Im

n

int main{int argc,
printf ("0 primeiro programa lhe

return 0;

13/10/2010
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char* argv[])

de=zeja um bom

eseja um hom diat

r= = Paniel\My Documents\Visual Studio Projects\PrimeirosPassos\De... - |O ﬂ
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