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Topicos

O Partighio de equivaléncia
O Testes de valores-Limite

O grafo causa-efeito




Testes baseados na
especificacao
Também chamados de testes calxa preta

objetivos dos testes: demonstrar cobertura da
especificagiio

Modlelos dle teste obtidos das especificagdes:

. requisitos

= arquitetum

especificagdio

| —

dados de teste saitdas espcraolas\

(3

Componente em teste saitdas observadds




Particoes de equivaléncia:
principio

dominto de entrada

DA <

entradas vélidas entradas tnwvalidas

sistema

. desaida( ‘L >




Particoes de
equivaléncia

O O dominto de entrada (ow satda) do programa/fungéio é
dividioo em wm niimero fimlito de partigdes (ou classes)
de equivaléncia

O supde-se que daoos pertencentes a uma partigéio
revelam as mesmas falhas

O partigdes vilidas e invilidas séio constderadas

O qGeraglo de testes: selectonar um ou matis dados de cada
partigéio

O Critério de cobertura: cada partighio deve ser considerada
A0 Menos 1 Vez




Particao de
equivaléncia: passos

DECOMLPOr 0 Programa em fungdes

ldentificar as varibveis que determinam o comportamento de cada
fungiio

Particionar os valores de cada varidvel em classes de equivaléncia
(Vélidas e tnvalidas)

Especificar os casos ole teste:

O eliminar as classes meossiveis oU 0S casos desinteressantes

O selectonar casos de testes cobrindo as classes vélidas das
diferentes varidvels

para cada classe tnvidlida escolha ume caso de teste gque cubra 1 e
somente 1 de cada vez
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Determinacao das classes de
equivaléncia

Defini¢cdo da variavel | Classes de equivaléncia

de entrada

Intervalo * Uma classe valida para valores pertencentes ao
intervalo

* Uma classe invalida para valores menores que
o limite inferior

* Uma classe invalida para valores maiores que of
limite superior

Lista de valores * Uma classe valida para os valores incluidos na

validos lista

* Uma classe invalida para todos os outros
valores
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Determinacao das classes de
equivaléncia

Definicao da variavel de Classes de equivaléncia
entrada
Numero de valores validos * Uma classe valida para numero de
valores igual ao nimero previsto
Uma classe invalida para nimero de
valores = 0

Uma classe invalida para nimero de
valores maior ou menor que o valor
previsto

Restri¢des Uma classe valida para os valores que
(expressao logica; sintaxe; satisfazem as restrigoes

valor especifico; Uma classe invalida para os outros
compatibilidade com outras valores

variaveis)




Exemplo 1

O Fuwngdo:

O Cownsidere uma fungéio que acelta como entradas de
4 a & valores intelros de 2 digitos matores do que 10.

O (dentificagdio das varidvels de entrada e das condigdes
que estas devem satisfazer:

O wro entradas €[4, &1

O valor E[10,99 ]




Exemplo 1

« Determinagiio das classes de equivaléncia:

vartavel Classes Vvilidas Classes nvilildas

nwro entradas | C1. 4 < wro_entradas < & C=3. nro entradas < 4
C4. wro _entradas > &

C2.10 < valor < 99 C5. valor < 10
Ce. valor > 99




Exemplo 1

e Cuasos de teste:

_ celectonar casos de testes cobrindo as
classes vilidas das diferentes

varLaveLs

wro entradas C1L C2 C3 C4 C5 Ceo nro_entradas valores
4.6 X
< 4
> o

5 11, 12, 45, 78, 95

valor

10 ... 99

<10

20




Exemplo 1

e Casos de teste:

— para cada classe inviélida escolha wm
caso de teste que cubra 1 e somente 1

de cada vez

nwro entradas C1L C2 C3 C4 C5 Ceo wro_entraoas valores
4...6 X

<4 X
> &6 3 Aot AT A4S

11, 12, 45, 78, 95

valor

10 ... 99

<10

=3




Exemplo 1

e Cuasos ode teste:

— para cada classe inviélida escolha wm
caso de teste que cubra 1 e somente 1

de cada vez

wro entradas C1L C2 C3 C4 C5 Co

4.6 X
<4 X S 11, 12, 45, 78, 95

> 6

wro_entraodas valores

X T 5 et st

10 ... 99 &7, 77, 54
<410 ) S1T, 12456

)

110, 45, 78, 340, 95




Exemplo 2

O Cownsidere o teste do procedimento: valida_Nova_senha
que recebe como entrada uma senwha e valida-a conforme
as seguintes regras:

0O wuma senha odeve ter de & a 10 caracteres

O o primeiro caracter dever ser alfabético, numérico ou
l/(_m ll?"

0S outros caracteres pooem ser quaisguer, desde que
Wio sej am caracteres de controle

a senha wio pode exitstir ema umt diclondrilo




Exemplo 2 - Classes de
Equivaléncia

vartaveLs

validas

nwvaltdas

tamanho

C1. tamanho€ [&, 10]

C#. tamanho < &

1° caracter

(cart)

c2. cart alfabético
C3. Carl numérieo

C4.Card é “?”

CL. tamanho > 10
C9. card € {caract. controle}

c1o. cart E{letras, digitos, ?}

outros caract

(outro)

C5. Outro & {caract.

de controle }

C11. Outro € {caract. de controle}

status

ce. Senwha & dictondrio

c12. Senha € dictondrio




el e AT D LR "J

Exemplo 2

casos de teste

DT R e SR e ) casos de teste

classes de
equi\/a Lénela

1
2
=
4
5
Iz
7.
154
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Analise de valores-
limite

O Critério de seleghio que Loentifica valores nos Limites das classes de
equivaléncia

O Exempl,os:

O

valor minitmo (mbximo) tgual ao mintmo (mbximo) vélido
uma unidade abaixo do minimo

uma unidade actma do maximo

Arguivo VazLo

arguivo maior ow tgual a capacidade méxima de
armazenamento

chleuwlo que pode levar a “overflow” (“underflow”)

erro no primelro (ilttmo) registro
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Exemplo 3

1 cCasos de teste:

O para cada classe twvalida escolha um caso de teste
que cubra 1 e somente 1 de cada vez

wro_entradas valores
nwro entradas €1 C2 C3 C4 C5 Cé&

T oA 10, 11, 98, 99
4.6 X

=4
> 6

~ : 10, 11, 50, 55, 98, 99

= 10, 11, 98
valor

10 ... 99

<10

45
=
9,10,11, 99

10,11, 100, 101

10, 11, 50, 55, 9%, 99,




Limitacao

O Testes baseados em partigdes de
equivaléncia ou andlise oe valores-limite:

O constderam cada valor de entrada
Lsoladamente

O e se existirem combinagdes de valores que
constituam sittuagdes Lnteressantes a
serem testaodas?




Analise causa - efeito

O Necessaria quando se deseja testar
combinacdes de entraoas

O utiliza tabelas de deciséio e Grvores de
dectséio

O grafo causa-efeito como modelo
auxiliar




Definicoes
causas:
— condigdes de entrada (valor Logico)

Efeltos

— agdes realizadas em resposta ds
diferentes condigdes de entraoa

eX.:
causa: prego =50 A O = qtd = 99
efetto: fornecer 5% de desconto




dar desconto
cobrar

prego
normal

emaLtLy

msg de

erro
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Cowndigdes de entrada

(causas)

Acgoes
(efeitos)
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Construcao da tabela
de decisao

prego = 50 %

o= qtd < 99 V
odar desconto | X

cobray prego
normal

emLtiyr msg
de ervo
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Limitacao das tabelas
de decisao

O Tamawnho!

O nedervegras =2, onde N € o nede
cauUsas




Exemplo

Supor um sistema bancdrio que trate somente duas transagdes:

depésito w2 da conta quantia

saque neda conta quantia
Regulsitos:
— se 0 comando € deposito e 0 ne da conta € vélido entiio a quantia
¢ depositada
— se o comando é sagque e o ne oa conta € vilido e a quantia é
valida (0 < quantia < saldo) entiio a quantia sacada

— se 0 comando ou ne da conta ow a quawtia for tnvilido entéio
exibir mensagem de ervo apropriada




e _ausas:

c1. Comandlo € deposito
c2. Comando € sague
c=2. N2 da conta é vilido
c4. uantia ¢ valida

* Efeitos:

e1. Extbir “comando tnvalioo”

°od =24=16
= l n° de regras

sera que todas interessam ?

e2. Extbir “ne da conta tnvaltoo”
e3. Exibir “quantia tnvalida”
e4. Depositar a quantia

5. Sacar a gquantia
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Grafo causa-efeito:
notacao basica

Identidade

Negacao

Ou




Exemplo: grafo causa-
efeito




Conversao em tabela
de decisao

e o e S AL L B "J

O Escolher um efetto como aghio a ser executada, te, marcar
WK X' wa regra correspondente a este efeito.

O Rastrear no grafo quais as combinagses oe causas que
levam a esse efelto e marcar um “V” ouw “F” na posigiio
correspondente na tabela

O Para cada combinacgiio criada, verificar se ocorrem ow
wiio os outros efeitos
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Geracao de testes

O Tabela de dectséio

O critério: exevcitar cada regra pelo
WMEnoS 1 VEZ

0 Anrvore de declséio

O critério: exercitar cada caminho da ratz
até a folha pelo menos 1 vez




Exemplo: casos de
teste

Regra 1:
comando & {depbsito, saque}, V ne conta, V quantia
Regra 2:
comando = deposito, wnede conta invilioo, A"/ quantia
Regra 3:
comando = sague, w2 de conta valido, quantia
nwvalida




Exercicio

Constdere uma fungdio com duas varidveis de entrada: Cliente e @td, e uma
varibvel de satda, Desconto. Cliente pode ser do tipo A, B ou C e @Rtd pode
variar oe 1 a 1000. A fungiio caleula Desconto de acordo com as seguintes
régras:

O Clientes do tipo A wiio recebem desconto se ne de itens comprados for
inferior a 10; recebem 5% desconto para compras entre 10 ¢ 99 itens;
10% de desconto acima de 100 itens.

Clientes do tipo B recebem 5% oe desconto para compras abatxo de 10
ttens; 15% de desconto entre 10 e 99 itens; 25% de desconto actma de
100 Ltens.

Clientes do tipo C wilo recebem desconto se w2 de itens comprados for
inferior a 10; 20% de desconto entre 10 ¢ 99 itens; 25% de desconto
acitma de 100 itens.




