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Problema de Steiner em Grafos: Dado um grafo G = (V, A),
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de custo ¢: A — R, encontrar S C A tal que G[S] conecta todos
os terminais e ¢(S) seja minimo.
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um conjunto de vértices Z C V chamados terminais e uma funcao
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Politopo:

Psio(G, Z) = conv{x”: S é uma solucio de Steiner}
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Uma aresta em GG é uma ponte se a sua remocao desconecta o
grafo

Uma aresta em GG é uma ponte de Steiner se é uma ponte que
separa dois terminais de G

Lema. Seja G = (V, A) um grafo conexo, Z um conjunto de
terminais e B(G) o conjunto de pontes de Steiner de G. Entéo

dim(Psie(G, 2)) = |A] = [B(G))

Caso o grafo tenha ponte de Steiner podemos dividir o problema
em problemas menores
® Sem perda de generalidade, vamos supor que GG é conexo e
ndo tem pontes de Steiner
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Formulacao

PG Z)z{:cERA: w6(W) 21, YW CV0£WNZ#Z }

0<z. <1, Vee A

Corte de Steiner: §(W) tal que W CV,0 AW NZ # Z
® J3 ainequacdo é chamada de inequacdo de corte de Steiner

Note que P(G, Z) pode ser diferente de Psie(G, Z)
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Alguns resultados

Lembrando que consideramos (G conexo e sem pontes de Steiner

Lema. A inequagdo z. > 0 define uma faceta de Psio(G, Z) se e
somente se G — e ndo tem pontes de Steiner.

Exercicio. Mostre que a inequacdo z. < 1 define faceta de
Psie(G, Z) para todo e € A.

Exercicio. Mostre que para todo corte de Steiner 6(W), a
inequacdo z(6(WW)) > 1 define uma faceta de Psio(G, Z2).

Exercicio. Mostre que o problema da separacdo para as inequacdes
de corte de Steiner pode ser resolvido em tempo polinomial.
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2(A(P)) > k — 1 define uma faceta de Psio(G, Z) se e somente se

(a) G[V;] é conexo
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A

(c) G obtido de G contraindo-se cada um dos conjuntos V; a um
Unico vértice é 2-conexo.

Generalizam as inequacdes de corte de Steiner
® Mas sdo NP-dificeis de separar...
® Podemos tentar separar com heuristicas
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