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Durante o curso vimos varias EDs...

Listas Ligadas
— simples, duplas, circulares, com cabeca

Pilhas e Filas
Arvores
— Heaps Binarios (fila de prioridade)
— Arvores Binarias de Busca
- Arvores Rubro-Negras
- Arvores B

Hashing
e Grafos

Qual delas usar?
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Algumas das EDs que vimos servem para tarefas especificas
e Grafos sdo usados quando ha relagdes entre itens
- Ex: rede social, ordem de tarefas, caminho minimo

e Pilhas e Filas:
— remocao acontece de acordo com a ordem de insercao

e Filas de Prioridade:
— remocao acontece de acordo com a prioridade

E comum termos que usar essas EDs em algoritmos
e Ex: Conversdo de notacao infixa para pos-fixa
e Ex: Percurso em Largura em Arvores
e Ex: Caminhos minimos

Isto €, a necessidade faz com que usemos a ED
e Nao tem muito o que escolher...
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EDs com Insercao, Remocao e Busca

Outras EDs tém um conjunto de operagdes em comum
e \etores
e Listas Ligadas
e Arvores
e Hashing

Existe uma estrutura que é melhor do que as outras?
e Nao de maneira geral...
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Como escolher?

Precisamos ver quais operacoes sao necessarias
e E qual a frequéncia de cada operacao...

Quero fazer buscas frequentes usando uma chave
e vetores nao ordenados e listas ndao sao boas opgodes

Faco operacdes frequentes que dependem de ordem
e hash e estruturas ndo ordenadas ndo sao boas opcoes

Preciso remover com frequéncia elementos usando a chave
e vetores ordenados e listas ligadas nao sao boas opgoes

ABBs balanceadas sao sempre boas opgoes
e Suportam um grande nimero de operagdes em O(lgn)
e Mas nem sempre sdao a melhor opgao...
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Andlise de tempo
Relembrando:
e Algoritmo O(n?) pode ser mais rapido do que outro O(n?)

e Otimizagbes no cédigo levam a programas mais rapidos
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Andlise de tempo
Relembrando:
e Algoritmo O(n?) pode ser mais rapido do que outro O(n?)
e Otimizagbes no cédigo levam a programas mais rapidos
e A escolha do algoritmo é o principal fator de impacto
- Algoritmo O(nlgn) vs. O(n?)

10~2
insertionsort_v2
4 —— mergesort
— —— quicksort_mdt
B2l
= e heapsort
£
s 2
1 2 3 4 5

tamanho 104
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Algoritmo é O(f(n)) no pior caso
e Da uma certeza sobre a qualidade do algoritmo

Algoritmo é O(f(n)) no caso médio
e Podendo ser melhor ou pior para uma instancia especifica
— Bom se vocé espera que as instancias sejam aleatérias

e A média pode ser em relagcdo aos bits aleatérios usados
— Tempo de execucao diferente para a mesma instancia

Algoritmo é O(f(n)) amortizado
e A média das operagdes realizadas tem custo O(f(n))
e Operacoes mais lentas compensadas por mais rapidas

Analise empirica:
e Analise estatistica do tempo de execucao do algoritmo
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Arvores Rubro-Negras: altura O(Ign)
e No pior caso

Arvores Splay: m insergdes/buscas em O((n + m)lg(n +m))
e Analise amortizada

Arvores de Busca Binéria (simples) tem altura média O(lgn)

e Considerando permutacoes aleatéria de n chaves
e Versao aleatorizada tem altura média O(lgn)
— Média na altura em relacao as execugoes

Posso ter um algoritmo que as vezes é pior, mas que € melhor
em geral?

e Em alguns sistemas sim
e Em outros sistemas definitivamente nao
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Informacgdes sobre o problema a ser resolvido podem ser Uteis

Ex: dados a serem inseridos sao praticamente aleatérios
e Posso usar ABBs ao invés de Rubro-Negra

Ex: a funcao de hashing ndo é boa para o conjunto de chaves
e posso usar outra fungdo de hashing
e ou usar uma Rubro-Negra
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Bibliotecas de Estruturas de Dados
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map, multimap, unordered_map, unordered_multimap

Séo estruturas genéricas, talvez o conhecimento do problema
permita fazer algo melhor...

E importante entender ao invés de sé usar
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Escolhendo em C++'

Thttp://homepages.e3.net.nz/~djm/cppcontainers.html
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e dict
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objects.”
e set

— “A set object is an unordered collection of distinct hashable
objects.”

deque (de collections)
— funciona como deque ou fila

mddulo heapq
— fungdes de fila de prioridades

E é possivel encontrar outras bibliotecas...
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