MC207 — AULA DE LABORATORIO

Ambiente de Desenvolvimento Linux



AMBIENTE VIRTUAL

Durante o desenvolvimento desta disciplina iremos utilizar
um ambiente GNU/Linux.

O VirtualBox é um software de virtualizacao que permite
instalar e executar diferentes sistemas operacionais em um
unico computador sem complicacdées. Com ele, o usuario pode
executar o Linux dentro do Windows ou Mac.

e workspace32bits



INSTALACAO £ CONFIGURACHD DO AMBIENTE VIRTUAL

Na pagina da disciplina:
(http://www.ic.unicamp.br/~rafael/cursos/2s2018/mc202)

Na secdo “Links Uteis/Interessantes”, clique em “Maquina
Virtual Linux” para baixar o arquivo “workspace-32bits.zip”
e extraia ele no diretorio desejado. Vamos usar esse arquivo
mais tarde.


http://www.ic.unicamp.br/~rafael/cursos/2s2018/mc202/index.html

TALACAO £ CONFIGURACAD DO AMBIENTE VIRTUAL

Site: https://www.virtualbox.org/

Welcome to VirtualBox.org!

VirtualBox is a powerful x86 and AMD64/Intel64 virtualization product for enterprise as well as home use. Not

About PR & % % gk News Flash
ou only is VirtualBox an extremely feature rich, high performance product for enterprise customers, it is also the
Screenshots only professional solution that is freely available as Open Source Software under the terms of the GNU General [ suly 17th, 2018

Public License (GPL) version 2. See "About VirtualBox" for an introduction. VirtualBox 5.2.16 released!
Downloads Oracle today released a 5.2
DokUmaREIton Presently, VirtualBox runs on Windows, Linux, Macintosh, and Solaris hosts and supports a large number of maintenance release which

guest operating systems including but not limited to Windows (NT 4.0, 2000, XP, Server 2003, Vista, Windows \mproves Stag"'wt:”dcﬁxes e

End-user docs 7, Windows 8, Windows 10), DOS/Windows 3.x, Linux (2.4, 2.6, 3.x and 4.x), Solaris and OpenSolaris, 0S/2, e

details.
and OpenBSD.

Technical docs May 9th, 2018

Contribute VirtualBox is being actively developed with frequent releases and has an ever growing list of features, VirtualBox 5.1.38 released!
supported guest operating systems and platforms it runs on. VirtualBox is a community effort backed by a o'a,dte today, "e:ease‘1 ?‘.S:
Community dedicated company: everyone is encouraged to contribute while Oracle ensures the product always meets e SR IS

improves stability and fixes

professional quality criteria. regressions. See the Changelog for

Ve ~ details.

Download

October 18th, 2017
VirtualBox 5.2 released!
Oracle today shipped a new minor
release, VirtualBox 5.2. See the
announcement for details.

More information...

Hot picks:

® Pre-built virtual machines for developers at => Oracle Tech Network


https://www.virtualbox.org/

NEXT- NEXT- )NEXT- )

ﬁ' Oracle VM VirtualBox 5.2.14 Setup

Version 5.2.14

Welcome to the Oracle VM
VirtualBox 5.2.14 Setup
Wizard

The Setup Wizard will allow you to repair your current

installation or remove Oracle VM VirtualBox 5.2. 14 from your
computer, Click Next to continue or Cancel to exit the Setup

Wizard.

< Back Cancel

ﬂ Oracle VM VirtualBox 5.2.14 Setup

Custom Setup

Select the way you want features to be installed.

Please choose from the options below:

[] Create start menu entries

Create a shortcut on the desktop

Create a shortcut in the Quick Launch Bar

[ Register file assodations

Version 5.2.14

< Back Cancel

‘ﬂ Oracle VM VirtualBox 5.2.14 Setup

Custom Setup

Select the way you want features to be installed.

Click on the icons in the tree below to change the way features will be installed.

&3 ~ | VirtualBox USB Support
=3 - | VirtualBox Networking

~ | VirtualBox Bridge:
i ~ | VirtualBox Host-C
= -| VirtualBox Python 2.x Su

< >

Location: D:\program_files\VirtualBox\

Orade VM VirtualBox 5.2.14
application.

This feature requires 174MB on
your hard drive. It has 3 of 3
subfeatures selected. The
subfeatures require 852KB on yo...

Browse

Version 5.2.14 Disk Usage < Back Cancel

ﬁ Oracle VM VirtualBox 5.2.14

Version 5.2.14

Warning:
Network Interfaces

Installing the Oracle VM VirtualBox 5.2. 14 Networking
feature will reset your network connection and temporarily
disconnect you from the network.

Proceed with installation now?

Yes No




INSTALACAO £ CONFIGURACHD DO AMBIENTE VIRTUAL

Apos apertar o botao para instalar, o programa vai pedir por
permissdes de administrador. Aceite. Apds esse passo O
VirtualBox estara instalado.

#5 Oracle VM VirtualBox 5.2.14 Setup X #5 Oracle VM VirtualBox 5.2.14 Setup X

Ready to Install

The Setup Wizard is ready to begin the Custom installation. Oracle VM VirtualBox 5.2.14

installation is complete.

Click Install to begin the installation. If you want to review or change any of your Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

installation settings, dick Back. Click Cancel to exit the wizard.

Start Oradle VM VirtualBox 5.2. 14 after installation

Version 5.2.14 < Back Cancel Version 5.2.14 < Back Cancel




[NSTALACAO £ CONFIGURACAD DO AMBIENTE VIRTUAL

Com o programa aberto, clique em “New” para comecgar a
configurar o ambiente virtual.

V¥ Oracle VM VirtualBox Manager = [m] X
File Machine Help
* @ P > - W -
New Settings Discard Start, Machine Tools Global Tools
New Welcome to VirtualBox!
The left part of this window lists all virtual machines and virtual
machine groups on your computer. The list is empty now because
you haven't created any virtual machines yet.

In order to create a new virtual machine, press the New button in
the main tool bar located at the top of the window.

You can press the F1 key to get instant help, or visit
www.virtualbox.org for more information and latest news.

Create new virtual machine



INSTALACAO £ CONFIGURACHD DO AMBIENTE VIRTUAL

As opcdes na tela seguinte sao para identificacao do
ambiente, preencha da seguinte forma:

¥ Oracle VM VirtualBox Manager - O
i @& P > - W
A Y ¢ 4 v v
New Settings Discard Start, ?

Machine Tools  Global Tools

Create Virtual Machine

use
Name and operating system

nin
Please choose a descriptive name for the new virtual machine
and select the type of operating system you intend to install on

it. The name you choose will be used throughout VirtualBox to
identify this machine.

Name: [MC202

Type: |Linux

.
Version: | Debian (32-bit) s

Expert Mode Cancel |




INSTALACAO £ CONFIGURACHD DO AMBIENTE VIRTUAL

Aqui escolhemos quanto de meméria RAM o nosso ambiente vai
consumir. Quanto mais, maior a performance da nossa maquina.
Se o0 seu computador tiver 4 Gigabytes ou mais de RAM
recomendamos deixar um 2048, se nao coloque metade da RAM da

sua maquina. (Isso pode ser alterado mais tarde)
¥ Oracle VM VirtualBox Manager - O X
T RE — s

Select the amount of memory (RAM) in megabytes to be
allocated to the virtual machine.

The recommended memory size is 1024 MB.

4MB 16384 MB

Cancel




INSTALACAO £ CONFIGURACHD DO AMBIENTE VIRTUAL

Aqui escolhemos a ultima opcao, e no campo em baixo
escolhemos o arquivo workspace32bits.vdi que foi baixado da

pagina do professor. Depois clique em “Create”.

- O

i:' Oracle VM VirtualBox Manager
* B P9 > - Im .
New Settings Discard Start, ? X Machine Tools Global Tools
€ Create Virtual Machine
ise
Hard disk
If you wish you can add a virtual hard disk to the new machine.
You can either create a new hard disk file or select one from
the list or from another location using the folder icon.
If you need a more complex storage set-up you can skip this
step and make the changes to the machine settings once the
machine is created.
The recommended size of the hard disk is 8.00 GB.
(O Do not add a virtual hard disk
O Create a virtual hard disk now
(® Use an existing virtual hard disk file
| workspace32bits. vdi (Normal, 7.81 GB) v @
Create Cancel




INSTALACAO £ CONFIGURACHD DO AMBIENTE VIRTUAL

O ambiente virtual deveria estar pronto, clicando em “Start”
ele deveria comecar, mas ainda é possivel que ele falhe, se
isso acontecer, existem algumas configuracdes que ainda
podemos arrumar.

V¢ Oracle VM VirtualBox Manager - [m] X

File Machine Help

@@ DD vﬁﬁiﬁv

New Settings Disc: d Start Madune‘roo!s Global Tools

MC20: 2
elcome to Virtualhoe
The left part of this window lists all virtual machines and virtual
max ter.

chine groups on your comput

_/‘
The right part of this window repre: = a2 set of tools which are
i e opened) m o enuy chosen
machine. For a iy available
corre: e right side Py mantoolba mmd at
o . This list will be extended with new tools
erel
Voucanpressm Flkeyhoget stant help, or visit
tualbox. e information and latest news.
Details
rowwbse ve virtual m: m e (VM) details. Reflects groups fmgnesfn Ihewedy
chost and allows basic operations on certain properties (ke levices).
Snapshots
Tool to control virtual machine (VM) snapshots. Reflects snapshots created for the currently
selected VM and allows snapshot operations like create, remove, restore (make current) and
observe their properties. Allows to edit snapshot attributes ke name and description.
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!.’ Oracle VM VirtualBox Mana

ger

Em “Settings” escolha a
aba “System” e habilite a %:‘“.

New Settings

opcado “Enable I/O APIC”. ol -

Isso deveria resolver os
problemas restantes.

{2 MC212 - Settings

@ General

£ System

Display
Storage
5 Audio
P Network
£ serial Ports
& use

i Shared Folders

EI User Interface

System

O

.

Motherboard Processor Acceleration

Base Memory:

Boot Order:

Chipset:

Pointing Device:

Extended Features:

4MB

Floppy
(&) Optical

O @ Network

PIX3 ¥
USB Tablet
Enable 1/0 APIC

Hard Disk |

v

[] Enable EFI (special OSes only)
Hardware Clock in UTC Time

16384 MB

1024MB |

o1 ona

Global Tools
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Ainda em “System”, na aba s —
File  Machine | €3 MC212 - Settings ? X
14 2 2
Processor” vocé pode @@ | o o . wﬂﬁ?ﬁ .
aumentar a quantidade the pogemy B s | oo oo oo
. A = Display Processor(s): ' — ‘ e —— ‘
processadores simultaneos =
N % il Execution Cap: ‘ ‘ ) ‘ ‘ : : ‘ ‘ .
que serao usados pelo B oo || Sdretees: D s ’
ambiente virtual. Isso D seitpors
ﬁ UsSB
aumenta o desempenho o
[}
d e-Le . User Interface Fes).
E Cancel L @%
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No ambiente vocé tem
acesso ao “Firefox” para
conseguir baixar os
arquivos dos
laboratérios.

O editor “Atom” para
escrever o codigo.

E um “Emulador de
terminal”.

E MC212 [Running] - Oracle VM VirtualBox — O X

File Machine View Input Devices Help

*Aplicagées : 12:08 IQ student
!

®
on
[

Emulador de
terminal

Frero e58

BORFLLIEE GG RRontcy



MULADOR DE TERMINAL

O terminal pode ser visto como uma interface semelhante a
de um “gerenciador de arquivos” (que pode ser aberto pelo
atalho “inicio”).

“wi Aplicacées -| student - Gerenciador d... | [Terminal - student@Iab.. 12:14 R | student “wl¥ Aplicacdes - [ student - Gerenciador d... |[@ Terminal - student@lab-... 12:16 SR | student
B student - Gerenciador de arquivos AR \@ Terminal - student@lab-mc202: ~/lab01 Do (e

Arquivo Editar Ver Terminal Abas Ajuda

D 4 /home/student/ =] student@lab-mc202: pwd
b ¢ B - /home/student

Arquivo Editar Ver Ir Ajuda

LUGARES g o — 1s

€ student L E E D student@lab-mc202:-$ mkdir lab0l

Istudent@lab-mc202: 183

&F Lixeira Area de trabalho  Documentos Downloads lab01

|student@lab-mc202: cd labol
-mc202: $ ls

fstudent@lab-mc202: $

4 itens, espaco livre: 3,7 GB

4 itens, espaco livre: 3,7 GB
BORE PLE®R O ®Rtc BORF L EE QG @Rt




EMULADOR DE TERMINAL

Alguns comandos:

pwd - Mostra o caminho do
diretdério atual

ls - Lista os arquivos dentro
do diretdério atual

mkdir <diretorio> - Cria um
diretorio

cd <diretorio> - Entra no
diretorio

cd .. - Volta para o
diretdério anterior

student@lab-mc202:

student@lab-mc202:
|/home/student

student@lab-mc202:

student@lab-mc202:
student@lab-mc202:

student@lab-mc202:
student@lab-mc202:
/home/student/1lab0l
student@lab-mc202:
student@lab-mc202:-$
/home/student
student@lab-mc202:-%

1s

pwd

1s

mkdir lab01
1ls

cd lab@l/
$ pwd

$ cd ..




EMULADOR DE TERMINAL

Alguns comandos:

touch <arquivo>- cria um arquivo
vazio

cp <arquivo> <copia> - cria uma
copia de um arquivo

mv <arquivo> <dir> - move arquivo
para diretdério destino

rm <arquivo> - remove
permanentemente um arquivo

rm -rf <diretorio> - remove um
diretdério e todos seus conteudos

student@lab-mc202:
student@lab-mc202:
student@lab-mc202:

1ab00.c

student@lab-mc202:
student@lab-mc202:

lab00.c 1lab@l.c

student@lab-mc202:
student@lab-mc202:

student@lab-mc202:
student@lab-mc202:-%

student@lab-mc202:
student@lab-mc202:-%

student@lab-mc202:-$%
student@lab-mc202:-%

student@lab-mc202:

$ 1s

$ touch lab00.c

lab00.c
lab00.c
s ../
ed ..

1ab00.c

-rf labol/

lab0l.c

i

lab00.c

lab0o.c




EXEMPLO: [ABUL

Pagina do susy:
https://susvy.ic.unicamp.br:9999/mc202efgh/SANDBOX-01

Dentro da maquina virtual baixar os arquivos auxiliares:
"testes_abertos.zip", "verifica.py" e "Makefile". Crie pelo
terminal a pasta "lab0l1l" como indicado na imagem.

i Aplicacbes | student - Gerenciador d... | Terminal - student@lab-... 12:16 SR | student
= Terminal - student@lab-mc202: ~/lab01 5

Arquivo Editar Ver Terminal Abas Ajuda
student@lab-mc202:~$ pwd
/home/student
student@lab-mc202:~$ 1s

udent@lab-mc202:~$ mkdir lab0l
udent@lab-mc202:-$ 1s

student@lab-mc202:~$ cd labOl
student@lab-mc202: $ s

student@lab-mc202: $



https://susy.ic.unicamp.br:9999/mc202efgh/SANDBOX-01

EXEMPLO: [ABUL

Os arquivos baixados vao estar no diretério:
/home/student/Downloads.

Vamos mover os arquivos agora para a pasta

seguintes comandos:

"labo1l"

[

File Machine View Input Devices Help

“w Aplicacoes [Sistema SuSy - Mozil... [stuqstudent - Gerenciador de arquivosktudent@la..‘ 14:36 \} student
@ Terminal - student@lab-mc202: ~/lab01 AT

Arquivo Editar

Makefile

student@lab-
student@lab-
Makefile tes

student@lab-

student@lab-
student@lab-

student@lab-
student@lab-
student@lab-

Ver Terminal Abas Ajuda

mc202: $ cd
mc202:~$ cp Downloads/
testes abertos.zip verifica.py
mc202: cp Downloads/testes abertos.zip lab0l1/
mc202: cp Downloads/verifica.py lab0l/
mc202: cp Downloads/Makefile lab0l1l/
mc202: cd lab0l
mc202: $ ls
tos.zip verifica.py
mc202: $

com OsS



EXEMPLO: [ABUL

e cd - Volta para o diretdério /home/students
e cp Downloads/ARQUIVO lab0l1/ - Copia o ARQUIVO do
diretorio Download para a pasta "lab0ol1"

[

File Machine View Input Devices Help

“w Aplicacoes [Sistema SuSy - Mozil... [stuqstudent - Gerenciador de arquivosktudent@la..‘ 14:36 \} student
@ Terminal - student@lab-mc202: ~/lab01 AT

Arquivo Editar Ver Terminal Abas Ajuda

student@lab-mc202: $ cd

student@lab-mc202:~$ cp Downloads/

Makefile testes abertos.zip verifica.py
student@lab-mc202: cp Downloads/testes abertos.zip lab0l1/
student@lab-mc202: cp Downloads/verifica.py lab0l/
student@lab-mc202: cp Downloads/Makefile lab0l1l/

student@lab-mc202: cd lab01
: $ 1s
tos.zip verifica.py
$




KEMPLO: LABDL

e unzip ARQUIVO.zip - Cria uma pasta com o nome ARQUIVO e
descomprime o conteudo de ARQUIVO.zip dentro dessa pasta.

File Machine View Input Devices Help

" Aplicacoes [Sistema SuSy - Mozil... [student - Gerenciado... @ Terminal - student@la... 14:43 \ae student
f Terminal - student@lab-mc202: ~/lab01

Arquivo Editar Ver Terminal Abas Ajuda

Istudent@lab-mc202:~$ cp Downloads/verifica.py lab0l/
student@lab-mc202:~$ cp Downloads/Makefile 1lab01l/
Istudent@lab-mc202:~$ cd lab0l

|student@lab-mc202 $ 1s

IMakefile tes t verifica.py

|student@lab-mc202: $ unzip testes abertos.zip

lIArchive: testes abertos.zip

creating: testes abertos/

inflating: testes abertos/arq06.1i
inflating: testes_abertos/arq05.i
inflating: testes abertos/arql4.i
inflating: testes abertos/arq03.1i
inflating: testes abertos/arqg01l.i
inflating: testes abertos/arq07.i
inflating: testes abertos/arq08.1i
inflating: testes abertos/arq09.i
inflating: testes abertos/arql0.i
inflating: testes abertos/arqgll.i
inflating: testes abertos/arql2.i




EXEMPLO: [ABUL

make lab01] - O aluno deve criar o arquivo labOl.c que vai
conter o cddigo do laboratério. O comando make lab0l compila
0 cédigo do lab0l.c criando o executavel "labol"

File Machine View Input Devices Help
Wi Aplicagdes = @ lab01l - terra0009@g... | 1ab01 - Gerenciador d... B_ Terminal - student@la...| 14:53 \w student

Terminal - student@lab-mc202: ~/lab01 LR G

Arquivo Editar Ver Terminal Abas Ajuda

student@lab-mc202: $ 1s

Makefile testes_abertos.zip verifica.py
student@lab-mc202: S ELCIEL

gcc -ansi -Wall -pedantic-errors -Werror -g -lm -c lab@l.c -o lab0l.o
gcc -ansi -Wall -pedantic-errors -Werror -g -lm 1lab0l.o -o lab0l
student@lab-mc202: S

student@lab-mc202:
student@lab-mc202:
student@lab-mc202:
student@lab-mc202:
student@lab-mc202:
student@lab-mc202:

e T-1:d7 -1 o " -




EXEMPLO: [ABUL

./lab0l - Esse comando executa o programa lab0Ol.
Nesse caso, a entrada do programa deve ser especificada pelo
proprio usuario como mostrado abaixo.

; File Machine View Input Devices Help

¢ “wlP Aplicacdées = @ lab01 - terra0009@g... || lab01 - Gerenciador d... E Terminal - student@la...| 14:59 \l student

Terminal - student@lab-mc202: ~/lab01 P o (=

Arquivo Editar Ver Terminal Abas Ajuda

student@lab-
student@lab-
student@lab-
student@lab- - ./lab01

student@lab-
student@lab-
student@lab-
student@lab-




EXEMPLO: [ABUL

./lab0l < testes_abertos/arg0l.in - Esse comando executa o
programa "lab0l", mas ao invés de receber a entrada do
teclado, ele recebe como entrada as informacdes do arquivo
arg0l.in na pasta "testes_abertos"

. File Machine View Input Devices Help

EiAplicacées @ [ab01 - terra0009@g... || 1ab01 - Gerenciador d... E Terminal - student@la...| 15:02 \R student

‘ Terminal - student@lab-mc202: ~/lab01 AN )

Arquivo Editar Ver Terminal Abas Ajuda

./1lab01l < testes abertos/arq0l.in




EXEMPLO: [ABUL

./lab0l < testes_abertos/arg@l.in > arg®l.out - Esse comando
pega a entrada do arquivo '"testes_abertos/arq0l.in" e ao
invés de jogar a saida no terminal, ele joga dentro do
arquivo argO@l.out. Usando o comando "1s" podemos ver que o
arquivo argOl.out foi criado.

i File Machine View Input Devices Help
{ i Aplicacoes = @ lab01 - terra0009@g... [ 1ab01 - Gerenciador d... | @ Terminal - student@la... 15:04 R  student

Terminal - student@lab-mc202: ~/lab01 TIPS 1 P

'Arquwo Editar Ver Terminal Abas Ajuda

student@lab-mc202: $

student@lab-mc202: $ ./lab0l1l < testes abertos/arq0l.in > arq0l.out
student@lab-mc202: $ 1ls

arg0l.out 1ab0l 1ab0l.c 1ab0l.o Makefile verifica.py

student@lab-chOZ:
|student@lab-mc202:
Istudent@lab-mc202:
Istudent@lab-mc202:




EXEMPLO: LABO]

python3 verifica.py testes_abertos/arqg0l.in arqgOl.out

O cdédigo em python "verifica.py" é responsavel por verificar
se a resposta gerada pelo programa esta certo.

Para executa-lo chamamos o 1interpretador "python3" com os
codigo seguido da entrada e da saida que foi gerada pelo
nosso programa. Se nao houver saida, quer dizer que 0 NOSSO
resultado esta certo.

MC202 [Running] - Oracle VM VirtualBox X
; File Machine View Input Devices Help

Z‘Ap!icagées @ Makefile — ~/lab01 ... || lab01 - Gerenciador d... E Terminal - student@la...| 15:11 Q student

Terminal - student@lab-mc202: ~/lab01 | & o B X

{ Arquivo Editar Ver Terminal Abas Ajuda

student@lab-mc202: $ python3 verifica.py testes abertos/arg@l.in arg@l.out
student@lab-mc202: s

student@le nc202: S |



EXEMPLO: LABO]

make testar_tudo

Esse comando compila o nosso programa, executa ele com cada
uma das entradas diferentes e verifica se o resultado esta
certo. E uma ferramenta que deixa mais facil o nossos
testes.



MAKEFILE

No exemplo do lab0l, usamos o comando "make" tanto para
compilar quanto para testar. Esse comando age de acordo com
as informacdées dentro do arquivo "Makefile" que & fornecido
junto com a atividade.

Nele ja tem as instrucdes para compilar o cdédigo da forma
desejada, por isso o processo de compilacao é tao simples.



GCC

GCC é o verdadeiro programa que compila a nossa tarefa. Ele
é chamado quando usamos o comando "make".

O nosso Makefile foi configurado para o comando "make labol"
ser equivalente ao seguinte comando:

gcc —ansi -Wall -pedantic-errors -Werror -g —-lm lab0l.c -o
lab01



GCC

gcc —ansi -Wall -pedantic-errors -Werror -g —-lm lab0l.c -o
lab01

—ansi : informa o compilador qual € a variacao da linguagem
C a ser usada

-Wall : gera avisos quando o compilador suspeita que algo
pode estar errado no nosso codigo

—-pedantic-errors : Gera erros adicionais se o cddigo nao
segue 0s padrodes definidos pela ISO.



GCC

gcc —ansi -Wall -pedantic-errors -Werror -g —-lm lab0l.c -o
lab01

-Werror : todo aviso gerado pelo compilador é tratado como
error

-g . Gera informacdes de debug (sera coberto em outra aula)

-Ilm : Linka o cd6digo com a biblioteca "m" (ndao é necessario
para esse laboratério, mas no futuro sera)



GCC

gcc —ansi -Wall -pedantic-errors -Werror -g —-lm lab0l.c -o
lab01

lab@l.c : Nome do arquivo com o coédigo

-0 lab0l : Nome do executavel que sera gerado



DUVIDAS!



