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Outra opção é colocar diretamente no código da função

• não precisa chamar outra função
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• código um pouco mais longo e difícil de entender
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11 typedef FP * p_fp
12

13 p_fp criar_filaprio(int tam);
14 void insere(p_fp fprio, Item item);
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Insere em O(1), extrai o máximo em O(n)
• Se mantiver o vetor ordenado, os tempos se invertem
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Árvores Binárias Completas e Vetores

v[0]

v[1]

v[3]

v[7] v[8]

v[4]

v[9]

v[2]

v[5] v[6]

Podemos representar tais árvores usando vetores

• Isto é, não precisamos de ponteiros
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• o filho esquerdo é v[2*i+1] e o filho direito é v[2*i+2]
• o pai é v[(i-1)/2]
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Note que não é uma árvore binária de busca!

• E os dados estão bem menos estruturados

• pois estamos interessados apenas no máximo
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Tempo de extrai_maximo: O(lg n)
15

Mudando a prioridade de um item
Com o que vimos, é fácil mudar a prioridade de um item

16

Mudando a prioridade de um item
Com o que vimos, é fácil mudar a prioridade de um item

• Se a prioridade aumentar, precisamos subir arrumando

16

Mudando a prioridade de um item
Com o que vimos, é fácil mudar a prioridade de um item

• Se a prioridade aumentar, precisamos subir arrumando

• Se a prioridade diminuir, precisamos descer arrumando

16



Mudando a prioridade de um item
Com o que vimos, é fácil mudar a prioridade de um item

• Se a prioridade aumentar, precisamos subir arrumando

• Se a prioridade diminuir, precisamos descer arrumando

1 void muda_prioridade(p_fp fprio, int k, int valor) {
2 if (fprio->v[k].chave < valor) {
3 fprio->v[k].chave = valor;
4 sobe_no_heap(fprio, k);
5 } else {
6 fprio->v[k].chave = valor;
7 desce_no_heap(fprio, k);
8 }
9 }

16

Mudando a prioridade de um item
Com o que vimos, é fácil mudar a prioridade de um item

• Se a prioridade aumentar, precisamos subir arrumando

• Se a prioridade diminuir, precisamos descer arrumando

1 void muda_prioridade(p_fp fprio, int k, int valor) {
2 if (fprio->v[k].chave < valor) {
3 fprio->v[k].chave = valor;
4 sobe_no_heap(fprio, k);
5 } else {
6 fprio->v[k].chave = valor;
7 desce_no_heap(fprio, k);
8 }
9 }

Tempo: O(lg n)

16

Mudando a prioridade de um item
Com o que vimos, é fácil mudar a prioridade de um item

• Se a prioridade aumentar, precisamos subir arrumando

• Se a prioridade diminuir, precisamos descer arrumando

1 void muda_prioridade(p_fp fprio, int k, int valor) {
2 if (fprio->v[k].chave < valor) {
3 fprio->v[k].chave = valor;
4 sobe_no_heap(fprio, k);
5 } else {
6 fprio->v[k].chave = valor;
7 desce_no_heap(fprio, k);
8 }
9 }

Tempo: O(lg n)
• mas precisamos saber a posição do item no heap

16

Mudando a prioridade de um item
Com o que vimos, é fácil mudar a prioridade de um item

• Se a prioridade aumentar, precisamos subir arrumando

• Se a prioridade diminuir, precisamos descer arrumando

1 void muda_prioridade(p_fp fprio, int k, int valor) {
2 if (fprio->v[k].chave < valor) {
3 fprio->v[k].chave = valor;
4 sobe_no_heap(fprio, k);
5 } else {
6 fprio->v[k].chave = valor;
7 desce_no_heap(fprio, k);
8 }
9 }

Tempo: O(lg n)
• mas precisamos saber a posição do item no heap
• e percorrer o heap para achar o item leva O(n)

16



Mudando a prioridade de um item
Com o que vimos, é fácil mudar a prioridade de um item

• Se a prioridade aumentar, precisamos subir arrumando

• Se a prioridade diminuir, precisamos descer arrumando

1 void muda_prioridade(p_fp fprio, int k, int valor) {
2 if (fprio->v[k].chave < valor) {
3 fprio->v[k].chave = valor;
4 sobe_no_heap(fprio, k);
5 } else {
6 fprio->v[k].chave = valor;
7 desce_no_heap(fprio, k);
8 }
9 }

Tempo: O(lg n)
• mas precisamos saber a posição do item no heap
• e percorrer o heap para achar o item leva O(n)

– dá para fazer melhor?
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• Toda vez que fizer uma troca, troque também as posições

E se os itens não tiverem esse campo id?
• Atribua ids aos elementos você mesmo

• Use uma estrutura de dados para encontrar o id
rapidamente

• Ex: ABBs ou Tabela de Hashing (veremos no futuro)
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Exercício

Crie versões iterativas de desce_no_heap e sobe_no_heap
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