ORGANIZACAO BASICA DE COMPUTADORES E
LINGUAGEM DE MONTAGEM

Processador INTEL 80X86

« 08086 divide-se internamente em duas unidades:

— Execution Unit (EU) - unidade de execucéo:
¢ ULA - realiza operacfes aritméticas de +, -, X,/ e
operagdes légicas AND, OR, NOT, XOR;
* Registradores para armazenamento temporario durante as
operagdes, que sdo enderegados por nome.

— BUS Interface Unit (BIU) - unidade de interface de
barramento:

« Faz acomunicacdo de dados entre a EU e 0 meio externo
(meméria, E/S);

« Controla a transmissdo de sinais de enderecos, dados e
controle;

« Controlaa sequénciade busca e execugao de instrucdes;

¢« Mecanismo de pre-fetch: busca até 6 instrugdes futuras
deixando-as na fila de instrucdes (instruction queue) &
aumento de velocidade.
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Processador INTEL 80X86

¢ Registradores:
— de proposito geral ou de dados;
— de endere¢os (segmentos, apontadores e
indices);
— sinalizadores de estado e controle (FLAGS);

¢ Registradores de propdsito geral (de dados):
— AX, BX, CX e DX
¢ sao todos registradores de 16 bits
« utilizados nas operagdes aritméticas e logicas
¢ podem ser usados como registradores de 16 ou 8

bits:
- AHeAL 8 registradores
- BHeBL de 8 bits cada
- CHeCL "H" & byte alto ou superior
— DHeDL "L" & byte baixo ou inferior
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Processador INTEL 80X86
Registradores de propdsito geral (de dados):

— AX (acumulador) & utilizado como acumulador em operacdes
aritméticas e ldgicas; em instrugdes de E/S, ajuste decimal,
conversao, etc

— BX (base) & usado como registrador de BASE para referenciar
posi¢cdes de memoria; BX armazena o endere¢co BASE de uma
tabela ou vetor de dados, a partir do qual outras posi¢des séo
obtidas adicionando-se um valor de deslocamento (offset).

— CX (contador) & utilizado em operagdes iterativas e repetitivas
para contar bits, bytes ou palavras, podendo ser incrementado
ou decrementado; CL funciona como um contador de 8 bits.

— DX (dados) « utilizado em operagdes de multiplicacdo para
armazenar parte de um produto de 32 bits, ou em operagdes de
divisdo, para armazenar o resto; utilizado em operacfes de E/S
para especificar o endereco de uma porta de E/S.
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Processador INTEL 80X86

* Registradores de segmentos:

- CS, DS, SSe ES
» sdotodos registradores de 16 bits
» o0 enderecamento no 8086 é diferenciado para:
— codigo de programa (instrucdes)
— dados
— Pilhas

— segmento: é um bloco de memoria de 64 KBytes, enderecavel.

— durante aexecugao de um programano 8086, h4d 4 segmentos ativos :
* segmento de cddigo enderecado por CS
» segmento de dados enderegado por DS
» segmento de pilhaenderecado por SS (stack segment)
» segmento extra (de dados) enderegado por ES
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Processador INTEL 80X86

« Registrador apontador de instrugéo:

— IP (instruction pointer): utilizado em conjunto
com CS para localizar a posi¢ao, dentro do
segmento de cédigo corrente, da proxima
instrucdo a ser executada;

— IP é automaticamente incrementado em fungao
do numero de bytes dainstrugao executada.

— Observacéo: o IP é o jAmencioanado PC
(program counter) do INTEL 80x86
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Processador INTEL 80X86
* Registradores apontador de pilha e de indice:

— Armazenam valores de deslocamento de enderecos (offset), a fim de
acessar regides damemdariamuito utilizadas:
+ pilha,
* blocos de dados,
e arrays e strings.

— SP (stack pointer - apontador de pilha) é utilizado em conjunto com SS,
para acessar a area de pilha namemoria; aponta para o topo da pilha.

— BP (base pointer - apontador de base) é o ponteiro que, em conjunto com
SS, permite acesso de dados dentro do segmento de pilha.

— Sl (sourceindex - indice fonte) usado como registrador indice em alguns
modos de enderegamento indireto, em conjunto com DS.

- DI (deEsStination index - indice destino) similar ao Sl, atuando em conjunto
com ES.

+ Obs: Sl e DI facilitam a movimentacéo de dadossequenciados entre posicoes
fonte (indicado por Sl) e posi¢8es destino (indicado por DI).
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* Registrador de sinalizadores (FLAGS):

indica o estado do microprocessador durante a execucédo de cada
instrucgao;

— conjunto de bits individuais, cada qual indicando alguma
propriedade;

— subdividem-se em: FLAGS da estado (status) e FLAGS de
controle.

— organizagao:
— 1lregistrador de 16 bits;
— 6 FLAGS de estado;
— 3 FLAGS de controle;
— 7 bits ndo utilizados (sem fung¢éo);
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» Registrador de sinalizadores (FLAGS):
1514 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 10
| | |OF|DF |IF |TF|SF |ZF| | AF| |PF | |CF| | |

» Flags de estados:
— CF- Flag de Carry
* CF=1 & apo6sinstru¢des de somaque geram "vai um"apds instrugoes

de subtrac@o que ndo geram "emprestimo” ("emprestaum");
* CF =0 & caso contrério.

— PF- Flag de paridade
« PF=1 & caso o byteinferior do resultado de alguma operacgéo

aritmética ou l6gica apresentar um namero par de "1's";
* PF=0 & caso contrario (nGmero impar).
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« Flags de estados (continuagéo):

— AF- Flag de Carry Aucxiliar: utilizado em instrugdes com nimeros
BCD

e AF =1 & caso existao "vai um" do bit 3 parao bit 4 de uma adicéo
caso ndo exista "empréstimo" do bit 4 para o bit 3 numa subtragéo;
e AF =0 & caso contrario.

— ZF-Flag de Zero

e ZF =1 & caso oresultado da Ultima operagéo aritmética ou légica seja
igual a zero;
e ZF =0 & caso contréario.
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* Flags de estados (continuag&o):

— SF - Flag de Sinal: utilizado para indicar se o nimero resultado é
positivo ou negativo em termos da aritmética em Complemento
de 2 (se ndo ocorrer erro de transbordamento - overflow).

* SF =1 & nlimero negativo;
* SF =02 nlmero positivo.

— OF - Flag de Overflow (erro de transbordamento).

* OF =1 & qualquer operagéo que produzaoverflow;
* OF =0 & caso contrario.
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* Flags de controle:

— TF- Flag de Trap (armadilha)

e TF=1& apds aexecucdo da préximainstrucdo, ocorrera
umainterrupcgdo; a prépriainterrupgéao faz TF = 0;
 TF =0 & caso contrario

— IF- Flag de Interrupc¢éo
 IF=1 & habilitaaocorrénciade interrupgdes;
* IF=0 « inibeinterrupcdes tipo INT externas.

— DF- Flag de Diregdo: usado paraindicar a direcdo em que as
operagbes com strings sao realizadas.

 DF =1 & decremento do endereco de memoria (DOWN);
e DF =0 & incremento do endere¢o de memdria (UP).

Ricardo Pannain Organizagao Basica de Computadores e Linguagem de Montagem 3-12
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Processador INTEL 80X86
» Osregistradores do 8086 (resumo):

Registradores de dados

AH AL Fat AX
BH BL ot BX
CH CL ot CX
DH DL st DX

Registradores de segmentos

Reaqistrador de sinalizadores
FLAGS
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* Barramentos

— barramento de enderecos € comum com o de
dados: 20 bits

— enderecgos: 20 bits, 220 = 1.048.576 combinagdes
=1 MByte (1 MB)

— dados: utiliza somente 16 bits do barramento
comum

— barramento de controle: 16 bits independentes
do barramento comum

* 8088 & versdo do 8086 que se conecta externamente
a um barramento de dados de 8 bits, processando
internamente 16 bits.
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Processador INTEL 80X86
 Gerenciamento de Meméria

— 0 8086 possui 20 bits para acessar posi¢cées de memdria fisica

— 220=1.048.576 bytes (1 Mbyte) posi¢cbes enderecaveis
— Exemplos de enderecos:

0000 0000 0000 0000 0000, -> 00000,4

0000 0000 0000 0000 0001, -> 000014

0000 0000 0000 0000 0010, -> 00002,

0000 0000 0000 0000 0011, -> 00003,4

111111111111 11111111, -> FFFFF4
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» Gerenciamento de Memoéria
— 08086 opera internamente com 16 bits
« Problema: Como gerar enderegos com 20 bits?
* Solugdo: Utilizar a idéia de segmentagdo de memoria!
— Segmento de memoria: bloco de 64 Kbytes de posi¢cdes de memoria
consecutivas
— 216 =65.536 bytes (64 Kbytes)
— Segmento de memdria é identificado por um niimero de segmento
— Umaposic¢éo de memdaria € especificada pelo numero de segmento e
por um deslocamento (offset) em relagéo ao inicio do segmento
— Formato de enderego l6gico & segmento:offset
— Exemplo de enderegcamento:
Dado o enderego légico: 8350:0420h
reconhece-se: segmento no. 835016} endereco
deslocamento 0420, légico
o enderego fisico vale:
83500,, ->desloca-se 1 casa hexa (4 casas binarias)
+ 0420, ->soma-se o deslocamento
83920,,  ->endereco fisico resultante (20 bits)
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Gerenciamento de Memaria

— O dentificador de segmento (base) aponta paraumaregido da memoria;
— O offset aponta para um local dentro deste segmento;

— O offset é aquele que aparece nos programas como o enderecgo dos
dados, rétulos e enderecgos de instrugdes;

— Segmentacdo é um esquema muito Gtil para gerar cédigosrelocaveis ;
— Enderecgos logicos diferentes podem representar o mesmo enderego

fisico;

Exemplo: base & 028C,¢
offset & 00034
endereco fisico & 028C3,;4
base & 0287,
offset & 0053,
endereco fisico & 028C3,;.
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¢ Organizagdo de memoria

¢ A ocupacédo de memdria feita pelo DOS (1024
Kbytes = 1 Mbyte) considera: 640 Kbytes para
programas (10 segmentos disjuntos de 64 Kbytes)
e 384 Kbytes reservados para memoria de video,
BIOS, etc.
BIOS F0000h
Reservado E0000h
Reservado D0000h
Reservado C0000h
Video B0000h
Video A0000h
Area de programas de
aplicagao
Sistema Operacional (DOS)
BIOS e dados da BIOS 00400h
Vetores de interrupcéo 00000h
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¢ Interrupcéo
— Ocorrénciaeventual, durante aexecugao de um processamento pelo
computador, que deve ser prontamente atendida, causando a suspenséo
do processamento em curso para o atendimento da "chamada".

e Tipos deinterrupcfes do 8086:

— Causadas pelaocorréncia de eventos "catastroficos": falta de erergia,
erro de memoria, erro de paridade em comunicagdes, etc. (este tipo de
interrupcéo nao pode ser inibida).

— Causadas pela agao de dispositivos externos (periféricos): podem ser
habilitadas ou inibidas.

— Causadas pelo proprio programa em curso: erro de divisao, erro de
transbordamento (overflow).

— TRAP - (til paradepuragdo de um programa

— BREAKPOINT - colocado em pontos estratégicos do programa para
permitir processamento especial

* Interrupcd@o RESET: permite ainicializacdo do microprocessador, viahardware.
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