NOTAS DE AULA — ALGORITMOS E PROGRAMACAO DE COMPUTADORES
Prof. Rodrigo de Oliveira

Ponteiros

e Definicdo: umavariavel que contém o endereco de outra variavel
e Usados para aocacao dinamica e passagens por referéncia/valor em funcdes

Ponteiros para Variaveis

e Sintaxe:<ti po da variavel apontada> *<nonme do ponteiro>;
e Exemplo de declaracdo

int vy; /1y é uma vari avel do tipo inteiro ndo inicializada
int x = 9; /1l x é uma variavel do tipo inteiro inicializada como valor 9
int *ptr_x; [/ ptr_x € umponteiro para uma vari avel do tipo inteiro

Memdria RAM (>= n bytes)

Endereco (bytes) Valor
n-5 ? (ptr_x)
n-4
n-3 9 (x)
n-2
n-1 ? (y)
n

e Exemplo de uso

ptr x = &; [/ ptr_x aponta para x
y = *ptr_x; [/ y recebe o val or apontado por ptr_x, ou seja, 9

Memodria RAM (>= n bytes)

Endereco (bytes) Valor
n-5 n-3 (ptr_x)
n-4
n-3 9 (x)e
n-2
n-1 9 (y)
n

e Alteracfes no valor davariavel apontada (x) influenciam o ponteiro (pt r _Xx)

X = 12;
printf(“% %l %", ptr_x, *ptr_x, &ptr_x); // p/ n=64, inprime: 61 12 59

Memoria RAM (>= n bytes)

Endereco (bytes) Valor
n-5 n-3 (ptr_x)
n-4
n-3 12 (x)
n-2
n-1 9 (y)
n
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Ponteiros para Ponteiros
e Formade indicacdo multipla, onde um ponteiro aponta para o endereco de outro ponteiro.

int **pptr_x;

pptr_x = &ptr_x;

printf(“%l % %”, pptr_x, *pptr_x, **pptr_Xx); [l n=64, inprinme: 59 61 12
printf(“%l % %, &pptr _x, & pptr_x, &*pptr_x); // n=64, inprime: 57 59 61

Memdria RAM (>= n bytes)
Endereco (bytes) Valor
n-5 (pptr_x)

n-3 (ptr_x):

S|S|S|D|D|D|D
1
RINWA~O1ON

12 (X)e

9 (y)

Problema do Ponteiro Perdido

e A cadaoperagdo com um ponteiro, pode estar sendo lido ou gravado dados em posi ¢des desconhecidas da
memoria. 1sso pode acarretar em sobreposi¢céo de areas de dados ou mesmo da area do programa.

e No exemplo aseguir, estéa sendo atribuido o valor 10 a uma posi¢éo de memaoria desconhecida. A
consequiéncia desta agdo é imprevisivel.

int x, *ptr_x;
*ptr_x = 10; // atribui 10 a uma posi ¢cdo de nendria desconheci da

e Corrigindo o problema do ponteiro perdido...

int x, *ptr_x;
ptr_x = &X;
*ptr_x = 10; // atribui 10 a vari avel apontada por ptr_x, ou seja, x = 10;

Manipulando Vetores usando Ponteiros

e Matrizes e ponteiros podem ser tratados da mesma maneira.

e Versdes usando ponteiros geralmente sdo mais rapidas.

e Paraseter garantia de que o incremento do ponteiro esta sendo feito corretamente, a aritmética de
ponteiros permite incrementar/decrementar de uma quantidade igual ao tamanho do tipo de dados
armazenado no vetor. Limitacfes: (1) funciona apenas para as operacoes de soma, subtragéo, incremento e
decremento e (2) o valor de incremento/decremento sO pode ser inteiro.

e Sendo assim, a adicdo e subtracdo de ponteiros alteram seu val ores baseados no tamanho do tipo de dados
para o qual eles apontam. Exemplos:

o int *ptr_i; ptr_i++; //incrementa2 bytesao ponteiroptr i .
o float *ptr_f; ptr_f++; //incrementa4 bytesao ponteiroptr f.
o double *ptr_d; ptr_d--; //decrementa8 bytesdo ponteiroptr d.
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usando indice de vetor int vet[3] = {100, 200, 300}; usando ponteiros
int *ptr;
v \ 4
; C 0. . = &vet[0];
for (int i =0; i < 3; i++) <:> el = ) : :
: " " F1Y - for (int i =0; i < 3; i++
printf("% ", vet[i]); - - pSintf("%j " x(ptr + i)))'
iguals ’ ’
ptr = &vet[O0];
for (int i =0; i < 3; i++)
printf("% ", *(ptr++));

e Aspossiveis operacoes aritméticas com ponteiros sao:

Atribuicdo Atribuir um valor ao ponteiro, comumente o endereco de umavariavel. Exemplo:
int *ptr, Xx;
ptr = &X;
Indirecdo O operador de indirecéo (*) retorna o valor armazenado no endereco apontado. Exemplo:

[/ atribui 3 a variavel
*ptr); // inprime 3 na tela

*ptr = 3;
printf(“%l”,

X apontada por ptr

Endereco-de

Para encontrar o endereco de um ponteiro e usar ponteiros de ponteiros. Exemplo:
int *ptr, **ptr_de ptr;
ptr_de_ptr = &ptr;

Incremento Avancar o ponteiro para a proxima posi¢cao de memaoria no tamanho do tipo de dados para
0 qual ele aponta. Exemplo:
*ptr++;

Decremento Retroceder o ponteiro para a posi¢do anterior de memdria no tamanho do tipo de dados
parao qual ele aponta. Exemplo:
*ptr--;

Diferenca Comumente usado para dois ponteiros que apontam para um mesmo vetor. Exemplo:
printf(“As duas posic¢cdes do vetor estdo distantes % uni dades”,
(ptr1 - ptr2));

Comparagdo | Comumente usado para dois ponteiros que apontam para um mesmo vetor. Exemplo:

if (ptrl < ptr2)
anterior = *ptrl;
el se

anterior = *ptr2;
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Exercicios:

a) Paran =32, qual o retorno do uso do operador endere¢o-de sobre o ponteiro pt r _x?

Memoria RAM (>= n bytes)

Endereco (bytes) Vaor
n-5 n-3 (ptr_x)
n-4
n-3 9 (x)
n-2
n-1 9 (y)
n

Resposta: 27

b) Paran =64, qual o retorno do uso do operador indire¢do sobre o ponteiro de ponteiro ppt r _x?

Memoria RAM (>= n bytes)
Endereco (bytes) Valor
n-5 (pptr_x)

SIS |S|35|D|5
1
RINW RO

n-3 (ptr_x)-

12 (X)

9 (y)

Resposta: 61

¢) Qual asaida do seguinte programaem linguagem C:

#i ncl ude <stdi o. h>

int main() {
int a=3;
int b =5
int *pl, *p2, **pp2;
pl &a
p2 &b
pp2 = &p2;
while (**pp2 < 6) {
b =*pl + 1;
*pl -= 3;
printf("%l ", a);
a = *p2;
*p2 -= 2;
printf("% ", b);




