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Caracteristicas da Linguagem C

e Programacéo estruturada
0 Bloco simples
o Compartimentalizacdo (secciona e esconde do resto do programa instrucdes necessarias a umatarefa)
e Declaracdo de variaveis
0 Parao compilador conhecer espaco de memaria gasto
e Funcgdes — blocos de programas
0 Permite esconder parte do cédigo e variaveis (encapsulamento)
0 Saber o que as rotinas fazem; ndo como fazem.
e Testesde condicdo
e Lacos
e Sensivel ao caso (variavel # Variavel)

Formato de um programa

Conentario 1. /* Programa que calcula area do circulo */
2:

Cabecal h0—>ch ude <stdio. h>

4
Decl ar agbes —»{5:  #def Pl 3.14159;
6: int raio~area;
7.
g

Corpo de ——» int main(void) // funcdo principal

execucgao 9: {
10: printf( “Digite oraio: " );
11: scanf( "%l", &aio);
12: area = (int) (Pl * raio * raio);
13: printf( "\n\nArea = %\n", area );
14: return O;
15: }

Elementos Basicos

Identificadores

Usados para dar nomes as constantes, variaveis, funcdes e objetos

Todo identificador deve iniciar por umaletra(a..z, A..Z) ou sublinhado

Apdbs o primeiro caracter, pode ser utilizados: letras, sublinhados ou digitos

N&o pode conter simbolos especiais, ser palavra reservada nem nome de fungdes de bibliotecas
Maximo de 32 caracteres

Tipos de dados basicos

Tipo N° de bytes Escala
char 1 -128 a 127
int 2 -32768 a 32767
float 4 -3.4E-38 a 3.4E+38 (+/-)
double 8 -1.7E-308 a 1.7E+308 (+/-)
void 0 Sem valor




NOTAS DE AULA — ALGORITMOS E PROGRAMACAO DE COMPUTADORES
Prof. Rodrigo de Oliveira

13

Modificadores

Tipo N° de bytes Escala
unsigned char 1 0a255
unsigned int 2 0a65535
short int 2 -32768 a 32677
unsigned short int 2 0 a 65535
long int (long) 4 -2147483648 a 2147483647

Variaveis
e Vaores que podem ser alterados pelo programa
e Formato: <ti po da vari avel > <lista de vari avei s>;
0 <tipo da vari avel >éumtipodedadovaidoemC
o <lista de vari avei s> sdo identificadores separados por virgula
e Exemplos.
o int valor;
0 unsigned char letra, caracter;

Constantes

e Vaoresfixos que ndo podem ser alterados pelo programa
e Formatos:

o #define <none da constante> <val or>;

0 const <tipo da constante> <none da constante> = <val or >;
e Exemplos:

0 declaracdo global

#define PI 3.14;
voi d mai n(voi d) {

/'l instrucoes do program
}

0 declaracdo local (somente usando const )

void teste(void) {
const float Pl = 3.14;

// instrucoes da funcao
1

Instrucdes

e EXxpressdo comumente seguida de ponto e virgula
e Atribuicéo
0 Operando do lado esquerdo € sempre uma variavel
0 Operando do lado direito é de um tipo de dado compativel com o davariavel

di sci plina = "MC102";
al unos = 51;

e Chamada de funcéo

soma(x, Y);
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e Testededesvio.

if (x < 10) {
/] outras instrucoes
}

e Teste de repeticéo.

for (x = 0; x < 10; x++) {
/] outras instrucoes
}

Operadores

Operadores Aritméticos

e Definidos para ambos os tipos inteiros e ndo inteiros (exceto o resto “%” que ndo é definido p/ ndo inteiros)
e Errosde estouro nem sempre detectados. Cabe ao programador dimensionar corretamente suas variaveis.

Adicdo +
Subtracéo
Multiplicagdo *
Divisdo /
Resto da divisdo %

Operadores Relacionais
e Resultam um inteiro representando um valor |6gico (1 = verdadeiro; 0 = falso)

Menor que <
Maior que >
Menor ou igual que <=
Maior ou igua que >=
|gualdade ==
Desigualdade I=

Operadores Logicos

e Podem receber qualquer valor de operando, sendo valores diferentes de zero interpretados como verdadeiro
eiguais azero como falso

E (conjuncao) &&
Ou (diguncéo II
N&o (negacao) !

Operadores de Endereco

& Retorna 0 endereco da variavel
* Retorna o contetido do enderego armazenado em
uma varidvel do tipo ponteiro
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Operadores de Atribuicéo
e O operador de atribuicdo em C é 0 sinal de“=" e pode ser usado em expressdes com outros operadores.

Operadores de Atribuicdo Combinados

a += b; a=a + b;
a-=b; a=a-b;
a *= b; a=a* b;
a /= b; a=al b;
Operadores Pos-fixados e Pré-fixados
++variavel Incrementa a variavel antes de usar o seu valor

variavel++ | Incrementaavariavel depois de usar 0 seu valor
--variavel Decrementa a varidvel antes de usar 0 seu valor
variavel-- | Decrementaavariavel depois de usar o seu valor

Operadores Bit-a-Bit

& E (AND)

| Ou (OR)

A Ou exclusivo (XOR)

~ Complemento de 1
>> Deslocamento paraadireita
<< Deslocamento para a esguerda

Operador cast

e Forcaumaexpressao a ser de um determinado tipo.
e Sintaxe: (ti po) expressao;

int i = 1;
printf("%/3 € igual a %", i, (float) i/3);

Operador sizeof
e Retorna o tamanho em bytes da variavel (tipo do operando).

int i;
printf("O tamanho do tipo int é %", sizeof (i) );

Prioridade sobre operadores

Aritméticos L 6gicos e Relacionais Bit-a-Bit
r- ] -

* / % && >>

++ - - = I= <

<

> >= < <= &
N
I
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Exercicio: Qual o resultado das seguintes sentengas?

a) 2 * 10 %3 — (-8)
20 %3 — (-8)

2 - (-8)
2 +8
10

b) 21 / (2 * abs(-8) ) * 4
21/ (2 * 8) * 4
21/ 16 * 4
1* 4

+6) / (2 + (33 %4))

qrt(3
(2 + 1)
3
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8 < 16 || abs(-7) ) < 10
<16 || 7) < 10

| 7)) < 10
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Funcdes Basicas

printf()
e Biblioteca: st di 0. h

e Imprime caracteres numericos e alfanuméricos no dispositivo padréo (monitor)

e Sintaxe: printf(“expressao de controle”,

pow 2,3) < pow(4,2) || abs(15/-2) ) < 10

ar gument os) ;

e A expressdo de controle pode conter caracteres que serdo exibidos natela e os codigos de formatacdo que
indicam o formato em que 0s argumentos devem ser impressos.

e Cadaargumento deve ser separado por virgula.
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\n Novalinha %cC Caractere smples

\t Tabulac&o horizontal %d Decimal (int)

\v Tabulacéo vertical %Il d Decimal longo (long int)

\b Retrocesso %e Notacdo cientifica

\” Aspas dupla %of Ponto flutuante (float)

\ Aspas ssimples %l f Ponto flutuante longo (double)
\f Alimentacdo de formulério %0 Octal

\a Sinal sonoro %s Cadeia de caracteres

\\ Barra %u Decimal sem sinal

\0 Nulo %X Hexadecimal

e Tamanho usado para 0s campos na impressao

printf("\n%s", "Rodrigo"); // 7 caracteres: Rodrigo
printf("\n%d", 1979); [l 7 caracteres: 1979

e Arredondamento

printf("\n%. 1f”, 3.1415); // 4 caracteres e 1 casa decimal : 3.1

printf("\n%.3f”, 3.1415); // 5 caracteres e 3 casas deci mais: 3.142
printf("\n%.2f", 3.1415); // 6 caracteres e 2 casas deci mai s: 3.14

e Complementando com zeros a esquerda

printf("\n%®4d", 21); /'l 4 caracteres conpl enentando ¢/ 0s: 0021
printf("\n%4.0f", 3.1); // 4 caracteres e 0 casas decimais : 0003

e Imprimindo caracteres

0 Imprimir o caracter de cddigo 3393 em ASCII € o mesmo que 3393 mod 256 = 65, ou sgja, 0 “A”

printf("%d % % % \n", ‘A, ‘A, ‘A, ‘A); [/ 65 A 41 101
printf("% % % % \n", ‘A, 65, 0x41, 0101); // AAAA

scanf()
e Biblioteca: st di 0. h
e L& caracteres numéricos e alfanumeéricos do dispositivo padréo (teclado)
e Sintaxe: scanf (“expressao de controle”, argunentos);
e A listade argumentos deve consistir nos enderecos das variaveis (operador “&”)
e Cadaargumento deve ser separado por virgula.

i nt nunml, nun®;

printf("Digite dois numeros separados por um espago: ");

scanf ("% %", &numl, &nunk);

printf("\nOinteiro %d estd na posicdo de nmendria %", numl, &nunil);
printf("\nOinteiro %d estd na posicao de nendria %", nunR, &nun?);
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getchar()

e Biblioteca: st di 0. h
e L& caracteres numéricos e afanuméricos do dispositivo padrdo (teclado) até que ENTER sgja pressionado.

char ch;
ch = getchar();
printf("%\n", ch);

putchar()

e Biblioteca: st di 0. h
e Escreve natelao argumento de seu caractere na posicao corrente.

char ch;

printf(“"\nDigite uma letra m nuscula: ");

ch = getchar();

put char ( toupper(ch) ); [/ funcdo toupper requer biblioteca "ctype.h"
putchar(‘\n’);

Exercicio: Fazer um programa em linguagem C para cada um dos seguintes problemas:

a) Trocar valores — Receber dois nimeros inteiros do usuario viateclado e os alocar em duas regides distintas
damemoriaRAM (duas varidveisdo tipo i nt ). Depoistrocar os dois valores alocados de regido, ou sgja, 0
valor alocado na primeiraregido vai para a segunda e o da segundavai paraaprimeira. Em seguida,
imprimir no monitor o contelido das variaveis (agora com os valores trocados).

#i ncl ude <stdi o. h>
i nt main()
{
int a, b, tenp;

scanf ("% %", &a, &b);

tenp = a;
a = b;
b = tenp;

printf("% %", a, b);

return O;

b) Progressao Aritmética— Receber um nimero inteiro n e calcular a soma de todos 0s nimeros naturais até n:
n
D ox
x=1

c) Calculadora Automética — Receber dois nimerosreais (f | oat ) e executar as quatro operagdes aritméticas
de adicdo, subtracdo, multiplicacéo e divisdo com os dois nimeros. Em seguida, imprimir os resultados no
monitor.



