NOTAS DE AULA — ALGORITMOS E PROGRAMACAO DE COMPUTADORES
Prof. Rodrigo de Oliveira

Representacdo Numeérica

e NuUmeros de 16 hits
0 1 bit parasinal
0 15 bits parandmero
o Faixade representacdo: [-(2" - 1), (2©° - 1)]
0 NuUmeros negativos representados usando complemento de dois (inverte digitos binarios e soma 1)

Decimd Binario Codificado
7 0111 0111
6 0110 0110
5 0101 0101
4 0100 0100
3 0011 0011
2 0010 0010
1 0001 0001
0 0000 0000
-1 -0001 1111
-2 -0010 1110
-3 -0011 1101
-4 -0100 1100
-5 -0101 1011
-6 -0110 1010
-7 -0111 1001

0 Adicdo e subtragdo feitas através da soma

Exenpl o: p/ namero de 5 bits
Decinmal Binario Repr esent acao

12d 01100b 01100b
-10d -01010b +10110b
2d ?b 00010b

o0 Multiplicacdo e Divisdo otimizadas por compiladores para poténcias de 2
» X -2“=X deslocado de k casas & esquerda
= X /2=X deslocado de k casas a direita
= AssociagBes: X -10=X - (22 + 2%

Exenpl o: p/ namero de 8 bits
Deci mal Bi nario Repr esent agcado
12d 00001100b 00001100b
x 8d x 00001010b  x 00001000b
96d ?b 01100000b
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Algebra das Proposicées

e Desenvolvido no século XIX por George Boole.
e 1930 - Alan Turing mostra que com a algebra booleana apenas 3 funcdes | 6gicas sao necessarias para
determinar se uma sentenca € verdadeira ou falsa: E, OU e NAO.

X y XEy X OUy NAO x NAOy
(xAY) (xvy) (—x) (=y)

V V V V F F

V F F V F V

F V F V V F

F F F F V V

Exercicio: Dadaafuncéo f = (xA—y) v (=X AY), encontrar a suatabela verdade:

X y —y —X (X A=y) (—=xAY) f=(XA=y)Vv(=XAY)
V V F F F F F
\V F \V F \Y F V
F V F V F V V
F F \V V F F F

Exercicio: Dada atabela verdade a seguir, encontre afuncéo f(x, y, z) correspondente:

X y z f(x,y, 2)

V V \% F = produto das somas
V Vv F \ = soma dos produtos
V F \% F = produto das somas
V F F \ = soma dos produtos
F Vv \% \/ = soma dos produtos
F Vv F \ = soma dos produtos
F F \% F = produto das somas
F F F F = produto das somas

fF=(XAYA=Z)V(XA=YA=Z)V(XAYAZ)V(=XAYA=L)

f =(XA=2) ATY»<wY) V (X A Y) ATzA<2)

f=(XA=Z)v(=XAY)
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Introducédo a Programacéao

Algoritmo

e Acdao é um acontecimento que, partindo de um estado inicial e apds um periodo de tempo finito, atinge um
estado final previsivel e bem definido.

e Algoritmo é adescricdo de um conjunto de comandos que, obedecidos, resultam numa sucessdo finita de
acoes.

Navida quotidiana, os algoritmos sdo encontrados frequientemente quando usamos um eletrodoméstico,

preparamos uma receita de bolo, preenchemos uma declaracéo de impostos, pagamos uma conta de agualluz

NOS COITEi oS, EtC.

Como vocé implementaria uma algoritmo para fazer umaligagdo a partir de um telefone pablico?

Algoritno // Ligacadao emumtel efone puablico
Fazer |igacao;

fimdo algoritnp

O algoritmo anterior resume todas as acdes envolvidas no processo de realizar umaligacéo a partir de um
telefone publico em uma Unica: fazer a ligagéo. No entanto, um algoritmo so € considerado completo quando
seus comandos sdo de total entendimento do seu destinatario. Se ndo for, tera de ser desdobrado em novos
comandos, constituindo um refinamento do algoritmo inicial.

Algoritnpo-Refl // Ligacdo emumtel efone puablico (1° Refinanento)

Tirar o tel efone do gancho;

I ntroduzir o cart ao;

Teclar o nunero desej ado;
Conver sar ;

Col ocar o tel efone no gancho;
Retirar o cart ao;

fimdo al goritno

Este primeiro refinamento ja explicitatodo o processo de realizacdo de umaligacdo. Mas e se 0 nimero
discado estiver ocupado? Ou se o cartdo ndo tiver nenhuma unidade? Ou ainda, se ao tirar o telefone do gancho
ndo for ouvido o sinal de linha por alguma eventualidade?
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Al goritmp-Ref2 // Ligacdo emumtel ef one publico (2° Refinanento)

Tirar o tel efone do gancho;
Se der sinal de |inha entéao
Introduzir o cart ao;
Se o cartédo tiver pelo nenos unma uni dade entéao
Tecl ar o nanmero desej ado;
Se der o sinal de chamar enté&o
Conver sar;
fimdo Se
Col ocar o tel efone no gancho;
Retirar o cartao;
fimdo Se
fimdo Se

fimdo algoritno

Com este ultimo a goritmo, a possibilidade de seu conjunto de a¢fes ser exercutado em um tempo finito é bem
maior. |sto porgque varias eventualidades condicionais foram consideradas evitando, por exemplo, que a pessoa
tente discar o nimero quando seu cartdo ndo possui créditos. No entanto, é necessario aumentar as chances de
sucesso na efetuacéo da chamada tentando, paraisso, eliminar todas as barreiras a ela. Por exemplo, comprar
outro cartdo caso o atual ndo possua nenhuma unidade, refazer a ligagdo caso o sinal de chamada n&o possa ser
ouvido, etc. Esta persisténcia requer que o algoritmo se auto-execute varias vezes até realizar aligacéo.

Al goritno-Final // Ligacdo emumtel efone pablico (Utino Refinanento)

Enguant o ndo conseguir fazer a |igacdo e conversar faca
Tirar o tel efone do gancho;
Se der sinal de |inha entéao
Introduzir o cartéo;
Se o cartéo tiver pelo nenos unma uni dade entéao
Tecl ar o nunmero desej ado;
Se der o sinal de chamar entéo
Conver sar;
fimdo Se
Col ocar o tel efone no gancho;
Retirar o cart ao;
fimdo Se

Senao
Retirar o cart ao;
Col ocar o tel efone no gancho;
Conprar um cartao novo;
fimdo Senao
fimdo Se

Se esta como tel efone na néo
Col ocar o tel efone no gancho;
fimdo Se
fi mdo Enquanto

fimdo algoritnp
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Etapas para o Desenvolvimento de um programa

Criar o cddigo fonte

0 Linguagem humana

o Conjunto de sentencas ou comandos parainstruir o computador arealizar as tarefas desejadas

Compilar o codigo fonte = codigo objeto (.OBJ)

o Linguagem de maguina

0 EmUnix: cc programa. c (geraprograma.O)

Ligar o cédigo objeto = arquivo executavel (.EXE)

0 Linker geraarquivo executavel ligando o codigo objeto compilado com os codigos objetos das
bibliotecas usadas pelo programador (ex.: st dl i b. h, mat h. h)

o No Mingw eno GCC do Linux compilaeliga: gcc programa.c —0 prograna. exe

Executar o programa

Histéria da Linguagem de Programacéo C

Linguagem B

0 criadapor Ken Thompson da Bell Telephone Laboratories

Linguagem C

0 sucessoradalinguagem B

criada por Dennis Ritchie na Bell (1972)

proposito: criacdo do sistema operacional UNIX

problema: divergéncias de implementacdes do C

solugdo: criacdo do padréo C ANSI (1983)

= programaem C ANSI pode ser compilado em um compilador C ANSI ndo importando a maquina
naqual irarodar (evitar uso de bibliotecas de uma plataforma especifica, usar diretivas do
compilador quando necessério, adotar padrédo ANSI, etc.)

0 1978 —Kernighan e Ritchie fazem o livro “The C Programming Language”, conhecido como K&R

0 1999 — C99: publicacdo danormalSO para C ANSI, incluindo novas caracteristicas (algumas de C++)
= tipobool
= void
= inline
= comentariosusando/ /

© O OO

Primeiro programaem C

Programa que escreve afrase “Bom dial” natela

#i ncl ude <stdi o. h>

mai n()

printf(“Bomdial\n");
return O;
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Caracteristicas da Linguagem C

Programacao estruturada

0 Bloco simples

o Compartimentalizacdo (secciona e esconde do resto do programa instrucdes necessarias a umatarefa)
Declaracdo de variaveis

0 Parao compilador conhecer espaco de memaria gasto

Funcdes — blocos de programas

0 Permite esconder parte do cédigo e variaveis (encapsulamento)
0 Saber o que as rotinas fazem; ndo como fazem.

Testes de condicdo

Lacos

Sensivel ao caso (variavel # Variavel)

Formato de um programa
Conentario 1. /* Programa que calcula area do circulo */

2.

Cabecal h0—>ch ude <stdio. h>

4

Decl ar agbes —»{5:  #def Pl 3.14159;
6: int raio~area;
7.
g

Cor po de ———»

int main(void) // funcdo principal

execucgao 9: {
10: printf( “Digite oraio: " );
11: scanf( "%l", &aio);
12: area = (int) (Pl * raio * raio);
13: printf( "\n\nArea = %\n", area );
14: return O;




