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Curso C - IC/UNICAMP

Estruturas

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Objetivos:

« Aprender a:
— Organizar dados inter-relacionados
~« Trabalhar com:
i — Registros
— Tabelas
— Unioes



Curso C - IC/UNICAMP

Estruturas

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Roteiro:

» O que sao estruturas compostas
» Declaragéo
-« Atributos
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Structs

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Motlvagao:

'+ Unir variaveis inter-relacionadas

» Organizar dados complexos

* Reduzir nUmero de variaveis

'« Usando um (nico nome de variavel

char nome[20]

int registro_academico

int codigo_curso




Curso C - IC/UNICAMP

Structs

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Conceitos:

'+ Colegdo de variaveis

Tipos diferentes

'» Declaragao com um unico nome

» Operacao simultanea sobre todos os dados
'+ Acesso por atributo

char nome[20]

int registro_academico

int codigo_curso
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_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Curso C - IC/UNICAMP

Structs: declaracio

Sintaxe:
- Tipo Estrutura
—
struct {
ftipol atributol;
Lista de ) tipo2 atributoZ;
atributos tipo3 atributo3;
L oooc
} variavel;

Aloca e cria variavel

» Declara estrutura
» Cria apenas a variavel

» SO para esta declaragcao
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Structs

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Exemplo 1: Tipo Estrutura

/

strucf,{

‘char nome[20];

11nt registro_academico;
int codigo_curso;

} aluno;

Uﬁade__*
atributos

Criar variavel char nome[20]
(reseva memérla) int registro_academico

int codigo_curso
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Structs

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

"Exemplo 2: Tipo Estrutura
| P P

»~
struct {
| " char nome[20];
Listade ____, ) f10at salario;

atributos

. 1nt codigo_cargo;
} funcionario;

Criar variavel

char nome[20]

float salario

int codigo_cargo
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Curso C - IC/UNICAMP

Structs: atributos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Acesso a atributos:

Acesso: funcionario.salario I

Atribuicao: funcionario.salario = 1000.0;

Impressao ‘printf (A varidvel: %s”, funcionario.nome);
Leitura: scanf (“%£”, &funcionario.salario);
| Copia: funcionarioA = funcionarioB; = | __
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Structs: atributos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Operador de selecao de atributo:

Nome
|avaO

variavel —»

(ref. memoria) ‘LOEﬁnmnmmm

funcionario.salario = 1000.0;
salério 1000.0

v

funcionario "o >
e — _ ref. ref.

memoria memoria l
—>

<

y
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Curso C -

Structs: definicao de tipo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Declaragao identificada: Nome da
i Tipo Estrutura / Estrutura
: \

N _

struct nome estrutura {

rtipol atributol;
Lista de tipo2 atributoZ;
atributos tipo3 atributo3;
Loooc

} variavel;

Declara estrutura
Memoriza a declaracao
Novo tipo de dados

Cria a variavel

Aloca e cria variavel
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- Structs: definicdo de tipo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Declaragao identificada: Nome da
i Tipo Estrutura / Estrutura
: \

N _

struct nome estrutura {
rtipol atributol;
Lista de tipo2 atributoZ;

—

atributos tipo3 atributo3;

b g

_ » Declara estrutura
; Nao aloca nada « Memoriza a declaracdo
e |« Novo tipo de dados
? « NAO cria a variavel
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Structs:éfinigéo de tipo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Declaragao identificada:

Declaracao
memorizada
pelo compilador

\

([ struct nome_ estrutura {
tipol atributol;
tipo2 atributoZ;
tipo3 atributo3;

Declaracao abreviada de variavel:
struct nome estrutura wvaridvel
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Structs: definicao de tipo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Declarar e criar variaveis:

int main (int argc, char *argv[]) {
struct TipoAluno ({
char sobrenome[50];
int registro_academico;
int codigo_curso;

};

struct TipoAluno alunol;
struct TipoAluno alunoZ2;
struct TipoAluno aluno_selecionado;
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Structs: definicao de tipo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ler atributos:

printf ("Aluno 1: ");
scanf ("%$s", alunol.sobrenome) ;

scanf ("%d", &alunol.registro_academico);
scanf ("%$d", &alunol.codigo_curso);

printf ("Aluno 2: ");
scanf ("%$s", aluno2.sobrenome) ;

scanf ("3d", &aluno2.registro_academico);
scanf ("%$d", &aluno2.codigo_curso);
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Structs: definicao de tipo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Comparar atributos:

if (alunol.registro_academico <
aluno2.registro_academico) {
aluno_ selecionado = alunol;

} else {
aluno_ selecionado = aluno2;
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- Structs: definicdo de tipo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Imprlmlr resultado:

printf ("Sobrenome: %s \n",
aluno_ selecionado.sobrenome) ;

printf ("RA: %d \n",
aluno_selecionado.registro_academico);
printf ("Curso: %d \n",

aluno_selecionado.codigo_curso);
return O;
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Structs: aninhamento

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Orgamzando 0 codigo:

struct { struct {
char nome[50]; char nome[50];
int codigo_curso; int codigo_curso;
int dia matricula; struct {
int mes matricula; int dia,mes, ano;
int ano _matricula; } data matricula;

} aluno; } aluno;

i aluno.data_matricula.dia = 2;
S aluno.data_matricula.mes =
' aluno.data_matricula.

|
w




Curso C - IC/UNICAMP

Structs: aninhamento

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Reaproveltando estruturas:

struct TipoAluno {
char nome[50];
int codigo_curso;
int dia_matricula;
int mes_matricula;
int ano matricula; }s

struct TipoData({
int dia,mes, ano;

¥

. struct TipoAluno {

5 char nome[50];
int codigo_curso;
struct TipoData data_matricula;

i . aluno.data_matricula.dia = 2;
ST A e e aluno.data_matricula.mes = 3;
aluno.data matricula.ano =




IC/UNICAMP

Curso C -

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Reaproveltando estruturas:

struct TipoData {
int dia,mes, ano;

};

struct TipoAluno ({
char nome[50];
> struct TipoData data_matricula;

struct TipoFuncionario {
char nome[50];
> struct TipoData data_contratacao;
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Structs: aninhamento

Curso C -

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Erro declaracao ciclica

struct TipoFuncionario ({
char nome[50];
int codigo_cargo;
struct TipoData data_contratacao;

TipoFuncionario supervisor;

Erro: Declaracao ciclica!
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Curso C -

~Unions

Motlvagao

 Mesma idéia que de estruturas

'« Economizando memobdria:
i — S0 um dentre varios valores ocupa a memoria

— Programador é responsavel por gerenciar qual valor é
valido a cada instante

int cod_curso ‘ I I
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_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Curso C - IC/UNICAMP

Unions: declaracao

Sintaxe:
- Tipo Uni&o
—
union {
ftipol atributol;
Lista de ) tipo2 atributoZ;
atributos tipo3 atributo3;
L oooc
} variavel;

Aloca e cria variavel

» Declara a union
» Cria apenas a variavel

» SO para esta declaragcao




Curso C - IC/UNICAMP

Unions: exemplo
‘Exemplo: Tipo Union
/
. -
; union {
ELista de int inteiro;
o —_— < .
possibilidades float frac;
' } numflexivel;
p
Criar variavel
________________ numflexivel inteiro
31
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Unions: atribuindo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

union {
int inteiro;
float frac;
} numflexivel;

-50

numflexivel.inteiro = 10;

numflexivel.frac = 3.1415;

numflexivel.inteiro = -50;
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Unions: definicdo de tipo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Declaragao identificada: Nome da
Tipo Union / Jnion
—— V"4

union nome union {
tipol atributol;
Lista de tipo2 atributo2;

—

possibilidsades tipo3 atributo3;

\
} variavel;

Declara a union
Memoriza a declaracao
Novo tipo de dados

Cria a variavel

Aloca e cria variavel
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Curso C -

Unions: definicao de tipo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Declaragao identificada: Nome da
; Tipo Union / Jnion
— .

union nome union
tipol atributol;
Lista de tipo2 atributo2;

—

possibil. tipo3 atributo3;

_ » Declara a union
; Nao aloca nada « Memoriza a declaracdo
N L ..................................................................................... 1+ Novo ti,DO de dados
i « NAO cria a varigvel
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Curso C -

Unions:éfinigéo de tipo

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Declaragao identificada:

([ union nome_ union {
tipol atributol;
Declaragdo ¢ tipoZ atributoZz;
memorizada tipo3 atributo3;
pelo compilador

Declaracao abreviada de variavel:
union nome union variavel
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struct TipoData ({
| int dia;
int mes;
int ano;

};

- struct TipoEndereco ({
| char local[50];
int numero;
char cep[10];



Curso C - IC/UNICAMP
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struct TipoPessoa {
char nome[50];
struct TipoData data_nascimento;
struct TipoEndereco endereco_residencia;

union {
struct {
struct TipoData data_matricula;
int codigo_curso;
} aluno;
struct {

int codigo_contrato;
struct TipoData data_contratacao;
int codigo_cargo;

} funcionario;

struct {
char area_pesquisa[40];
char nome_departamento[40];

} professor;

} dados_especificos;

} pessoa; 39 |
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Structs e Unions

Fim do Capitulo
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Nomeando Tipos

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ObjetIVOS

éAprender a:
« criar sinbnimos para tipos de dados.

~+ usar sindnimos para esconder detalhes da
~ declaracao de tipo.
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Curso C - IC/UNICAMP

Typedef: Definir novos nomes para tipos existentes

Declaracéo:

typedef tipo_original sindnimo;

Qualquer tipo C

Declaracgéo javista Novo nome do tipo
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Typedet

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Exemplo: Sinonimos para nomes de tipos

| Definir sinonimo para int:

typedef int inteiro;

| Declarar variavel com o sinonimo:

inteiro numero;

| Declaragao equivalente:

int numero;
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Typedet

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Exemplo: Abreviar nomes de tipos

Definir sinonimo para unsigned long long int:

typedef unsigned long long int superint;

| Declarar variavel com o sinonimo:

superint numero;

| Declaragao equivalente:

unsigned long long int numero;
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Typedef

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Exemplo Ocultar detalhes da estrutura

Definicao de numero complexo:

struc TipoComplexo {
double real;
double imaginario;

Declarar variavel de numero complexo:

struct TipoComplexo numero;

N&ao desejamos saber que

R L ..................................................................................... T:LpoComplexo e estrutu ra
g 47
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Typedef

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Exemplo: Ocultar detalhes da estrutura

struct TipoComplexo ({
double real;
double imaginario;

Definir sinonimo que esconde struct TipoComplexo:

typedef struct TipoComplexo complexo;

Declarar variavel:

complexo numero;
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Enumeracoes

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ObjetIVOS:

Aprender a representar um conjunto de
~ opcoes através de identificadores
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Enumeracoes

___________

............

char forma pagamento;

switch (forma_ pagamento) ({
case ‘d’: // dinheiro
Convencéo de .
significados break;
case ‘c’: // cartao

Problemas:

break;
case ‘v’ : // wvale

» Criar a convengao

» Manter a convencao

» Adicionar significados

» Alteracdées na convencao

break;
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Enumeracoes

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Conceltos

~» Enumerag&o: conjunto de nomes

-+ Associa internamente cada nome com um
~ numero

-+ Valor da variavel tipo enumeragéo é

~ sempre apenas uma das opcoes
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- Enumeacobes

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Declaragao Nome da
" Tipo Enumeracéo / enumeracao
: T~—
— r'd
enum nome enumeracao {
Lista de ‘opcaol,

opcbes —< Opcaoz,

\ []
} variavel;

Cria variavel

Declara enumeracao
Memoriza a declaracao
Novo tipo de dados
Cria a variavel

53 |



Curso C - IC/UNICAMP

Enumeracoes

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Uso de enumeracoes:

Declaragao: ) 1 ,
enum {dinheiro, cheque, vale_refeicao,
cartao’ } forma_pagamento;

SeleQéO: switch (forma_pagamento) {
case dinheiro:

break;
case cheque:
break;
case vale_refeicao:
break;
case cartao: 5
A break ; } E ....... ]




Curso C -

Enumeracdes

IC/UNICAMP

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Declaragao Nome da

; enumeracao
- Tipo Enumeracao

B o

enum nome _enumeracao {
Lieta (opcaol = valorl,
opcbes ——<{ opcaoz = valorz,

Associacao
manual entre
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Enumeracoes

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Uso de enumeracoes:

Declaragao.

enum {
dinheiro = '4d’,
cheque = ‘c¢’,
vale refeicao = ‘v’,
cartao = ‘k’

} forma_pagamento;
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Enumeracoes

Fim de capitulo
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