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Curso C - IC/UNICAMP

Apontadores

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Objetivos:

- Entender o conceito de apontadores em C
» Variaveis tipo apontadores ’

| 21/4/2008 12:49 2 |



Curso C - IC/UNICAMP

Apontadores

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

» Variavel que armazena um enderego
~« Enderego de outra variavel, de uma fungo, etc.

Y X
100 | 500 500 -1.0
Apontador p no endereco Inteiro x no enderego
100 com contetido 500 500 com contetido -1

| 21/4/2008 12:49 3!



IC/UNICAMP

Curso C -

Apontadores

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Declaragao de variavel tipo apontador:

tipo * nome;

— -

Qualquer tipo Nome do
da linguagem C apontador

nome € uma variavel que contera o endereco
de variaveis cujo tipo e tipo.

21/4/2008 12:49 4



Curso C - IC/UNICAMP

Apontadores

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

OperadOI‘ & retornao endereco do operando

float x=-1.0, y=10.0;

float *p;
p = &
p
100 7?77 100 500 ——
y p = 8X y
1000/  10.0 ——> 1000/ 10.0
X X
500 -1.0 500 -1.0 [+«—
21/4/2008 12:49 Vetores\Apontadores\PegaEnder.vcproj 5



Curso C - IC/UNICAMP

Apontadores

Operador ¥V 0 lado direito: retorna o conteudo do
endereco apontado (um valor)

float x=-1.0, y=10.0; float *p = &x;
y = (* p) + 5.0;

D p

100| 500 —— 100 | 500 =
y y=("p)+5.0; Y

1000/  10.0 ——> 1000| 4.0
X X

500 ~1.0 — 500 -1.0 -—

| 21/4/2008 12:49 6 !



Curso C - IC/UNICAMP

‘Apontadores

A

PR
0 ER

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Operador « lado esquerdo, retorna o endereco

de memoria apontado.

float x=-1.0, y=10.0; float *p=&X;

(*p) =y - 5.0f;

P P

100 500 — T 100 500 —
y ("p)=y-5.0 y

1000/ 10.0 > 1000] 10.0
X X

500 -1.0 +~— 500 5.0 [—

21/4/2008 12:49 Vetores\Apontadores\OpApontador. vc,Zrdij



Curso C - IC/UNICAMP

Apontadores

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Declaracoes complexas usando [ |, () e " |

Precedéncias:
1| [ 1 , C)
EE
Agrupamento:
[ ] . >
( ) : >
X » °

| 21/4/2008 12:49 g !



Curso C - IC/UNICAMP

Apontadores

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ipo da variavel x é:

§int X

tipo inteiro.
éint *x

apontador para um inteiro.
int x[ ]

vetor que contém inteiros.

| 21/4/2008 12:49 9 !



Curso C - IC/UNICAMP

Apontadores

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ipo da variavel x é:

int x( );
funcao que retorna um inteiro.

int *x[ 1;
vetor que contém apontadores para inteiros.
Mesmo que int *(x[ 1);

int *x( ); :
fungdo que retorna um apontador para inteiro. :
Mesmo que int *(x( )); ’

| 21/4/2008 12:49 10



Curso C - IC/UNICAMP

Apontadores
e int *x( ) int *(x( ));
funcao que retorna um apontador para inteiro.
edint x[ 1( ) int (x[ 1) ();
vetor que contém fungao que retorna inteiros erro!
eint x( )[ ] int (x( ) 1;
fungéo que retorna um vetor de inteiros. erro!
é-int x[ 1[ 1 int (x[ 1) [ I;

vetor que contém um vetor de inteiros.

| 21/4/2008 12:49 1



Curso C - IC/UNICAMP

Apontadores

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

eint x( ) () int (x( )) ()
| funcao que retorna outra funcao que retorna um inteiro  erro!

vint *x[ ]( ) int *( (x[ 1) () )

vetor que contém fungdes que

o erro!
; retornam apontadores para inteiros
edint *x( ) [ ] int *( (x())[ 1)
| fungao que retorna vetores de erro!
apontadores para inteiros

| 21/4/2008 12:49 12



Curso C - IC/UNICAMP

Apontadores

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

edint *x[ ][ ] int *( (x([1)[] )

vetor que contém vetores de apontadores
para inteiros

edint *x( ) () int *( (x()) () )

funcao que retorna uma segunda fungao que

o erro!
retorna um apontador para um inteiro

int (*x) [ ]

apontador para um vetor de inteiros

| 21/4/2008 12:49 13



Curso C - IC/UNICAMP

- Apontadores

:|.nt _______ Gy YT

apontador para uma funcao que retorna inteiro

e 1Nt **x int * (*x)

apontador para um apontador para um inteiro

cint (*x[ 1) ()

vetor de apontadores para fungdes que retornam inteiros

| 21/4/2008 12:49 14



Curso C - IC/UNICAMP

Apontadores

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

edint *(*¥(*x) ( ))[ ]
| — (*x) ( ) apontador para uma fun¢do que retorna...

— (*(...)) um apontador para ...

—int *(...)[ 1 umvetorde apontadores para inteiros.é

um apontador para uma funcao que retorna
um apontador para
um vetor de apontadores para inteiros.

| 21/4/2008 12:49 15



Curso C - IC/UNICAMP

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Apontadores e vetores:
int vet[4] ;

iniciaem 0 contém um int ]
vet[0] == *vet
A
g

vet[0] vet[1] vet[2] ' vet[3]
| 1| I | | 1 |
101 104 105 108 109 112 113 116
- ~ J .
(—4 enderegos de vet[2] == *(vet+2)
4 bytes memoria i

| 21/4/2008 12:49 16



Curso C - IC/UNICAMP

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Apontadores e vetores:
Char v[ ] — { \ZI’ \MI’ \TI’ \AI } ;

1 byte I v-l 1 V-I 2 v-lr
Z M T A
101 102 103 104
Vv 101
500

V[2] == *(v+2) == "T

i _ Vetores\Apontadores\ApontVetores.vcproj i
21/4/2008 12:49 Vetores\Apontadores\Peneira.vcproj 17



Curso C - IC/UNICAMP

Apontadores

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

- Exemplo: apontadores para fungoes

int soma(int x, int y) { return (x+vy);}

soma codigo 103

int (*f)(); ) - <00

f=soma; soma codigo 103

f 103 500

soma(2,3); )

f(2,3);
(* soma)(2,3); e @ >

e ORR 2,3
i J .
! A Func.
| 21/4/2008 12:49 Vetores\Apontadores\ApontFunc.vcprof




IC/UNICAMP

Curso C -

Apontadores

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Apontadores para funcoes: Método de Newton

N m1=(a+b)/2
f — m2=(a+m1)/2
E m3=(m1+m2)/2
m4=(m2+m3)/2
a m2 \w m3 ml b Y
¢ ‘\ P x
< M~
< >
T f <0
f>0| f<o0 f <0
f>0
________ . s N
21/4/2008 12:49 f(m4)=0 Vetores\Apontadores\Newton.vecproj 19
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