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. A erof0 de um conjunto A por um elemento estruturante B constitui um subconjemprtb caso em que a
origem do elemento estruturante faz parte do mesn@ur exemplo em que a efasep(A) define pontos
nao pertencentes ao conjunto A.

. Com relagoa figura abaixo, indique a ope&sg morfobgica e os respectivos elementos estruturantes emp
gados, assim como 0s seus respectivos centros, na abtdag figuras (a)-(c). As linhas tracejadas serve
apenas de reféncia ao resultado; os subconjuntos definidos por cada @uesg 0s de cor branca.

@)

. Qual o efeito de se dilatar uma imagem, repetidamente, com um elemento asteutliferente de um ponto?
E com este mesmo elemento estruturante? E &efos

. Uma defini@o alternativah operago de dilatagoé:
6p(A) = A® B = {w € Z%w = a+b,paraalgums € Aeb c B}
Dé exemplos que ilustrem a equigatia desta defindp com a apresentada em sala de aula.

. Repita o exeiicio acima para outra defirfip de dilatago conhecida como adio de Minkowsky de dois
conjuntos:

Ao B=J (A
beB

. ldem para a seguinte defigig de erogo:
eg(A)=AcB={we Z*lw=a+bc A paratodob € B }
. ldem para a definp correspondentesubtrago de Minkowsky:

AoB= () (4)

beB
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. Prove a validade da seguinte exp&esdualjy , (X)] = v, (X°)

. Sabendo-se que o conjuntg(X) est contido oLé igual ao conjuntoX, prove quey, o [y, (X)] = v5(X),

o que implica na idempéhcia do operador de aberturga(.X).

Sabendo-se que o conjuntoesé contido owe igual ap, prove quep, o [¢,(X)] = ¢,(X), 0 que implica
na idempa&ncia do operador de fechamentg(X).

Defina a configur@p do elemento estruturante que possa ser empregada na elinifeagontos extremos de
ramos parasitas de um esqueletdabio. Expresse matematicamente esta transfdmac

Defina a abertura do sinal unidimensional 0012232200 ... por um elemento estruturante assétnco
de tamanhd x 3. Explique o que acontece fisicamente com o resultado, caso consideneniaso transposto
do elemento estruturante na opé&rag

Dado o sinal unidimensional..012321000244420..., mostre as etapas que definem a zona c
influéncia dos rmimos pela transformada em Tudo ou Nada. Considere o mesmo sinal [#calo da zona
de infliencia dos raximos. Qual a reldp desta operap com o algoritmo que define as linhaswe ershed

de uma fungo? Como obter a zona de iréhcia dos rimimos (néximos) a partir do @lculo da zona de
influéncia dos raximos (Mnimos)?

Dado o sinal unidimensiongl = ...012321000244420...e aseguinte furio marcadora
g = ...05050 505050 50 50 50 50 50 50 50 50 0 . . ., mostre as etapas que definem a recon&truc
geodksica dey por f e, a seguir, as linhas deatershed da fun@o reconstrida.

Dada a figura abaixo, esboce o resultado da recofstgenésica dey por f e, a seguir, dg por g. Qual o
objetivo do emprego destas opeFag em processamento de imagens? Como obter uma transiiorenpartir
da outra e que propriedade alica caracteriza este procedimento? Estas transfosnaepresentam filtros
morfologicos? Explique.

(b)

16. Considere a figura a seguir. Esboce o resultado do afinamentodpicootiesta imagem, considerando ¢

regiao de pixels pretos como osimmos regionais. Esboce o resultado do algoritmo de watershed. Os ¢
métodos representam corretamente o procésemfde definigo delinhas divisoras déguade uma supeitie
topogiéfica? Explique.




