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Processamento Digital de Imagens

IC - UNICAMP

Prof.: Neucimar J. Leite

1. Comente o paradoxo da conexidade, anisotropia e isotropia de uma malha discreta.

2. Escreva (em C ou pseudo-linguagem) um programa que implementa eficientemente a transformação ra-
diométrica de uma imagemf que define uma nova imagemg tal que

g(x, y) =











f2(x, y) se 0≤ f(x,y) < 10
2f(x, y) se 10≤ f(x,y) < 100
255 se f≥ 100

3. Em que situaç̃oes deve ser realizada um equalização histogr̂amica sobre uma imagem digital?

4. Escreva (em C ou pseudo-linguagem) um programa que realiza a convolução de uma imagemf, de dimens̃ao
M × N , com uma ḿascara de convoluçãoh, de dimens̃aoK × K, centrada na origem.

5. Defina a ḿascara de convolução,h, resultante deh1 ⊗ h2, em queh1 = 1
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Qual a resposta deh no ponto central da seguinte vizinhançaf =
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Qual o resultado da aplicação da seq̈uênciaf ⊗ h1 ⊗ h2? Comente este resultado.

6. Mostre que o Laplacianóe proporcional̀a diferença entre a imagem originalf e a sua vers̃ao suavizada
considerando a ḿedia no ponto(x, y) e seus quatro vizinhos mais próximos.

7. Dada a imagem
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Compare os resultados da aplicação dos operadores∇2f e |∇2f |. Analise as respostas em relaçãoà sensi-
bilidade ao rúıdo, magnitude do operador em diferentes direções, etc.

8. Qual o resultado da convolução da ḿascara direcionalh =
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
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
sobre uma linha vertical

com espessura de um pixel? Defina as máscaras de convolução senśıveis a linhas em diferentes direções na
vizinhança3x3. De posse destas máscaras, defina o algoritmo que indica a direção predominante qualquer
em uma determinada vizinhança da imagem.
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9. Uma imagem com fdp (função densidade de probabilidade)pr(r) deve ser transformada de modo a apresen-
tar uma nova fdppz(z) (ambas funç̃oes apresentadas abaixo). Assumindo valores contı́nuos, defina a funç̃ao
de transformaç̃ao, em termos der ez, que realiza esta operação.

(a)

Figura 1: Funç̃oes densidade de probabilidade.

10. Quais os efeitos de aplicações sucessivas de um filtro espacial passa-baixas3 × 3 sobre uma imagem.

11. Considere o problema de detecção de contornos de uma imagem com ruı́do. Existe diferença entre se filtrar a
imagem usando convolução discreta, visando a eliminação de rúıdo, e em seguida aplicar o Laplaciano para
se detectar os contornos, e se aplicar primeiramente o Laplaciano e em seguida filtrar a imagem resultante?
Explique.


