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Filas de Prioridade

e TAD em que cada elemento do conjunto de dados estd associado
a uma prioridade.

— As operagdes basicas relativas a uma fila de prioridade sio:

@ Construcdo de uma fila de prioridade a partir de um conjunto
com n itens.
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Filas de Prioridade

e Estruturalmente, uma fila de prioridade pode ser vista como uma
arvore bindria com as seguintes propriedades:

z

@ E uma arvore binaria completa ou quase completa.
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Filas de Prioridade

e Estruturalmente, uma fila de prioridade pode ser vista como uma
arvore bindria com as seguintes propriedades:

@ E uma arvore binaria completa ou quase completa.

@ Em cada né da arvore, o valor da chave é maior (menor) do
que os valores das chaves dos filhos.
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e Exemplo:
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e Exemplo:

"95'/\
e numeragéo em largura

88 75 do nés
e ‘1 h Y . B _,'-ll\z.\. -y
30 (45) (40 38
B 3 ey 5 B
(15)(10)(23

7 a 9

e Heap: Implementacdo em vetor




e Definicao: Um heap é uma lista linear composta de elementos
com chaves s, ..., s,_1, satisfazendo a seguinte propriedade:

=y >s, V0<i<n—1 (max-heap)

2

ou

S|iz1| <sj,, VO0<i<n-—1 (min-heap)
2

|95]88]75]30]45]40]38] 15[ 10 23]
0 1 2 3 4 5 8 7 8 9

‘ maior prioridade ‘
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e Operacdes basicas sobre um heap:

— Subida (O(logn)):
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e Operacdes basicas sobre um heap:

— Subida em vetor (O(logn)):

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
|95 \88 \75 \30 \45 \40 \38 \15 |1o \23 \9o|

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
|95 \88 \75 \30 \90 \40 \38 \15 |1o \23 \45|

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
|95 \90 \75 \30 \88 \40 \38 \15 |1o \23 \45|
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e Operacdes basicas sobre um heap:

— Descida (O(logn)):




e Operacdes basicas sobre um heap:

— Descida em vetor (O(logn)):

o] 1 2 3 4 5 6 7 8 9
|95 \13 \75 \30 |88 \40 \38 |15 \10 \23

0 1 2 3 4 ] 6 7 8 a
|95 ‘88 |75 \30 \13 \40 ‘38 \15 \10 \23 \

0 1 2 3 4 5 6 7 8 a9
|95 ‘88 |75 \30 \23 \40 ‘38 \15 \10 \13 \
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e Operacdo Sobe em C:

#define TAM_MAX 50 void Sobe(Heap #h, int m) {
int ] = (m—1)/2;
typedef struct { T x = (*h).vetor[m];
T vetor[ TAM_MAX];
int tam; while ((m>0) && ((+h).vetor[j]<x)) {
} Heap; (#h).vetor[m] = (xh).vetor[j];
m=j;
1=0-D/2
}
(*h) vetor[m] = x;
} /% Sobe */




e Operacdo Desce em C:

void Desce(Heap +h, int m) {
int k = 2+m+1;
T x = (+h).vetor[m];
while (k< (xh).tam) {
if (k< ((*h) tam)—1) && ((*h) vetor[k]<(*xh).vetor[k+1]))
k++;
if (x<(+h).vetor[k]) {
(#h).vetor[m] = (+h).vetor[k];
m = k;
k = 2+k+1;
} else
break;
}
(+h).vetor[m] = x;
} /% Desce */



e Construcdo de heaps (recebe vetor h e constréi heap): O(nlogn)

void ConstroiHeapl(Heap =h) {| veid ConstroiHeap2(Heap *h) {
int i; inf i;
for (i=1: i<(xh).tam; i4++4) for (i=((*h).tam—2)/2; i>=0;i——)
Sobe(h.i): Desce(h.i);
} 7+ ConstroiHeapl +/ } /4 ConstroiHeap?2 +/



e Insercdo em heaps: O(logn)

void InsereHeap(Heap *h, T x) {
vetor[(*h) .tam] = x ; /* insere no final do vetor */
((¢h) .tam) ++ ;
Sobe(h, ((*h).tam-1) ; /* coloca x na posicao correta */
} /* InsereHeap */
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e Remog¢do em heaps: O(logn)

@ Sempre feita na raiz, retirando-se o elemento de maior
prioridade.

@ A lista passa a ter n — 1 elementos.

@ O dltimo elemento do conjunto é colocado no inicio da lista
para forcar a aparicdo do novo elemento de maior prioridade.
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e Remog¢do em heaps: O(logn)

@ Sempre feita na raiz, retirando-se o elemento de maior
prioridade.

@ A lista passa a ter n — 1 elementos.

@ O dltimo elemento do conjunto é colocado no inicio da lista
para forcar a aparicdo do novo elemento de maior prioridade.

remove

l

Q 1 2 3 4 5 6 7 8 el
|95 \88 \75 |30 \45 \40 \38 |15 \10 \13 \

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
|13 \88 \75 |30 \45 \40 \38 |15 \10 \ \

?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
|88 \13 \75 |30 \45 \40 ‘38 |15 \10\ \

0 1 2 3 4 5 6 7 8 el
|88 \45 |75 \30 \13 \40 |38 \15 \10 \ \
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e Remog¢do em heaps em C: O(logn)

void RemoveHeap (Heap *h, T *x) {
*x = (xh).vetor[0] ; /* remove a raiz */

((*h) .tam)-- ;
(*h) .vetor[0] = (*h).vetor[(xh).tam] ;
Desce(h,0) ; /* desce chave na posicao 0 */

} /* RemoveHeap */
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e Implementacdo por heap:
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Filas de Prioridade

e Implementac3do por lista ordenada:

Sele¢do: O(1)

Insercdo: O(n)

Remog3o: O(1)

Alteragdo: O(n)
e Construgdo: O(nlogn)

= Estas implementa¢des apresentam operacdes importantes de
complexidade O(n).
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Outra aplicacao do heap

e O Heapsort

MC202



Outra aplicacao do heap

e O Heapsort

— Algoritmo:

@ Construir uma fila de prioridade com os elementos a serem
ordenados,

MC202



Outra aplicacao do heap

e O Heapsort

— Algoritmo:

@ Construir uma fila de prioridade com os elementos a serem
ordenados,

@ Aplicar remocdes sucessivas dispondo o primeiro elemento
(maximal ou minimal) na sua posi¢do correta (a dltima casa
do vetor contendo o heap).

MC202



Outra aplicacao do heap

e O Heapsort
— Algoritmo:

@ Construir uma fila de prioridade com os elementos a serem
ordenados,

© Aplicar remocodes sucessivas dispondo o primeiro elemento
(maximal ou minimal) na sua posi¢cdo correta (a dltima casa
do vetor contendo o heap).

@ /x 0 Heapsort */
CrontroiHeap (h)
m = tam_heap-1
enquanto m > 0 faga:
Troque h(0) com h(m)
m=m-1
Desce(0, m)
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e O Heapsort em C: O(nlogn)

void HeapSort(Heap =h) {
int i, n = (xh).tam;
for (i=(n—2)/2: i>=0; i——) /* constroi heap +/
Desce(h.i):
for (i=n—1:1>0:1——){ /* ordena +/
T t = («xh).vetor[0];
(+h).vetor[0] = (xh).vetor[i]:
(+h).vetor[i] = t:
(sh).tam——:
Desce(h.0):
}
(+h).tam = n:
} /« HeapSort */



e Exemplo:

Dados a serem ordenados:
0 1 2 3 4 5
10 8 7 3 20 15




e Exemplo:
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e Exemplo:

Troca 3 com 15 e Desce até 4:
0 1 2 3 4 5
15 7 8 10 20 3




e Exemplo:
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e Exemplo:
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e Exemplo:

Troca 7 com 20 e Desce até 3:
0 1 2 3 4 5
20 10 8 15 7 3




e Exemplo:
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e Exemplo:

Troca & com 15 e Desce até 2:
0 1 2 3 4 5
15 10 20 8 7 3




e Exemplo:

10 15 20 8 7 3

MC202



e Exemplo:

Troca 10 com 20 e Desce até 1:
0 1 2 3 4 5
20 15 10 8 7 3




e Exemplo:

15 20 10 8 7 3




e Exemplo:

Troca 15 com 20 e desce até 0 (FIM!IIY:
0 1 2 3 4 5
20 15 10 8 7 3
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