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e Definicao: Uma fila F é uma lista linear em que as insercoes siao
feitas em um extremo (fim) e as remogdes em outro (inicio).
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Implementagcao com vetor

e Exemplo de estrutura:

#define MAX 1000

typedef struct {
int inicio, fim ;
int elemento[MAX] ;
} Fila ;
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Exemplo de fungoes

e Criar fila:

Fila *fila_cria(void) {
Fila *p = (Fila *)malloc(sizeof (Fila)) ;
p—>inicio = 0 ;

p—>fim = 0 ;

return p ;

¥
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Exemplo de fungoes

e Inserir na fila:

void fila_insere(Fila *p, int x) {

if (p->inicio == ((p->fim + 1) % MAX)) { /* Fila cheia */
printf(’’Fila cheia\n’’)

exit (1) /* aborta programa */
}
else {
p—>elemento[p->fim] = x ; /* insere no fim */
p—>fim = (p->fim + 1) % MAX ; /* incrementa fim */
}
}
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Exemplo de fungoes

e Verificar se a fila esta vazia:

boolean fila_vazia(Fila *p) {

return (p->inicio == p->fim) ;

MC202



Exemplo de fungoes

e Remover da fila:

int fila_remove(Fila *p) {
int x ;

if (fila_vazia(p)) {
printf(’’Fila vazia \n’’) ;

exit (1) ; /* aborta programa */

}

else {

x = p—>elemento[p->inicio] ; /* remove do incio */
p—>inicio = (p->inicio + 1)%MAX ; /* incrementa inicio */
}

return (x) ;

}
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Exemplo de fungoes

e Verificar se a fila esta cheia:

boolean fila_cheia(Fila *p) {

return(p->inicio == ((p->fim + 1) % MAX)) ;
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Implementacao de fila com lista

e A estrutura da fila:

typedef struct NoFila {
int info ;
struct NoFila *prox ;
} Fila, *ApRegFila, RegFila ;
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Exemplo de fungoes

e Criar a fila com né cabeca e circular.

Fila *fila_cria(void) {

Fila *p = (Fila *)malloc(sizeof (RegFila)) ;

p=>pProx = p ;
p—>info -1

return p ;

}
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Exemplo de fungoes

e Inserir elemento na fila (o apontador p da fila aponta para o
altimo nd):

void fila_insere(Fila *xp, int x) {

ApRegFila q ;

q = (RegFila *)malloc(sizeof (RegFila)) ;
q—>info = x ;

g->prox = (*p)->prox ;

(*p)->prox = q ;

*P=q
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Exemplo de fungoes

e Remover elemento da fila:

int fila_retira(Fila #*xp) {
ApRegFila q, r ; int x ;
q = (xp)->prox ;
if(xp == q) {
printf (°’Fila vazia \n’’) ;
exit(1) ; /* aborta programa */
}
else {
r = q—>prox ; x = r—>info ;
q—>pProx = r->prox ;
if (r == *p) /* ultimo elemento removido? */
*P =9
free(r) ;
return x ;
}

}



Exemplo de fungoes

e Verificar se a fila estd vazia:

boolean fila_vazia(Fila *p) {

return(p == p->prox) ;

}
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Exemplo de fungoes

e Liberar fila:

void fila_libera(Fila *p) {
ApRegFila q, r ;

q = pP~>prox ;
while(q !'= p) {
r = q->prox ;
free (q) ;

q=7r;
}

free (p) ;
}
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Implementacao com vetor: outras consideracoes

e Algumas implementacdes de filas nao circulares com vetor
podem ser feitas diretamente considerando-se que:
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...continuacao

o A fila estd vaziasei = f

A fila estd cheiasei = f+1louf+1=Nei=0, ouseja,
se(f+1) %N =i

@ Remover um elemento da fila ndo vazia corresponde a:
x = pli++]; if(i == N)i = 0;

@ Inserir um elemento na fila n3o cheia corresponde a:
plf ++ = yi if(f == N)f =0,

@ A posicio f ficard sempre desocupada para que se possa
distinguir uma fila vazia de uma fila cheia
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Exemplo de aplicacao

e Distancias entre pontos de uma rede:

— n cidades numeradas de 0 a n — 1 e interligadas por estradas de
mao Unica.

— A distancia de uma cidade o0 a uma cidade x é o menor nimero
de estradas que é preciso para ir de o a x.

— Determinar a distancia de uma dada cidade o a cada uma das
outras cidades.
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Exemplo de aplicacao

e Programa:

int *Distancias(int **A, int n, int o){
int *d, x, y ;
int *xf, s, t ;
d = (int *)malloc(n*sizeof (int)) ;

for (x = 0; x < n; x++) d[x] = -1 ;
dlo] = 0 ;
f = (int *)malloc(n*sizeof(int)) ;

s=0;t=1; fls] =0 ;
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Exemplo de aplicacao

while (s < t) {
/* f[s..t-1] eh uma fila de cidades */
x = fls++] ;
for (y =0 ; y <n ; y+t+)

if (Alx]ly]l == 1 && dly] == -1) A
dly] = dlx] + 1 ;
flet++] =y
}
}
free (f)
return d ; /* retorna vetor de distancias */
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e Exemplo de aplicacao

— Ordenac3o por distribuicao
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