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Arvores: Parte 4



dpicos

© Rotagdes de subirvores
Q Arvores auto-ajustadas
© Auto-reestruturacao
@ Afunilamento

@ Semi-afunilamento
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Rotacdes de subarvores

e Preservam o percurso em inordem da arvore original.

— Tipos de rotacdes:

o A direita: rotaciona um dado nd, filho esquerdo, ao redor de
seu ascendente.

QA esquerda: rotaciona um dado né, filho direito, ao redor de
seu ascendente.
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e Rotacdo a direita:

‘é.
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e Rotacdo a direita:

A"'@

— Percurso em inordem: 456 7 8 10 11

Exemplo 1:

2
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e Rotacdo a direita:

/[ ﬁ@@

o @é@ e

Exemplo 2:
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e Rotacdo a direita:

°°o°
g 0d e

— Percurso em inordem: ABCDEF G

Exemplo 2:
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e Implementac3o:

P
/* recebe no p e rotaciona filho esquerdo q @\»\
g. Retorna né rotacionado */ PanN /f;/‘\
@ (©® @ =
void RotDir (NoArvBin *p, NoArvBin **q) { o @)
*q = p->esq ; Van
p->esq = (*q)->dir ; @
(*@)->dir = p ; |
¥ ®



e Rotac3o a esquerda:

@ @ - /
5

Exemplo 1:
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e Rotac3o a esquerda:

(10) (1)
o _ ok
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Exemplo 1:

e

— Percurso em inordem: 456 7 8 10 11
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e Rotacdo a esquerda:

Exemplo 2:

SR AR
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e Rotacdo a esquerda:

Exemplo 2:

SR AR

— Percurso em inordem: ABCDEFG
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e Implementacao:

P
/* recebe no p e rotaciona filho direito "/ k)q
q. Retorna né rotacionado */

void RotEsq (NoArvBin *p, NoArvBin **q) { © © m
xq = p—>dir ;
p->dir = (*q)->esq ;
(xq)->esq = p ;
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e Implementacao:
p
e

/* recebe no p e rotaciona filho direito & @a
q. Retorna né rotacionado */ \ c/

void RotEsq (NoArvBin *p, NoArvBin **q) { © © =
*q = p->dir ; /\“’
p->dir = (*q)->esq ; ‘/@ -

(*q) _>esq - p ; /»'\/// \/\;\ /«45?‘\/“\‘

}
— Exercicio: Escrever fun¢des de rotacdo que recebam um né e o

rotacione a esquerda ou a direita de seu pai.
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Arvores auto-ajustadas

@ Define uma arvore com niveis de prioridade.
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Arvores auto-ajustadas

@ Define uma arvore com niveis de prioridade.
@ Realiza um balanceamento (ou semi-balanceamento) de uma

arvore bindria de busca em func3o da frequéncia de ocorréncia
das chaves.
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Arvores auto-ajustadas

@ Define uma arvore com niveis de prioridade.

@ Realiza um balanceamento (ou semi-balanceamento) de uma
arvore bindria de busca em func3o da frequéncia de ocorréncia
das chaves.

© Os elementos que aparecem com alta frequéncia devem ficar

em niveis superiores da drvore (possuem maior probabilidade
de ocorréncia).
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Arvores auto-ajustadas

@ Define uma arvore com niveis de prioridade.

@ Realiza um balanceamento (ou semi-balanceamento) de uma
arvore bindria de busca em func3o da frequéncia de ocorréncia
das chaves.

© Os elementos que aparecem com alta frequéncia devem ficar
em niveis superiores da drvore (possuem maior probabilidade
de ocorréncia).

@ Os ndés podem conter um campo que indica o ndmero de
acesso ou aparicdo de uma chave em qualquer operacdo, e a
arvore é varrida movendo-se o respectivo né na direcdo da
raiz.
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Exemplos de técnicas

e Auto-reestruturacao simples

— Considera duas possibilidades:

@ Rotacdo simples: gira um filho ao redor de seu ascendente a
cada acesso ou ocorréncia do elemento filho.
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Exemplos de técnicas

e Auto-reestruturacao simples

— Considera duas possibilidades:

@ Rotacdo simples: gira um filho ao redor de seu ascendente a
cada acesso ou ocorréncia do elemento filho.

acessa-se o N6 5:

o oo
® © o
ORNO OO
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Exemplos de técnicas

@ Rotacdo até a raiz: repete-se a rotacdo simples até que o
elemento acessado atinja a raiz (presume-se, neste caso, alta
probabilidade de ocorréncia do elemento).
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Exemplos de técnicas

@ Rotacdo até a raiz: repete-se a rotacdo simples até que o
elemento acessado atinja a raiz (presume-se, neste caso, alta
probabilidade de ocorréncia do elemento).

0

acessa-se o6 5:

A’“@




Exemplos de técnicas

e Afunilamento

— Aplica-se rotacGes simples em pares, numa ordem que depende
dos vinculos entre o filho, o pai e o avé.
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Exemplos de técnicas

e Afunilamento

— Aplica-se rotacGes simples em pares, numa ordem que depende
dos vinculos entre o filho, o pai e o avé.

— Considera trés casos distintos:
Seja R um né sendo acessado, @ seu pai e P seu avd (se houver):
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Exemplos de técnicas

e Afunilamento

— Aplica-se rotacGes simples em pares, numa ordem que depende
dos vinculos entre o filho, o pai e o avé.

— Considera trés casos distintos:
Seja R um né sendo acessado, @ seu pai e P seu avd (se houver):

@ Caso 1: O né ascendente de R é a raiz.
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Exemplos de técnicas

e Afunilamento

— Aplica-se rotacGes simples em pares, numa ordem que depende
dos vinculos entre o filho, o pai e o avé.

— Considera trés casos distintos:
Seja R um né sendo acessado, @ seu pai e P seu avd (se houver):

@ Caso 1: O né ascendente de R é a raiz.

@ Caso 2: Configuracdo homogénea. O né R é o filho a
esquerda de seu ascendente @; Q ¢ o filho a esquerda de seu
ascendente P, ou R e @ s3o filhos a direita.
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Exemplos de técnicas

e Afunilamento

— Aplica-se rotacGes simples em pares, numa ordem que depende
dos vinculos entre o filho, o pai e o avé.

— Considera trés casos distintos:
Seja R um né sendo acessado, @ seu pai e P seu avd (se houver):

@ Caso 1: O né ascendente de R é a raiz.

@ Caso 2: Configuracdo homogénea. O né R é o filho a
esquerda de seu ascendente @; Q ¢ o filho a esquerda de seu
ascendente P, ou R e @ s3o filhos a direita.

© : Caso 3: Configuracdo heterogénea. O né R é o filho a
direita de seu ascendente Q; @ é o filho a esquerda de seu
ascendente P, ou R é o filho a esquerda de Q e @ € o filho a
direita de P.
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e O algoritmo para mover um né R acessado para a raiz é:

Afunilamento (P, Q, R)
- Enquanto R ndo é a raiz:
se o ascendente de R é a raiz:
afunilamento simples: gire R ao redor de seu
ascendente.
else se R tem configuracdo homogénea com seus
ascendentes:
afunilamento homogéneo: gire Q ao redor de P e
depois R ao redor de Q.
else /x configuragdo heterogénea */
afunilamento heterogéneo: gire R ao redor de Q
e depois ao redor de P
- Fim_Enquanto
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e Exemplo dos casos:
0 ..
©) ©
O © © ©
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— Caso 1:




e Exemplo dos casos:
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e Exemplo dos casos:

e . 'j-

AR

— Caso 3:

Q

S
/\
@%J@




Exemplos de técnicas

e Semi-afunilamento

— Executa uma rotagdo simples do ascendente do né
correntemente considerado, de acordo com algum critério de
execu¢do (por exemplo, até se atingir a raiz).
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e Exemplo:
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e Exemplo: acessando-se o0 né 12 mais uma vez.

/
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e Exemplo 2: Acessando-se o n6 12.

() /() &
\ B =>/\R
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