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Exercicio 26.3-1

Execute o algoritmo de Ford-Fulkerson sobre o fluxo em rede da Figura 26.8 (b) e mostre a rede
residual apos cada ampliacdo de fluxo. Numere os vértices em L de cima para baixo, desde 1 até 5,
e em R de cima para baixo, desde 6 até 9. Para cada iteracdo, escolha o caminho aumentante que
seja lexicograficamente menor.

Soluciao

A figura 1 ¢ uma reproducao da figura 26.8(b), com os vértices em L e R numerados como indicado
e com a capacidade de cada aresta definida com o valor 1.

Figura 1 — Reprodugao da figura 26.8(b) com os vértices numerados e capacidade definida

Na primeira iteragdo do algoritmo o caminho aumentante escolhido deve respeitar a restricdo de ser
lexicograficamente menor. Neste caso, o caminho escolhido, representado na figura 2, em
vermelho, abrange as arestas s-v1, vI-v6 e v6-t.

Figura 2 — Primeira iteragdo do algoritmo



Ap0s a primeira itera¢do, a rede residual resultante ¢ obtida e estd representada na figura 3. As
arestas da direita para a esquerda, em azul, representam os fluxos utilizados no caminho encontrado
na ultima iteracgao.

Figura 3 — Rede residual apos a primeira iteragao

Enquanto ainda houverem caminhos aumentantes, o algoritmo continua sua execu¢do, passando
para a determinagdo do proximo caminho aumentante a ser percorrido. Analisando a figura 3, pode-
se perceber que ainda hd caminhos aumentantes e, dessa forma, um novo caminho ¢ escolhido,
respeitando a restricao de ser lexicograficamente menor. Neste caso, uma segunda itera¢do ocorre e
o caminho escolhido, representado na figura 4, em vermelho, abrange as arestas s-v2, v2-v8 e v8-t.
As arestas pontilhadas indicam o caminho que ja foi percorrido.

Figura 4 — Segunda iterag¢ao do algoritmo

Uma nova rede residual resulta, agora, da segunda iteragdao do algoritmo e encontra-se representada
na figura 5. As arestas da direita para a esquerda, em azul, representam os fluxos utilizados no
caminho encontrado na ultima iteracdo e as arestas pontilhadas representam os fluxos utilizados na
iteracdo anterior.



Figura 5 — Rede residual apds a segunda iteracao

Pela andlise da figura 5, identifica-se que ainda h4d caminhos aumentantes e, dessa forma, um novo
caminho ¢ escolhido, respeitando a restricao de ser lexicograficamente menor. Neste caso, ocorre a
terceira iteracdo e o caminho escolhido, representado na figura 6, em vermelho, abrange as arestas
s-v3, v3-v7 e v7-t. As arestas pontilhadas indicam os caminhos que ja foram percorridos.

Figura 6 — Terceira iteragao do algoritmo

Uma nova rede residual resulta, agora, da terceira iteracdo do algoritmo e encontra-se representada
na figura 7. As arestas da direita para a esquerda, em azul, representam os fluxos utilizados na
ultima iteragcdo e as arestas pontilhadas representam os fluxos utilizados em iteragdes anteriores.



Figura 7 — Rede residual apos a terceira iteragao

Analisando a figura 7, percebe-se que ndo existem mais caminhos aumentantes. Dessa forma, o
fluxo maximo foi atingido e a execu¢ao do algoritmo ¢ encerrada. Abaixo, sdo representados, na
figura 8, em negrito, os caminhos percorridos pela execucao do algoritmo.

Figura 8 — Caminhos aumentantes que geraram a rede de fluxo maximo



