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Enunciado do problema

SejaG = (V, E) um grafo orientado ponderado com funcao pesk = {0, 1, ..., W} para algum inteiro ndo
negativoW. Modifique o algoritmo de Dijkstra para calcular @aminhos mais curtos a partir de um vértice agors
dado no temp®(WV + E).

Algoritmo modificado
WEé uma constante global

DI JKSTRA (G, w, s)

1 INITIALIZE-SINGLE-SOURCE(G, s)

2 s -0

3 BUILD-VECTOR(Q, G)

4 whil e IS-EMPTY(Q)

5 u ~ EXTRACT-MINIMAL(Q)

6 S <SS O{u}

7 f or cada vértice v 0 Adj[u] do
8 RELAX(u, v, w, Q)

I NI Cl ALI ZE- SI NGLE- SOURCE (G, s)
f or cada vértice v OV[G] do
div] - ®
mv] < NIL
d[s] <0

A WN -

BUI LD- VECTOR (Q Q

1 global_position -0

2 length[Q] < [V|*W

3 f or cada vertice v OV[G] do
4 ifdv]= o then

5 d[v] ~ length[Q]

6  INSERT-LIST(Q, v)

I S-EMPTY (Q

1 whi | e global_position <= length[Q] and Q[global_position ]=NIL
2  global_position ~ global_position + 1

3 r et ur n (global_position > length[Q])

EXTRACT-M NI MAL ( Q)

1 whi | e global_position <= length[Q] and Q[global_position ]=NIL
2  global_position ~ global_position + 1

3 i f global_position <= length[Q] t hen

4 u ~ primeiro vertice de Q[global_position]

5 REMOVE-LIST(Q, u)

6 returnu

7 return NIL

RELAX (u, v, w, Q

1 i f d[v]>d[u] +w(u, V) t hen
2  DECREASE-KEY(d[u] + w(u, v), Q, v)
3 mv] < u

DECREASE- KEY (key, Q V)
1 REMOVE-LIST(Q, v)

2 d[v] ~ key

3 INSERT-LIST(Q, V)



Notas sobre as modificacdes realizadas no algoritmo

Sempre andamos em uma dire¢cdo no v@tomesmo apos um relaxamento. E porque neste casa@lom
de estimativa poderia diminuir de valor, mas quasléodiminui, ele sempre sera diminuido pelo vdlwvértice atual
u que acabei de remover do ve@mais o peso dele até o vértice sendo relaxedoa(lista de adjacéncias), logo, na
pior das hipéteses, o que vai ocorrer é o véreécaedaxado de[v] <= d[u] + w(u, v) e, portanto, estara armazenado
no vetor em uma posi¢cao posterior a posicao atakgtou visitando.

INSERT-LIST(Q, v): Insere um vértice v no topo da lista duplameigiadaQ[d[V]], e ajusta o ponteiro do
vértice para a posicao na fila, temf(l). Ajusta paraNIL quando ndo ha um valor de estimativa na posicéao.

REMOVE-LIST(Q, v): remove o vértice da listaQ. Vale lembrar que para cada vértice representadista

de adjacéncia possui um ponteiro para a estrutigaogepresenta no vetQ; como discutido em aula e ajustado no
INSERT-LIST. A busca pelo n6 leva temgt(1), remocao leva temp8(1) também (lista duplamente ligada).

Resolucdo apresentada por Jénatas Costa



