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Aula de 09/06/2009, 32 Feira

Livro: Algoritmos, Teoria e Pratica - Tradugdo da 2? edi¢do americana
Capitulo 24 — Caminhos mais curtos de uma unica origem

Exercicio 24.2-3

A formulagdao de diagramas PERT dada anteriormente ¢ um tanto antinatural. Seria mais
natural que os vértices representassem servicos e arestas, restricdes de sequenciamento; isto ¢, a
aresta (u,v) indicaria que o servico u de ver executado antes do servico v. Entdo seriam atribuidos
pesos a vértices e ndo a arestas. Modifique o procedimento DAG-SHORTEST PARTHS de forma
que ele encontre um caminho mais longo em um grafo aciclico orientado com vértices ponderados
em tempo linear.

Resolucao:
[Redator: Isaura Rennaly Souto Lima (RA: 079745)]

Para a solugdo do problema, as modificacdes aconteceram em dois métodos: INICIALIZE-
SINGLE SOURCE (a), que inicializava a estimativa de caminho mais curto (d[v]) de todos os
vétices como valor minimo, exceto o vértice inicial, que recebia 0; e 0o RELAX (b), que realizava o
relaxamento de uma das arestas (u,v), isto €, se o caminho passando pela aresta (u,v) fosse mais
curto que o d[v] atual, este seria atualizado. O procedimento DAG-SHORTEST-PATHS (c) nao
sofreu nenhuma alteracdo, a ndo ser em seu nome , que passou a ser DAG-LONGEST-PATHS.

a)

INICIALIZE-SINGLE SOURCE (G;s)

1  para cada vértice v pertencente a V/G] faga

2 d[v] <- ( - infinito ) / mudanca nesse procedimento
3 PI[v] <- NIL

4 d[s] <- w[s] / mudanca nesse procedimento

b)

RELAX (u,v, w)

1 se(d[v] <d[u] +w[v]) / mudanca nesse procedimento
2 faca d[v] <- d[u] + w[V]

3 PI[v] <-u

Para esse novo problema, o conceito de d[v] € diferente, pois este originalmente consistia da
soma dos pesos de todas as arestas do caminho do vértice inicial ao vértice v. Como o peso aqui ndo
esta mais nas arestas, d[v] consistirda do peso de todos os vértices pertencentes ao caminho do
vértice inicial a v, incluindo-se o peso de v. Assim, ao relaxar uma aresta (u,v), o procedimento
RELAX compara o valor atual de d[v] com d[u] + w[v]. Nao podemos esquecer que nesse caso o
relaxamento serd inverso: caso o tamanho do caminho passando pela aresta que estd sendo
examinada seja maior que o valor atual, d[v] recebera o valor deste novo caminho.



¢)

DAG-LONGEST-PAHTS ( G,w,s)

1 Ordenar vértice topologicamente

2 INICIALIZE-SINGLE _SOURCE (G,s)

3 para cada u pertencente a V[G] tomando uma sequéncia ordenada topologicamente faga
4 para cada v pertencente Adj [u] faca

5 RELAX (u,v, w)
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