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Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

................................................................................................................................................................................

'Roteiro:

§- Funcoes

— Declaracao e chamada

* Funcoes importantes

+ Exemplos de fungdes

« Variaveis

_— Globais, locais e parametros

................................................................................................................................................................................
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Funcoes

O que sao funcoes
O porqué de usa-las
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Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

................................................................................................................................................................................

» S30 um trechos de cadigo fora do
~ programa principal

Implementam um subalgoritmo do
programa

» Sao utilizadas (chamadas) em diversos
~ pontos do programa

................................................................................................................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42 4



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

Vantagens:

~» Organiza o c6digo:
~ — Cada fungéo é um algoritmo
— Dividir um programa complicado em varias funcoes
; simples
« Evita repeticdo de codigo semelhante
~ — Escrever o cédigo apenas uma vez
— Usar a mesma fungao varias vezes para variaveis
diferentes

« Simplifica e agiliza a programacao

.................................................................................................................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42 5 !



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

.................................................................................................................................................................................

Exemplo: comparar a média das duas melhores
~ notas do aluno A e do aluno B

Algoritmo:
~ —Ler 3 notas dos alunos A e B
— Calcular a média de A
— Calcular a média de B
— Comparar as médias
— Imprimir resultados

.................................................................................................................................................................................
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Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

................................................................................................................................................................................

Alguns problemas no exemplo ...

+ Ler 3 notas dos alunos A e B
- Calcular a media de A
Calcular a média de B
Comparar as médias

* Imprimir resultados

................................................................................................................................................................................
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Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

................................................................................................................................................................................

Alguns problemas no exemplo ...
+ Ler 3 notas dos alunos A e B

-+ Calcular a médiade A | Repeticéo do |
 Calcular a média de B | |_mesmo algoritmo

~« Comparar as médias
~+ Imprimir resultados

................................................................................................................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42 8 !



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

.................................................................................................................................................................................

Alguns problemas no exemplo ...
» Ler 3 notas dos alunos A e B

+ Calcular a média de A | Repetigao do |
« Calcular a média de B | |.Mmesmo algoritmo

~« Comparar as médias
~+ Imprimir resultados

Solucao: Uma fungao genérica para calcular a media I

.................................................................................................................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42 9!




Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes
'Alguns problemas no exemplo ...
+ Ler 3 notas dos alunos A e B

Calcular a média de A

Calcular a média de B

Comparar as médias

Imprimir resultados

Funcoes\NotaOI\NotaOl. vcprojs

................................................................................................................................................................................
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Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

................................................................................................................................................................................

Alguns problemas no exemplo ...

+ Ler 3 notas dos alunos Ae B | Programa prlnC|paI
Calcular a média de A mistura varios

_ algoritmos:
« Calcular a media de B -Leitura
, > Calculo de média
« Comparar as médias -Comparagcéo

sImpressao

Imprimir resultados

) Funcoes\NotaOI\Nota01l .vcprojé

................................................................................................................................................................................
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Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

................................................................................................................................................................................

Alguns problemas no exemplo ...

+ Ler 3 notas dos alunos Ae B | Programa prlnC|paI
Calcular a média de A mistura varios

_ algoritmos:
« Calcular a media de B -Leitura
, > Calculo de média
« Comparar as médias -Comparagcéo

sImpressao

Imprimir resultados

) Funcoes\NotaOI\Nota01l .vcprojé

_________ Solucao: Uma funcao para cada algoritmo - ________

6/4/200901/04/09 09:42 12 |
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Funcoes

Chamada de Funcoes

6/4/200901/04/09 09:42
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Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

Chamada de funcao:

. Interrupcao do programa
| prInCIpaI Programa

principal

2. Passagem de dados de
entrada para a funcao Instrugdes C
‘3. Execugao do codigo da
- funcao

4. Retorno do resultado
5. Continuag&o do

; programa principal

................................................................................................................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42 14 |




................................................................................................................................................................................

‘Chamada de funcao:

1.

................................................................................................................................................................................

Interrupcao do programa
principal

Passagem de dados de
entrada para a funcao
Execucao do codigo da
funcao

Retorno do resultado

Continuacao do
programa principal

| 6/4/200901/04/09 09:42

Funcoes

Curso C - IC/UNICAMP

Programa
principal

Instrucdes C

v

chamada




Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

Chamada de funcao:
1. Interrupcao do programa

principal m—
2. Passagem de dadosde | "% |
~ entrada para a funcéo Instruges C ]
3. Execugéo do cédigo da —y Fungao
~ funcéo :
4. Retorno do resultado
5. Continuacao do
; programa principal
_______ R



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

Chamada de funcao:
1. Interrupcao do programa

principal m—
2. Passagem de dados de e |
i o~ ados de entrada
~entrada para a fungao Instruges G l
3. Execugéo do cédigo da —y Fungao
fungao v Resultado I
‘4. Retorno do resultado
5. Continuacao do
| programa principal

....... 6/4/200901/04/09094217



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

Chamada de funcao:
1. Interrupcao do programa

: principal Programa
2. Passagem de dados de ik I
- entrada para a fungao Instrugdes C ]
3. Execucao do cédigo da Cha*ada Fungao
? ~ m |
fu n an y Resultado
4. Retorno do resultado
! . ~ Instrucoes C
‘5. Continuacdo do Sees
; programa principal

_______ 6/4/200901/04/09094218



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

Chamada de funcao:
'Para chamar uma fungéo:

sentenca(s) ;

resultado = nome (entr,, entr,, ...);

sentencga(s) ;

| 6/4/200901/04/09 09:42 19 |



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

Chamada de funcao:
'Para chamar uma fungéo:

sentenca(s) ;

resultado = nome (entr,, entr,, ...);

\

Nome da funcao

sentencga(s) ;

| 6/4/200901/04/09 09:42 20 !



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

‘Chamada de funcao:

'Para chamar uma fung&o:

sentenga(s) ; Valores de entrada
(parametros)

resultado = nome (entr,, entr,, ...);

\

Nome da funcao

sentenca (s);

| 6/4/200901/04/09 09:42 o1 !



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

‘Chamada de funcao:

'Para chamar uma fung&o:

sentenga(s) ; Valores de entrada
(parametros)

resultado = nome (entr,, entr,, ...);
/
Resultado

sentenca (s);

Nome da funcao

| 6/4/200901/04/09 09:42 00 !



Curso C - IC/UNICAMP

................................................................................................................................................................................

Exemplo Calcular distancia entre dois pontos

#include <stdio.h>

#include <math.h>

int main(int argc, char *argv[]) {
double x1, x2, yl, y2, d;
scanf ("%$1£f, %1f, %$1f, S1f", &x1, &yl, &x2, &y2);
d = sqgrt ((x1-x2) * (x1-x2) + (yl-y2)*(yl-y2));
printf ("Distancia: %£f", d);

return 0

Funcoes\ChamadaOI\ChamadaOl.vcproj

| 6/4/200901/04/09 09:42 3 !



Curso C - IC/UNICAMP

................................................................................................................................................................................

Exemplo Calcular distancia entre dois pontos

#include <stdio.h>

#include <math.h>

int main(int argc, char *argv[]) {
double x1, x2, yl, y2, d;
scanf ("%$1£f, %1f, %$1f, S1f", &x1, &yl, &x2, &y2);
d = sqrt((xl—xZ)*(xl—xZ) + (y1—y2)*(y1—y2)),
printf ('Distancia: %£", d); X\

Vs e v
} P

Funcoes\ChamadaOI\ChamadaOl.vcproj

| 6/4/200901/04/09 09:42 o4 !



Curso C - IC/UNICAMP

................................................................................................................................................................................

Exemplo Calcular distancia entre dois pontos

#include <stdio.h>

#include <math.h>

Interrompe o

programa para
int main(int argc, char *argv/[]) { executar sqrt

double x1, x2, yl, y2, d;
scanf ("$1£f, %1f, %$1f, %1f", &x1, &yl, &x2, &y2);
d = sqrt((xl—xZ)*(xl—xZ) + (y1—y2)*(y1—y2)),

printf ('Distancia: %£", d); &\

Valores de entrada

(parametros)
Funcoes\ChamadaOI\ChamadaOl.vcproj

return 0 Funcao

| 6/4/200901/04/09 09:42 o5 !



Curso C - IC/UNICAMP

................................................................................................................................................................................

Exemplo Calcular distancia entre dois pontos

#include <stdio.h>
#include <math.h>

Interrompe o
programa para

int main(int argc, char *argv/[]) { executar sqrt
double x1, x2, yl, y2, d;
scanf ("$1£f, %1f, %$1f, %1f", &x1, &yl, &x2, &y2);

d = sqrt((xl—xZ)*(xl—xZ) + (y1-y2)*(y1-y2)),

printf ('Distancia: %£", d); X\

return 0 Fungéo
}

o —,‘ Resultado

. 6/4/200901/04/09 09:42 26 |

Valores de entrada

(parametros)
Funcoes\ChamadaOI\ChamadaOl.vcproj




Curso C - IC/UNICAMP

................................................................................................................................................................................

Exemplo Calcular distancia entre dois pontos

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main(int argc,

}

1—‘ Resultado

. 6/4/200901/04/09 09:42

double x1, x2, yl, y2, d;
scanf ("$1f, %1f, %1f, %1f",

char *argv/[]) {

Interrompe o
programa para
executar sqrt

&x1l, &yl, &x2, &v2);

d = sqgrt ((x1-x2)* (x1-x2) + (yi-y2)* Depois
p intf(wistancia: SE", dJ; continua aqui

return 0 Fungéo

Valores de entrada
(parametros)

Funcoes\ChamadaOI\ChamadaOl.vcproj

27 |




Funcoes

Definicao de Funcoes

6/4/200901/04/09 09:42
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IC/UNICAMP

Curso C -

Funcdes

.................................................................................................................................................................................

Deflnlgao de funcoes:

tipo nome (parametros) ({
declaragdes de variaveis
instrucgoes;

return valor;

| 6/4/200901/04/09 09:42 29 !



......................................................................................

Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

..........................................................................................

Identifica o trecho de codigo da fungao

+ O nome é usado na

chamada

+ Formagé&o igual a nome de variavel

Nome da funcdo =

_______________________________________________________________________________________

tipo nome (pardmetros) {
declaracoes
instrugoes;
return valor;

| 6/4/200901/04/09 09:42




Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

.................................................................................................................................................................................

‘Nome: / Nome da fun¢éo: media

media(...) {
)
Declaracgoes )
-Instrucdes ' Corpo da funcao
J .
tipo nome (pardmetros) {
} -declaracdes

instrugoes;
return valor;

_______________________________________________________________________________________

| 6/4/200901/04/09 09:42




Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

Parametros

+ Definir dados de entrada.
'+ S&o variaveis locais, declaradas e atribuidas na

~ chamada da fungao. Programa
- Lista de tipos e nomes. i
| Instrucdes C l
v Funcéo
tipo nome (parametros) { chamada |
*declaragdes Y Resultado
einstrugoes;
return valor; instrugoes G
32




Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

Parametros:
- Lista de 3 parametros:
Variaveis locais da funcao: float notal, nota2 e nota3s

/

media (float notal, float notaz2,
float nota3) {

Declaracoes _ — ‘
-Instrugées tipo nzme (paraTetros) {
declaracoes
instrucgoes;
} return wvalor;

| 6/4/200901/04/09 09:42




Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

‘Parametros na chamada de funcao:

+ Ao chamar a funcéo, o valor de cada

~ parémetro deve ser informado

+ Regras:

~ —Um valor para cada parametro :
— Valores compativeis com o tipo do pardmetro
— Valores na mesma ordem que na declaragéo

~ Chamada de fungéo:
IR S— nome (parametrol, parametro2, ...) I S
. 6/4/20 : "




Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

Parametros ha chamada de funcao:

float resultado;
resultado = potencia(2.0f, 5.0f);

'Quando a
funcéo executa
gDecIaragéo da funcao potencia:

. potencia(float base, float expoente) {

// Corpo da funcao




Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

Parametros ha chamada de funcao:

float resultado;
resultado = potencia(2.0f, 5.0f);

Quando a
fungao executa Pase =2.0f
Declaragao da funcdo potencia:

. potencia(float base, float expoente) {

// Corpo da funcao




Funcoes

.........................................................................................................................................................................

Parametros ha chamada de funcao:

float resultado;
resultado = potencia(2.0f, 5.0f);

Quando a
fungao executa Dase =2.0f expoente = 5.0f
Declaragao da funcdo potencia:

. potencia(float base, float expoente) {

// Corpo da funcao

Curso C - IC/UNICAMP



............

Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

Parametros na chamada de funcao: |
' Tipos: int, long int, char, float, etc

~» S3o0 variaveis locais declaradas no corpo

~da funcao e que vao ser inicializadas com
copias dos valores correspondentes as
expressoes na chamada da funcgao!

. maior elemento(char ¢, int tamanho) {
// Corpo da funcgao

}

..........

| 6/4/200901/04/09 09:42 38



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

Fungao sem parametros: A
’ Lista vazia de parametros

. funcaoSemParametros () {
Declaracgoes
; Instrugoes
§ tipo nome () {
; } declaracgodes
' . einstrucdes;
Chamada de fungao: return Ealor.
funcaoSemParametros () ) '

| 6/4/200901/04/09 09:42 39 !



_____________________________________________________________________

Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

...........................................................................................................

Corpo da funcao:

~» Cddigo para o algoritmo da fungao.
+ Declara variaveis locais, além dos

parametros.

~« Parametros sdo variaveis locais, ja pré-

declaradas.

_______________________________________________________________________

| 6/4/200901/04/09 09:42

tipo nome (pardmetros) {
declaracgoes
instrucgoes;
return valor;




Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

Corpo da fungéo:

. media(float notal, float nota2, float nota3) {

float media;

if ((notal <= nota2) && (notal <= nota3)) {
media = (nota2 + nota3) / 2.0f;

} else if ((nota2 <= notal) && (nota2 <=

nota3)) {

media = (notal + nota3) / 2.0f;

} else {
media = (notal + nota2) / 2.0f;

' 6/4/200901/04/09 09:42 4 !



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

Valor de retorno:

+ Tipo da fungao:
~ —Indica o dominio do resultado da funcao
— Qualquer tipo valido para variaveis

Programa
principal
Dados de entrada :
; tipo nome (pardmetros Instrugdes C v
: / p ('p o ) { Fungdo ||
T?ip o da declaracgoes ichamada — 1
f N *instrugdes; ; Posutade
Uuncao '
(‘; return Valor; Instrugdes C
6/4/200901/04/09 09:42 42



Funcoes

..........................................................................................................................................

Valor de retorno:

« Comando return

 Termina a execugao da fungao.

 Define o resultado (valor de retorno).

» Deve ser compativel com o tipo da fungao.

Curso C - IC/UNICAMP

......................................

Programa
principal
] 5 Dados de entrada
tipo nome (parametros) ({ nercoesG || ee“:fa .
declaracoes Fungao !
é instrucies: [ araca | |
:VaIOr d‘D\ ins rugoes’ v Resultado
5 return valor;
res u Itac O ! Instrugbes C
o R | A |
. 6/4/200901/04/09 09:42 43



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

................................................................................................................................................................................

Valor de retorno:

float media(float notal, float nota2, float nota3) {
float media;
if ((notal <= nota2) && (notal <= nota3)) {
media = (nota2 + nota3) / 2.0f;
} else if ((nota2 <= notal) && (notal <=
nota3)) {
media = (notal + nota3) / 2.0f;
} else {
media = (notal + nota2) / 2.0f;
}

return media;

| 6/4/200901/04/09 09:42 44



__________

..........

Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

.......................................................................................................................................................................

Funcao sem valor de retorno:

E void comparaNotas (float mediaA, float mediaB) {

if (mediaA > mediaB) {
printf ("Aluno A");

} else if (mediaA < mediaB) {
printf ("Aluno B");

} else {
printf (“Alunos A e B");

}

return;

Tipo de retorno: void

.....................................................................................................................................................................

6/4/200901/04/09 09:42 45 |



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes

Exemplo completo: programa principal

int main(int argc, char *argv[]) {
float notaAl, notaA2, notaA3, mediaA;
float notaBl, notaB2, notaB3, mediaB;

scanf ("%$f %$f %$f", &notaAl, &notaA2, &notaA3);
scanf ("%$f %$f %$f", &notaBl, &notaB2, &notaB3);

mediaA = mediaMelhoresNotas (notaAl, notalAz2,
notaA3) ;

mediaB = mediaMelhoresNotas (notaBl, notaBZ2,
notaB3) ;

comparaNotas (mediaA, mediaB); Funcoes\Nota02\Nota02.vcproj
return O;

................




6/4/200901/04/09 09:42

Funcoes

Funcoées importantes

47



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes importantes

................................................................................................................................................................................

'Fun¢ao main:

~» Contém o programa principal

~» Varias declaragbes possiveis:

 —void main(void) { ... }
—int main() { ... }

—int main(int argc, char *argv][])

................................................................................................................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42 48 |



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes importantes

................................................................................................................................................................................

Leltura e Escrita:

« Ler dados do usuario e escrever na tela
-+ #include <stdlib.h>

'+ Varias fungbes disponiveis:
i scanf, printf, getchar, putchar, gets,
puts,

» Exemplo:
. prinft ("Resultado: %d", valor);
scanf ("%d %d", &linhas, &colunas);

................................................................................................................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42 49 |



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes importantes

................................................................................................................................................................................

‘Manipulacéo de arquivos:
 Ler e escrever dados em arquivos ou fluxos de

~ dados.
+ #include <stdio.h>

* Varias fungoes disponiveis:

; fopen, fclose, fscanf, fprintf, rewind,
fflush, fputc, fputs, fgetc, fgets,
ftell, fseek, eftc...

................................................................................................................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42 50 |



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes importantes

................................................................................................................................................................................

‘Matematicas:

+ Realizar operages matematicas.
-+ #include <math.h>

~» Varias fung6es disponiveis:
5 sqrt, sqr, pow, exp, log, loglO

sin, asen, senh, cos, acos, cosh, tan,
atan, atan2, tanh

floor, ceil, abs, fabs

................................................................................................................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42 59 !



Curso C - IC/UNICAMP

Funcoes importantes

.................................................................................................................................................................................

Texto e caracteres:

 Modificar texto (vetores de caracteres).
« #include <string.h>

~» Varias fungdes disponiveis:
; strcat, strdup, strlen, strcmp, strcpy,
strstr

.................................................................................................................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42 50 !



Funcoes

Exemplos de Funcoes

6/4/200901/04/09 09:42
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Exemplos de Funcoes

................................................................................................................................................................................

Matematlca

float potencia(float base,
float resultado = 1.0;
int 1;
for (1 = 0;

int expoente) {

i1 < expoente; i++) {
resultado = resultado * base;

}

return resultado;

Funcoes\PotenciaOI\PotenciaOl.vcproj

Funcoes\Potencia02\Potencia02.vcproj

| 6/4/200901/04/09 09:42 54 |
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Exemplos de Funcoes

.................................................................................................................................................................................

Logica de programa:

int le numero(int min, int max) {
int leitura;

scanf ("%d", &leitura);

while ((leitura < min) || (leitura > max)) {
printf (“Digite entre %1d e %1d)\n", min, max);
printf ("Digite novamente: ");
scanf ("%d", &leitura);

}

return leitura;

Funcoes\EntradaOI\EntradaOl.vcproj

| 6/4/200901/04/09 09:42 55 |



Exemplos de Funcoes

Curso C - IC/UNICAMP

................................................................................................................................................................................

‘Gerar/obter dados:

#include <time.h>

int main(int argc, char argv[]) {
int fim, inicio = clock();
int 1i;

for (i = 0; i < 20000; i++) {

printf ("Um texto para imprimir... %d\n", 1i);
}
fim = clock();
printf ("Tempo necessario: %d\n", fim - inicio);
return O;

} Funcoes\Time01\Time01.vcproj
T
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Exemplos de Funcoes

................................................................................................................................................................................

Organlzagao de codigo:

Ruim:
char opcao;
scanf (“%c”, &opcao);

if (opcao == ‘P’) {
// Cédigo para calcular raizes de polindmios
//

} else if (opcao == ‘M’') {
// Cédigo para calcular determinantes de matrizes
//

} else if (opcao == ‘D’) {
// Cédigo para calcular derivadas de funcgdes
//




Curso C - IC/UNICAMP

Exemplos de Funcoes

.................................................................................................................................................................................

Organizagéo de codigo:

void resolver_polinimio (void) {
// Cdédigo ...

}

void calc_determinante (void) {
// Cdédigo ...

}

void derivar_funcao (void) {
// Cdédigo ...

} scanf (“%c¢”, &opcao);

i— if (opcao == ‘P’) {

resolver polinomio () ;

} else if (opcao == ‘M’) {
calc_determinante();

. } else if (opcao == ‘D’) {

m_m% ................................................................. derivar funcao () ; e

| 6/4/200901/04/09 09:42 }




Funcoes

Tempo de vida de variaveis

6/4/200901/04/09 09:42
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Variaveis

;Tempo de vida:

‘Tempo que o valor da varidvel permanece
~ na memobria: |
—do inicio até final do programa, ou
—do inicio até final da funcao
—no inicio da funcao: cria espaco na memoria

—no fim da fungdo: libera espago usado na:
memoria i

.................................................................................................................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42 60 |
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Variaveis

................................................................................................................................................................................

Tempo de vida:

« Variaveis declaradas localmente em funcoes:

— Tempo de vida: durante a execucao da funcao

— Durante a execucao a variavel é visivel, acessivel

— Durante a execucao estao associadas a posicoes de memoria

— Em duas execucdes, podem ocupar posicoes de memoria
diferentes

int v = 0; } Vida da variavel v
R ——
6/4/200901/04/09094261 ________



Curso C - IC/UNICAMP

Variaveis

Tempo de vida:

» Declaragao dentro do corpo da fungéo
~ —Visibilidade apenas na funcéo

int funcao(void) {
int v = 0;

}

int main (void) {

a();




Curso C - IC/UNICAMP

Variaveis

Tempo de vida:

» Declaragao dentro do corpo da fungéo
~ —Visibilidade apenas na funcéo

int funcao(void) {
int v = 0;

} Visibilidade da variavel v
}

int main (void) {

a();




Curso C - IC/UNICAMP

Variaveis

.........................................................................................................................................................................

Tempo de vida:
+ Declaragéo dentro do corpo da fungéo

— Visibilidade apenas na funcao

int funcao(void) ({
int v = 0; C e ers .,
T } Visibilidade da variavel v

}

int main (void) {

a();: } Aqui a variavel v é invisivel




Variaveis

Curso C - IC/UNICAMP

................................................................................................................................................................................

Tempo de vida:

» Variaveis declaradas fora do corpo das fungoes

— Sobrevivem por toda a execucao do programa

— Permanecem ocupando a mesma posicao de memoria

int v 0;

int funcao (void) {

}

int main (void) {

a();

)

» Vida de varidvel v
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Variaveis

Tempo de vida:

int x = 0;
int a(wvoid) {
int v = 0;

}

int b(void) {
int w = 0O;

}

int main(void) ({

}

| 6/4/200901/04/09 09:42 66 |
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Variaveis
Tempo de vida:

int x = 0;
int a(void) {

int v = 0; > Vida da
} variavel v
int b (void) {

int w = 0; Vlda da
: varlavel W

int main (void) {

}

| 6/4/200901/04/09 09:42

67 |



Variaveis
Tempo de vida:
int x = 0; \
int a(void) { .
int v = 0; > Vida da
} variavel v
int b(void) { s Vida da
int w = 0; | Vidada } variavel x
} varlavel W
int main (void) {
} j

| 6/4/200901/04/09 09:42 68 |
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Curso C - IC/UNICAMP

Variaveis

Tempo de vida:

0,

int v

int funcaoA (void) {
int w = 0;

}

int funcaoB (void) {

}

int main (void) {

}



Curso C - IC/UNICAMP

Variaveis

Tempo de vida:

0,

int v

} w Inacessivel

int funcaoA (void) {
int w = 0;

}

int funcaoB (void) {

}

int main (void) {

}




Curso C - IC/UNICAMP

Variaveis

Tempo de vida:

0,

int v

} w Inacessivel

int funcaoA (void) {
int w =

0; ;
}w acessivel
}

int funcaoB (void) {

}

int main (void) {

}




Curso C - IC/UNICAMP

Variaveis

Tempo de vida:

0,

int v

} w inacessivel
int funcaoA (void) {
int w = 0;

} w acessivel
}

int funcaoB (void) {
)

} . ,
w Inacessivel

int main (void) { |

: J




Tempo de vida:

Variaveis

Curso C - IC/UNICAMP

0,

int v

int funcaoA (void) {
int w = 0;

}

int funcaoB (void) {

}

int main (void) {

}

} w Inacessivel

} w acessivel

\

)

w Inacessivel

\

v Sempre
acessivel

.................................................................................................................................................................................
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Variaveis

;Sobreposigéo de homes:

» Condigoes:

~ —Variaveis com mesmo nome
- — Sobreposicao de escopo

~» Consequéncia:

— Declaracao mais recente torna inacessivel
outras declaracoes

.................................................................................................................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42 74
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Variaveis

Sobreposu;ao de homes:

int w = 0;

int funcao (void) {
int w = 1;

}
int main(void) {

}




Curso C - IC/UNICAMP

Variaveis

Sobreposu;ao de homes:

int w = 0; }w acessivel

int funcao (void) {
int w = 1;

}
int main(void) {

}
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Variaveis

Sobreposu;ao de homes:

int w = 0; . w acessivel
int funcao (void) { <
int w = 1; | W acessivel, mas
e sobrepOe w anterior
} J

int main(void) {

}




Variaveis

Sobreposu;ao de homes:

Curso C - IC/UNICAMP

int w = 0;

int funcao (void) {
int w = 1;

}

int main(void) {

}

~

J
\

. w acessivel

w acessivel, mas

. 8 .
sobrepoe w anterior

w anterior
* novamente acessivel

.................................................................................................................................................................................
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Variaveis

Varlavel global:

+ Declarada fora das fungdes
~+ Tempo vida:

— até fim do programa
i . . int v = 0;
— acessivel a todas as funcoes
do programa, exceto quando void £1 (void) {

. ha sobreposicao
e }
. ® IﬂlClallzagaO. void £2(void) {
. — ao iniciar o programa \

| 6/4/200901/04/09 09:42 79 !
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Variaveis

Varlavel global:

int v = 0;
void £f1 (void) {
v++;
printf ("fl: v = %d\n", v);
b _ Resultado:
void f2 (void) { f1: v =
v+=2; W E
printf("£f2: v $d\n", v); f2: v =
} f1:v =
int main(int argc, char argv[]) {
£1();
£2(); i
£10; L .

Funcoes\VisibilidadeOI\VisibilidadeQl.vcproj
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Variaveis

Varlavel global:

int v = 0;
void £f1 (void) {
v++;
printf("fl: v $d\n", v);
‘}mi d £2 (void) { Resultado:
V+=2; f1 -V = 1
printf("£2: v = %d\n", v); f2:v=3
} f1:v=4
int main(int argc, char argv[]) {
£1();
£2() ; ,
£10); o

Funcoes\VisibilidadeOI\VisibilidadeQl.vcproj
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Variaveis

Variavel local:
~» Declarada dentro das

~ fungoes

-+ Tempo vida: void £l (void) {

~ —doinicio até o fim da eV
funcao }

void £2 (void) {
int w = 0;

— nova execugao nao
lembra valor anterior

« Inicializac3o:

| 6/4/200901/04/09 09:42 82 !
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Variaveis

Varlavel local:
void £1() {

int v = 0;
v++;
printf("£f1: v = %d\n", v);
}
void £2() { Resultado:
int v = 0; f1:-v =
v+=2; .
printf ("£2: v = %d\n", v); 120 v =
} f1:v =
int main(int argc, char argv[]) {
£1();
£2(); a
e £1(0); ; ________

Funcoes\Visibilidade02\Visibilidade02.vcproj 83
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Variaveis

........................................................................................................................................................................

Varlavel local:

void £1() {
int v
v++;
printf ("f1l: v

0,

$d\n", v);

}
void £2() { Resultado:
. - Y f1:v=1
v+=2; .
printf ("£2: v = %d\n", v); f2rv=2
} f1:v=1
int main(int argec, char argv[]) {
£1();
£2 () ;
£1(); -

Funcoes\Visibilidade02\Visibilidade02.vcproj 84
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Arquivos de cabecalhos
Compilacao em separado

6/4/200901/04/09 09:42
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Arquivos Cabecalho

.............................................................................................................................................................

Arquwos cabecalho (“headers” ou .h):

A diretiva #include
— Permite incluir arquivos no ponto de chamada
— Texto do arquivo substitui a diretiva, no ponto de chamada
— Nome do arquivo entre < >
— Sistema operacional sabe onde encontrar o arquivo

#include <stdio.h>
#include <math.h>

| 6/4/200901/04/09 09:42
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...................



Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos Cabecalho

.................................................................................................................................................................................

‘Seus proprios arquivos cabecalho:
~ — Nomes com extensao .h
— Nomes devem aparecer entre aspas duplas (“)

— Indicar diretério onde estao os arquivos
» Default depende do sistema operacional

— Contém: definicoes de constantes comuns, eftc. . .

#include “consts.h”

Funcoes\PegaPal\PegaPal.vcproj 8r

| 6/4/200901/04/09 09:42



Curso C - IC/UNICAMP

Arquivos Cabecalho

.................................................................................................................................................................................

‘Seus proprios arquivos cabecalho:

— Nomes com extensao .h
— Nomes devem aparecer entre aspas duplas (“)
— Indicar diretério onde estao os arquivos
« Default depende do sistema operacional
— Contém: definicoes de constantes comuns, eftc. . .
/* arquivo .h com definigéo

IR de constantes */
#include “consts.h” #define pi 3.141592

#fdefine true 1

| 6/4/200901/04/09 09:42 88 |
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Arquivos Cabecalho

.................................................................................................................................................................................

‘Seus proprios arquivos cabecalho:
~ — Nomes com extenséo .h
— Nomes devem aparecer entre aspas duplas (*)
— Indicar diretdrio onde estédo os arquivos Arquivo consth

» Default depende do sistema operacional |
— Contém: definigbes de constantes comuns, etc. . . M
/* arquivo .h com definicao

" e de constantes */
#include “consts.h” #define pi 3.141592

#define true 1

| 6/4/200901/04/09 09:42 89 |
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Pragmas

..................................................................................................................................................

Onde escrever o codigo de funcoes:

; Ate agora:

int funcaoA(int a) {

}...

float funcaoB(char ¢, double r) {

}...

char funcaoC(char c, int x) {

I

Int main( ... ) {

..................................................................................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42
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IC/UNICAMP
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..............................



................................................................................................................................................................................

'Onde escrever o codigo de funcgdes:

Até agora:

int funcaoA(int a) {

Pragmas

funcaoA conhecida aqui

} .
float funcaoB(char ¢, double r) {
} o

char funcaoC(char c, int x) {

} .

/7

Int main( ... ) {

................................................................................................................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42
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................................................................................................................................................................................

Pragmas

Onde escrever o codigo de funcoes:

; Ate agora:

int funcaoA(int a) {

funcaoA conhecida aqui

} .
float funcaoB(char ¢, double r) {
} o

char funcaoC(char c, int x) {

} . <

/7

funcaoA, funcaoB conhecidas aqui

Int main( ... ) {

................................................................................................................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42
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Pragmas

................................................................................................................................................................................

'Onde escrever o codigo de funcgdes:

Ate agora:

int funcaoA(int a) {

}

float funcaoB(char ¢, double r) { funcaoA conhecida aqui

}

char funcaoC(char c, int x . .
o (< A funcaoA, funcaoB conhecidas aqui

}

77

Int main( ... ) {

funcaoA, funcaoB, funcaoC conhecidas aqui

A

................................................................................................................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42 93 !



Curso C - IC/UNICAMP

......................................................................................

Codlgo das funcoes no final: pragmas

|nt funcaoA(lnt a);

float funcaoB(char c, double r);
char funcaoC(char c, int x);

/l

Int main( ... ) {

—
//
int funcaoA(int a) {

.}

float funcaoB(char c, double r) {

-}

char funcaoC(char c, int x) {

......................................................................................

| 6/4/200901/04/09 09:42

Pragmas

..........................................................................................

..........................................................................................

Funcoes\MDC\MDDC.vcproj 94
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Pragmas

................................................................................................................................................................................

Codlgo das funcoes no final: pragmas

|nt funcaoA(lnt a);

float funcaoB(char c, doubler); >
char funcaoC(char c, int x);
// g
Int main( ... ) {

—
//
int funcaoA(int a) {

.}

float funcaoB(char c, double r) {

-}

char funcaoC(char c, int x) {

pragmas de fungoes

................................................................................................................................................................................

6/4/200901/04/09 09:42 Funcoes\MDO\MDDC.veproj 95
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Pragmas

................................................................................................................................................................................

Codlgo das funcoes no final: pragmas

N

int funcaoA(int a);
float funcaoB(char c, double r);
char funcaoC(char c, int x);

, pragmas de fungoes

I 7 ;
Int main( ... ) { . funcaoA, funcaoB, funcaoC conhecidas aqui
_—
/
int funcaoA(int a) { )
A )
float funcaoB(char c, double r) {
A «
char funcaoC(char c, int x) {
.} <
. 6/4/200901/04/09 09:42 FuncoesMDOMDDC.veproj 28
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Pragmas

................................................................................................................................................................................

Codlgo das funcoes no final: pragmas

N

int funcaoA(int a);
float funcaoB(char c, double r);
char funcaoC(char c, int x);

, pragmas de fungoes

// 7 ;
Int main( ... ) { . funcaoA, funcaoB, funcaoC conhecidas aqui
—
// ~
int funcaoA(int a) { )
co. ) )
float funcaoB(char c, double r) { COFpO das fungﬁes
co. ) <
char funcaoC(char c, int x) {
} < J
6/4/200901/04/09 09:42 FuncoesMDOMDDC.veproj Y
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