Curso C - IC/UNICAMP

Declaracao de Variaveis

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Roteiro:

* Relembrando conceitos
+ Tipos de Variaveis

+ Declaragao

+ Identificadores
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Conceitos
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~ Variavel: nome simbodlico associado a um
~ dado

b 15
Rotulo Ay

Nome (rotulo) soma 21
ConteL'JdoI

Relembrando: r» a 6

- Variavel: <

_ Valor (conteudo)
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IC/UNICAMP

Curso C -

Conceitos

Var|ave| emC _______________________________________________________________________________________________ ______ B

Dominio

e

) a N 6

Nome (rotulo) r'm
‘Variavel: < : Rotulo 4

Tipo  (dominio) OO S 21

Valor (conteudo) ConteUdoI

 Escopo (tempo de vida) i

| 23/3/2009 20:21 -
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Tipos de Variaveis

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Tlpos da Linguagem C:

Tipos

void Escalar Agregados

Caractere | | Inteiro | | Enumerado | | Real Apontadoré

| 23/3/2009 20:21 4
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Declaracao de Variavel

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

‘Declaragao: -« Reservar espago na memdria
’ » Associar com identificador

Sintaxe: Valor inicial

tipo nome = valor;

Rotulo Conteudo

Dominio

Sintaxe: Sem valor inicial
tipo nome;

23/3/2009 20:2- Cuidado: valor inicial indefinido!
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Declaracao de Variavel

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Sintaxe: Diversas variaveis, mesmo tipo

tipo nomel, nomeZ, nome3;

Sintaxe: Diversas variaveis, mesmo tipo

tipo nomel = valor, nomeZ2;

' 23/3/2009 20:21 6!
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Declaracao de Variavel

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

float nota_prova_a = 8.0;
float nota_prova_b = 6.0;

float nota laboratorio = 10.0;

float media;

' 23/3/2009 20:21 S
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|dentificadores

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

‘Nome de variavel:

» SeqUéncia de:

~ — Letras maiusculas (2-7)
— Letras minusculas (a-z)
— Digitos (0-9)
— Sublinhado ( _)

Nao pode:
* Comecar com digito
« Ser uma palavra chave

| 23/3/2009 20:21 g |
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|dentificadores
'Nome de variavel:
§Correto: contador notal
. resto _divisao
medila
Errado:
i 2lugares _valor
méedia
_______ ?égk;é66;;¥;é;_______________________________________________________________;l___



|dentificadores

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Nome de variavel:

 Distincao maiuscula/minuscula
~+ Maximo 31 simbolos

« Palavras chaves (proibidas):

auto, break, case, char, const, continue,é
default, do, double, else, enum, extern,
float, for, goto, i1if, inline, 1int, 1long,
reglister, restrict, return, short,

signed, sizeof, static, struct, switch, ;
typedef, union, unsigned, void, volatile, !
while ;

| 23/3/2009 20:21 10
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O Tipo Inteiro

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Tipos Inteiros:

» Representacao de numeros inteiros
Positivos e negativos

 Limitacao de valor minimo e maximo
Intervalo valido para numeros inteiros
« Compromisso:

; Memoria x Amplitude

| 23/3/2009 20:21 .
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O Tipo Inteiro

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Tlpos Inteiros: Hierarquia

Escalar

Inteiro

int || short ||long||long long

' 23/3/2009 20:21 .
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O Tipo Inteiro

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

‘Opcoes de Tipos Inteiros:

Declaracao

tipo nome = valor;

— short int Numeros pequenos I
—> long int Numeros grandes I
— long long int NuUmeros muito grandes I

—— int Velocidade

| 23/3/2009 20:21 i3
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O Tipo Inteiro

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Opgoes de Tipos Inteiros:

Exemplos de declaracao:

int contador;
int limite_ tentativas = 100;

short int numero_pequeno;
short int contador = 4;

long int quantidade_pecas;
long int numero_repeticoes = 5000000;

| 23/3/2009 20:21 "
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O Tipo Inteiro

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Tipo Descricao | Memaoria® Intervalo* |
int Tamanho 4 bytes |-2.147.483.648 até
padrao 2.147.483.647 |

short Numeros 2 bytes |-32.768 até

int pequenos 32.767 i
long Nimeros | 4bytes |-2.147.483.648 até |

int grandes 2.147.483.647 |
long Numeros 8 bytes |[-9,223-10'° até
long | muito grandes 9,223-101°

int

| 23/3/2009 20:21 15 |
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O Tipo Inteiro

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Confuso”

“Utilize sempre o tipo int para

declarar variaveis cujo conteudo sera
um numero inteiro.”

| 23/3/2009 20:21 16 |



Curso C - IC/UNICAMP

Escrever texto

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

§Comando printf()

Sintaxe: Mesma linha

printf (“mensagem”) ;

Sintaxe: Avancar para proxima linha

printf (“mensagem\n”) ;

' 23/3/2009 20:21 7
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Escrever texto

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(int argc, char* argv[]) {
printf (“Primeira linhal\n”);
printf (% Segunda linha\n”);
printf (“Terceira linha”);
printf (“continua terceira linha”);

return O;

Primeira linha
Segunda linha
Terceira linhacontinua terceira linha

| 23/3/2009 20:21 18
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Escrever numeros inteiros

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Indicador de escrita: $d
Sintaxe: Uma variavel

printf (“texto com %d”, wvariavel),

Exemplo:
int g = 10;
printf (“Quantidade: %d itens”, q);

' 23/3/2009 20:21 19
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Escrever numeros inteiros

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Indicador de escrita: $d
Sintaxe: Mais variaveis

printf (“mensagem com varios %d4d”, vl, v2 ...);

I Exemplo:

int notal = 7;
int notaz = 8;
printf (“Primera nota: %d; segunda: %d.”,
notal, nota2);

Primeira nota: 7; segunda: 8.

23/3/2009 20:21 20
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Escrever numeros inteiros

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Outros indicadores de escrita:

9hd ou $hi o 5
short int sa ot
Int
31d ou %1i 1 1d ol 511
long int PoraOUsALL
long long int

' 23/3/2009 20:21 o |
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Ler nUmeros inteiros

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

‘Comando scanf() com %d

Sintaxe: Um numero por comando

scanf (“formato com %d”, &variavel);

Exemplo:

int quantidade;
printf (“Digite a quantidade: ”);
scanf (“%d”, &qgquantidade);

. 23/3/2009 20:21 20 !
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Ler nUmeros inteiros

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Comando scanf() com %d

Sintaxe: Varios numeros por comando
)

scanf (“formato com %d”, &vl, &vl,

Exemplo:

int notal, nota?2;
printf (“Digite as duas notas: ”);
scanf (“%sd %d”, &notal, &nota?l);

23/3/2009 20:21 23
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Ler nUmeros inteiros

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Outros indicadores de leitura:

ohd OU 3hi el O
short int int

_ $1ld ou $11i

[ 3ldousll long long int

long int
$164d oU $I64i |

o 23/3/20092021 ____________________________________________ long long Int .............. 24 ....... )

>
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Particularidades da leitura

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

‘Comando scanf() com %d

» Programa bloqueia até o usuario:
~ —escrever todos os valores pendentes
— pressionar ENTER.

int a, b, c;
scanf (“%$d %d

sd”, &a, &b,

'O usuario poderé escrever:

3 4 6 (enter) (enter)
_______ T ¢ (emter)

| 23/3/2009 20:21
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Particularidades da leitura

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

‘Comando scanf() com %d

“« NUmeros digitados em excesso:
~ — Ficam em uma fila para préximos scanf

int a, b, ¢, d, e;
scanf (“%$d %d %d”, &a, &b, &c);
scanf (“%d %d”, &d, &e);

'O usuario podera escrever:

3 4 6 (enter) 3 4 6 7 8(enter)
7 8 (enter)

' 23/3/2009 20:21 LeituraEscrita 26
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Outros exemplos

* Limiteslnteiros

27
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Introducao aos Operadores

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

'Roteiro:

« Atribuigao
« Matematica
Exemplo

| 23/3/2009 20:21
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Atribuicao

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Atribuicado: Substitui o valor da varivel

Sintaxe: Dominio !
L] | !

variavel = valor; |—' a ([N) 6
AR

b (N)15
Rétu|o_21

. soma

Sintaxe: NA
variavel = expressao; Conteldo
23/3/2009 20:21 0g |
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Atribuicao

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Atribuicado: Substitui o valor da varivel

Atribuir um novo valor:
quantidade = 10;

Armazenar resultado de uma conta:

sSoma

valor a + wvalor b;

Atualizar um contador:

contador = contador + 1;

23/3/2009 20:21 30
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Matematica

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Matematica:

~« Operadores:
~ —Soma
— Subtracao
— Multiplicacao
— Divisao
- —Modulo (resto)
» Expressoes

| 23/3/2009 20:21
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Matematica

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

int parcelal = 10, parcelaz2 = 16;

int soma;

soma = parcelal + parcelaZz2;

printf ("Soma: %d mais %d & %d",
parcelal, parcelaZ2, soma);

23/3/2009 20:21 30
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Matematica

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Su btracao:

int parcelal = 10, parcela2Z2 = 16;

int subtracao;

subtracao = parcelal - parcelaZ2;

printf ("Subtracao: %d menos %d & %d",
parcelal, parcelaZ?2, subtracao);

Subtracao: 10 menos 16 & -6

. 23/3/2009 20:21 33 !
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Matematica

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Multlpllcagao

int fator _a = 4, fator_ b = 6;

int produto;

produto = fator a * fator b;

printf ("Multipliacao: %d vezes %d & %d",
fator_a, fator_b, produto);

Multiplicacao: 4 vezes 6 é& 24 I

23/3/2009 20:21 34
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Matematica

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

D|V|sao inteira:

int dividendo = 46, divisor = 6;

e R Diviséo Inteira!
Sem parte fracionaria

quociente = dividendo / divisor;
printf ("Divisao: %d por %d & %d",
dividendo, divisor, quocilente);

Divisao: 46 por 6 & 7 I

23/3/2009 20:21 35
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Matematica

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

int dividendo = 46, divisor = 6;

int quociliente, resto;

quociente = dividendo / divisor;

resto = dividendo % divisor;

printf ("Divisao: %d por %d é %d, resto %d",
dividendo, divisor, quociente, resto);

Divisao: 46 por 6 & 7, resto 4

————— . B e e e e KRR
1

. 23/3/2009 20:21 36 |
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Exemplo

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main(int argc, char* argv[]) {

int horas, minutos, segundos;
int total_segundos;

printf ("Digite o intervalo de tempo (segundos): ");
scanf ("%d", &total_segundos);

horas = (total_segundos / 60) / 60;
minutos (total_segundos / 60) % 60;
segundos = total_segundos % 60;

printf ("\n");
printf ("Total de segundos: %d \n", total_segundos);
printf ("Tempo: %d:%d:%d\n", horas, minutos, segundos);

return 0;
} HorarioOl/Horario02




Outros Exemplos

* Bits2Digitos
* Digitos2Bits

23/3/2009 20:21
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Tipo Caractere

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Roteiro:

O tipo caractere

+ Escrever caracteres na tela
-+ Ler caracteres do teclado

| 23/3/2009 20:21
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O Tipo Caractere

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

‘Unica opcao de Tipo Caractere:

Declaracao

tipo nome = valor;

Caractere/Letra

23/3/2009 20:21 40
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O Tipo Caractere

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

§Caractere vs Codigo ASCII:

Exemplos de declaracao:

char letra = 'A';

Tabela ASCIl
‘A’ equivale a 65!
char letra = 65; i

| 23/3/2009 20:21 i |
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Escrever caracteres

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Indlcador de escrita: &

Sintaxe: Uma variavel

printf (“mensagem”, variavel);

Exemplo:
char 1 = “A7;
printf (“Letra: %c”, 1);

. 23/3/2009 20:21 42



Curso C - IC/UNICAMP

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

>c (letra)
char ohhd (codigo ASCII)
codigo
>hhi (cdédigo ASCII)
codigo
_______ 23/3/2009202143
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Ler caracteres

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

‘Comando scanf() com %c

Sintaxe: Um numero por comando

scanf (“formato”, &variavel);

Exemplo:

char letra;
printf (“Digite a letra: ”);
scanf (“%c”, &letra);

. 23/3/2009 20:21 44
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Curso C -

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

*Ye (letra)
char ohhd (codigo ASCII)
codigo
o>hhi (codigo ASCII)
codigo
E '2'3-/:;/:26(—)5 —2-0-2-1 _____________________________________________________________________________________________________________________________ ‘;5__: .......
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Ler caracteres

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Dica: Ler proxima letra

int numero;

char letra;

printf ("Digite um numero e uma letra: ");
scanf ("%d %c¢", &numero, &letra);

scanf ("%d", &numero);
scanf (" &%c¢", &letra);

|
- 23/3/2009 20:21 Espaco! % |




Exemplos de Codigo

 TestandoCaracteres
 FuncoesCaracteres

23/3/2009 20:21
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Qutros Tipos Inteiros

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Roteiro:

» Tipos com Sinal

+ Tipos sem Sinal

+ Escrever Inteiros sem Sinal
+ Ler Inteiros sem Sinal

| 23/3/2009 20:21
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Qutros Tipos Inteiros

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Tipos Modificados:

Declaracao:

int variavel;

— Tamanho padrao
» 4 bytes
— - 2.147.483.648 até 2.147.483.647

— T

; Positivo e Intervalo simétric
N _____________________________________________________ -r’regativo- ___________________________________ de-'nﬂmer-os _____ ________
23/3/2009 20:21 49
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Qutros Tipos Inteiros

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Tlpos com sinal:

Tipos inteiros conhecidos: (com sinal)

char signed char

int signed int

short int signed short int

long int signed long int

long long int gégned long long inE}
Y

Declaracao equivalente

| 23/3/2009 20:21

50
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Qutros Tipos Inteiros

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Tipos sem sinal:

Declaracao:

unsigned int variavel;

— Tamanho padrao
» 4 bytes
— (0 até 4.294.967.295

— T~

; Apenas Intevalo nao |
N o POSITIVQSImétI‘ICO _____________________________ ________

. 23/3/2009 20:21 51




....................................

Tlpos sem sinal:

Curso C - IC/UNICAMP

Qutros Tipos Inteiros

| 23/3/2009 20:21

Novos Tipos Inteiros: (sem sinal)

unsigned char
unsigned int

unsigned short int
unsigned long int
unsigned long long int
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Qutros Tipos Inteiros

Tipo Tamanho Dominio
(signed) char 1 byte - 128 até 127
unsigned char 1 byte 0 ate 255

. : - 2.147.483.648 até
fSrgmEey Sl S 2.147.483.647
unsigned int 4 bytes 0 até 4.294.967.296

(signed) short int 2 bytes - 32.768 ate 32.767
unsigned short int 2 bytes 0 até 65.536
. : - 2.147.483.648 até
(signed) long int 4 bytes 2 147.483.647
unsigned long int 4 bytes 0 ate 4.294.967.296
. : - 9,223-107° até
(signed) long long int 8 bytes 9,223.10'5

unsigned long long int

8 bytes

0 até 18,446-107°
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Qutros Tipos Inteiros

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Confuso?

“Utilize sempre o tipo int para
declarar variaveis de numero inteiro.”

Sera adequado para 99% dos casos.

23/3/2009 20:21 54
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Escrever Inteiros sem Sinal

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Indlcador de escrita: &

Sintaxe: Uma variavel

printf (“mensagem com %u”, variavel),

Exemplo:
unsigned int n = 5000;
printf (“Quantidade: %u itens”, n);

. 23/3/2009 20:21 55
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" Escrever Inteiros sem Sinal

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Outros indicadores de escrita:

Shhu oh
unsigned n; 'gl;vled %
unsi .
char shot int unsigned
int

$1lu -
. $iiuou $I64u
unsigned ,
long int unsigned long
long int

. 23/3/2009 20:21 56 |
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Ler Inteiros sem Sinal

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

‘Comando scanf() com %$u

Sintaxe: Um numero por comando

scanf (“formato com %u”, &variavel);

Exemplo:

unsined 1nt repeticoes;
printf (“Numero de repetigdes: ”);
scanf (“%u”, &repeticoes);

23/3/2009 20:21 57
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Ler Inteiros sem Sinal

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

§0utros indicadores de leitura:

Shhu oh
unsigned n; 'gjvle , su
unsi .
char shot int unsigned
int

$1lu -
. $iiuou $I64u
unsigned ,
long int unsigned long
long int

. 23/3/2009 20:21 58
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Tipos de Ponto Flutuante

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Roteiro:
+ Otipo ponto flutuante
~» Escrever nimero em ponto flutuante

+ Ler nimero em ponto flutuante
~» Exemplo

| 23/3/2009 20:21
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O Tipo Ponto Flutuante

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Declaracao de tipos ponto flutuante:

Declaracao

tipo nome = valor;

— float Pouca precisao, baixa magnitude '
— double Muita precisao, alta magnitude I

5 long double
; —) o : , :
; Precisao maior, altissima magnitude

. 23/3/2009 20:21 60 !
! : >
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O Tipo Ponto Flutuante

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Exemplos de declaracao:

float raio = 5.4;
float area = 50040.22;

double velocidade = 5.333222567854;

| 23/3/2009 20:21 61 |
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O Tipo Ponto Flutuante

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Tipos Ponto Flutuante: Hierarquia

Real

float | |double || long double

23/3/2009 20:21 62
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O Tipo Ponto Flutuante

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

| Tipo Tamanho* |Precisdo* |Intervalo*

| float |4 bytes 7 digitos |- 3,4:10% até

3,4-1038
double |8 bytes 15 digitos |- 1,7-10308 até
é 1,7-1 0308
long 10 bytes 19 digitos |- 1,2:10493%2 até
| double 1,2-104932

| 23/3/2009 20:21 i 63 |
; * Padrao (IEEE) o
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O Tipo Ponto Flutuante

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Confuso?

“Utilize sempre o tipo double para
declarar variaveis de ponto flutuante.”

Sera adequado para 99% dos casos.
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Escrever numeros reais

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Indlcadores de substituicao: 3£

Sintaxe: Uma variavel

printf (“mensagem com %f£”, variavel),

Exemplo:
float v = 10.1;
printf (“Velocidade: %fkm/h"”, wv);

- 23/3/2009 20221 65
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Escrever numeros reais

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Outros indicadores de escrita:

%f (decimal) %@ (cientifico) %g (dec./cient.)

float/double float/double float/double
| °S1,f (decimal) 2 1,e (cientifico) %Lg (dec./cient.)
long double long double long double
....... 23/3/2009202166
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Ler numeros reais

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Comando scanf() com $£

Sintaxe: Um numero por comando

scanf (“formato com %f”, &variavel);

Exemplo:

float nota;
printf (“Diglite a nota da prova: ”);
scanf (“%$£”, &nota);

23/3/2009 20:21 67
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Ler numeros reais

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Outros indicadores de leitura:

(decimal)

float

£

(decimal)

$1f
double

%Lf (decimal)
long double

| 23/3/2009 20:21

(cientifico)

float

o
e

21 e (cientifico)

double

>I,e (cientifico)

long double

g

(dec./cient.)

float

%$1g (dec./cient.) ;

double

$Lg (dec./cient.) I

long double

68 !



Exemplo

Curso C - IC/UNICAMP

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main(int argc, char* argv[]) {

double pi = 3.141592;
double raio, area, perimetro;

printf ("Digite o raio: ");
scanf ("%$1f", &raio);

area = pi * (raio * raio);
perimetro = 2.0 * pi * raio;

printf ("\n");
printf ("Raio: %f \n", raio);
printf ("Area: %f \n", area);

printf ("Perimetro: %f \n", perimetro);

return 0;

}

CirculoO1



Exemplo de Codigos

» PrecisaoReal

» LimitesReais
 ParametrosReals

* FuncoesSobreReais
« TamanhoOQObijetos

« Conversoes

« Constantes
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