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16° Aula: Funcoes

1 Funcoes

Vimos que diversos comandos (e.g. scanf(), printf(), strlen(), strcmp(), sin(), cos(), etc) realizam
tarefas mais complexas sobre valores de entrada. Esses comandos sao denominados fungoes, pois
counsistem de agrupamentos de instrugoes (i.e. seqiiéncias de comandos com uma determinada finali-
dade) assim como a funcdo principal, main(), que agrupa as instruc¢oes do programa. Uma funcio,
portanto, é uma seqiiéncia de comandos que pode ser executada a partir da fungdo principal (ou de
qualquer outra funcgao).

As fungoes simplificam a codificacdo e permitem uma melhor estruturacdo do programa, evitando
que uma mesma, seqiiéncia de comandos seja escrita diversas vezes no corpo (escopo) da fun¢ao prin-
cipal. Por exemplo, suponha um programa para calcular o nimero C(n,p) = ﬁip)! de combinagoes
de n eventos em conjuntos de p eventos, p < n. Sem o conceito de funcao, teriamos que repetir trés
vezes as instrucoes para cdlculo do fatorial de um nimero z. Com o conceito de fungao, precisamos
apenas escrever essas instrugdes uma tnica vez e substituir = por n, p, e (n — p) para saber o resultado
de cada calculo fatorial.

#include <stdio.h>
double fatorial(int x); /* protétipo da fungio */
/* escopo da fungio */
double fatorial(int x)
{
double fat=1;

int i;

for (i=x; i > 1; i--)
fat = fat * i;

return(fat);

/* fungdo principal */

int main()



int n,p,C;

scanf ("%d %d",&n,&p);

if ((p >= 0)&&(n >= 0)&&(p <= n)){ /* chamada da fungdo */
C = (int) (fatorial(n)/(fatorial(p)*(fatorial(n-p))));
printf ("%d \n",C);

}

return O;

A funcao fatorial recebe o valor de uma varidvel da funcao principal, armazena em uma varidvel
z do seu escopo, e retorna o cdlculo do fatorial de z para o programa principal. As varidveis z, i, €
fat declaradas na funcgao fatorial sdo denominadas varidveis locais desta fungao. Elas sé existem
na meméria enquanto a funcdo fatorial estiver sendo executada (no exemplo, elas sdo alocadas e desa-
locadas trés vezes na meméria), e s6 podem ser usadas no escopo desta fun¢do. A mesma observagio
é valida com relagdo as varidveis locais n, p, e C' da fungdo principal, porém essas permanecem na
memoéria durante toda a execucao do programa.

Um programa pode ter varias fungoes e uma funcao pode conter chamadas a outras func¢oes do
programa. Cada funcao deve ser declarada da seguinte forma;:

tipo funcao(tipo varl, tipo var2,..., tipo varn); /* protétipo */
tipo funcao(tipo varl, tipo var2,..., tipo varn)
{

/* escopo */

return (valor);

}

O tipo do valor retornado pela funcdo deve ser compativel com o tipo da fungdo. O tipo void
é usado quando a funcao nao retorna valor. Os valores de entrada e saida de uma funcao sao
denominados pardmetros. Esses parametros podem ser de qualquer tipo valido, incluindo registros,
apontadores, cadeias de caracteres, vetores, etc.

2 Parametros passados por valor e por referéncia

No caso da fungéo fatorial, o valor de n na chamada fatorial(n) é passado para uma cépia x da varidvel
n. Qualquer alteracdo em z nao afeta o contetddo de n no escopo da funcao principal. Dizemos entao
que o parametro é passado por valor. Isto nos permite, por exemplo, simplificar a funcao para:

double fatorial(int x)

{
double fat=1;



while (x > 1){
fat = fat * x;
X—=;

}

return(fat) ;

}

Porém, em viérias situacoes desejamos alterar o conteddo de uma ou mais varidveis no escopo da
funcdo principal. Neste caso, os parametros devem ser passados por referéncia. Isto é, a funcio
cria, uma, cépia do endereco da variavel correspondente na funcao principal em vez de uma cépia do
seu conteudo. Qualquer alteracao no conteudo deste endereco é uma alteracdo direta no conteido
da variavel da fun¢ao principal. Por exemplo, o programa acima requer que p < n. Caso contrario,

podemos trocar o conteiido dessas varidveis.

#include <stdio.h>

double fatorial(int x);

void troca(int *x, int *y); /* x e y s8o apontadores para enderegos de
meméria que guardam valores do tipo int */

double fatorial(int x)
{
double fat=1;
while (x > 1){
fat = fat * x;
X==3
}
return(fat);

}

void troca(int *x, int *y)
{

int aux;

aux = *x; /* contetddo de x é
*x = xy; /* contetddo de y &
*y = aux; /* contetddo de aux

}

int main()
{
int n,p,C;

scanf ("%d %d",&n,&p) ;

atribuido ao conteido de aux */
atribuido ao conteido de x */
é atribuido ao conteido de y */



if (p > n)
troca(&p,&n); /* passa os enderegos de p e de n */

if ((p >= 0)&&(n >= 0)){
C = (int) (fatorial(n)/(fatorial(p)*(fatorial(n-p))));
printf ("%d \n",C);

}

return 0;

3 Exercicio

Reescreva programas das aulas anteriores utilizando fungoes.



