Universidade Estadual de Campinas - Instituto de Computacao

MO417A — Complexidade de Algoritmos — 12 Semestre de 2020
https://www.ic.unicamp.br/~lehilton/mo417a

Correcao de algoritmos

Invariantes de laco e demonstracdo de correcdo

Questao 1. (CLRS) Exercicios: 2.1-3,
Questao 2. (CLRS) Problemas: 2-2, 2-3

Questao 3. (Manber) (2.40) Modifique o algoritmo Converte_Bindrio de tal forma que ele converta um
nimero dado em base 6 para um nimero bindrio. A entrada € um vetor de digitos na base 6 e a saida é um
vetor de bits. Mostre a corre¢do de seu algoritmo utilizando uma invariante de lago.

Questio 4. Seja f(x) uma fungdo real continua e suponha que ela tem uma ou mais raizes entre a,b (uma
raiz € um ntmero r € (a,b) com f(r) =0). Dado € > 0, uma €-aproximagdo de uma raiz, ¢ um nimero
x € (a,b) tal que x € (r—€,r+¢€) em que r € uma raiz. O método de aproximag@o da raiz baseado em busca
bindria executa é descrito no algoritmo a seguir:

Bisect (a, b, €)
enquanto b—a>€:
se f((a+b)/2)<0:
a<(a+b)/2
senao:
b (a+Db)/2
devolva (a+b)/2

(a) Analise o tempo de execugdo desse algoritmo em termos b —a e €.

(b) Dé condigoes (suficientes) sobre o entrada para que o algoritmo termine com uma resposta correta.
Depois demonstre que o algoritmo estd correto (quando dada uma entrada valida).

Questao 5. Considere o algoritmo a seguir:

Algoritmo 1 Algoritmo de Euclides
1: Procedimento EUCLIDES(a,b) >Obtém o MDC deae b
2: r<amod b
3 enquanto r # 0 faca > J4 sabemos a resposta se r € 0
4 a<b
5: b+«r
6
7

r<amodb
devolve b >OMDCEb

Vocé deverd mostrar formalmente que o algoritmo esté correto utilizando uma invariante de lago.

(a) Escreva uma invariante de laco adequada para o algoritmo.
(b) Demonstre a invariante de laco.
(c¢) Demonstre que o algoritmo estd correto utilizando a afirmacio acima.
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