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Técnicas e escrita de demonstracao

Principio da inducéo
Questao 1. (CLRS) Exercicios: 2.3-3

Questao 2. (Manber) (2.4) Encontre a uma férmula fechada para a seguinte forma soma e demostre-a:
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Questio 3. (CLRS) (3.2-7) A razdo ¢ durea e seu conjugado ¢ sio as raizes da equagdo
¥ =x+1
Mostre por inducdo que o i-ésimo nimero de Fibonacci F; satisfaz a igualdade
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Questao 4. Considere a sequéncia 1,1,3,5,11,... dada pela seguinte expressao:
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a,—1+2a,-» sen>3.

Mostre por inducao que a, satisfaz

Questao 5. (Manber) (2.19) Mostre que as regides formadas por n circulos no plano podem ser coloridas
com duas cores de forma que que quaisquer regides vizinhas tenham cores distintas.

Questao 6. (Manber) (2.29) O principio das caixas de pombo (na sua forma mais simples) afirma o seguinte:
se n+ 1 bolas (n > 1) sdo colocada dentro de n caixas, entdo pelo menos uma caixa conterd mais de uma
bola. Demonstre esse afirmacao por indugao.

Questao 7. (Manber) (2.9) Mostre por inducdo que, dado um inteiro em sua representacio decimal, ele é
divisivel por trés se e somente se a soma de seus digitos € divisivel por trés. (Dica: é mais f4cil provar um
resultado mais forte em que o resto da divisdo do nimero por trés é igual ao resto da divisdo da soma de
seus digitos por trés.)

Questao 8. (Manber) Encontre uma expressdo para a soma da i-€sima linha do seguinte tridngulo, que
¢ chamado de tridangulo de Pascal, e prove que sua afirmag@o estd correta usando indug¢do. Os lados do
tridangulo sdo 1s e cada um dos outros itens tem valor igual a soma dos dois itens imediatamente acima.

1 4 6 4 1

Questao 9. (Manber) Considere a sequéncia 1, 2, 3, 4, 5, 10, 20, 40, ..., que comeca como uma progressao
aritmética, mas apds os cinco primeiros termos é progressdo geométrica. Mostre que todo inteiro positivo
pode ser escrito como a soma de nimeros distintos dessa sequéncia.
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