Lista de exercicios de fixagado! — Ordenagédo — IC-UNICAMP — 1° semestre de 2017

Visao geral de algoritmos de ordenacao

Questao 1. (FKM) Dado uma matriz de ndmeros, retangular. Ordene cada linha da matriz. Em seguida,
ordene cada coluna da matriz. Mostre que as linhas da matriz continuam ordenadas.

Questao 2. (Manber) Em alguns casos, a entrada de um algoritmo de ordenacio ja estd quase ordenada,
0 que significa que o nimero de elementos fora de ordem é pequeno. Descreva como os algoritmos de
ordenag@o que vocé conhece se comportam com sequéncias quase ordenadas. Que algoritmo vocé usaria?
(Vocé é encorajado a projetar o seu proprio algoritmo)

Fila de prioridade e Heapsort

Questao 3. (Manber) A entrada é um heap de tamanho n (em que o maior elemento estd no topo), dado
como um vetor, e um ndmero real x. Projete um algoritmo para determinar se o k-€simo maior elemento
no heap é menor ou igual a x. No pior caso, seus algoritmo deve executar em tempo O(k), independente
do tamanho do heap. Vocé pode usar espaco de tamanho O(k). (Note que vocé ndo tem que encontrar o
k-€simo maior elemento; vocé s precisa determinar sua relacdo com x.)

Questao 4. (CLRS) Exercicios: 6.1-1, 6.1-2, 6.1-3, 6.1-4, 6.1-5, 6.1-6, 6.2-1, 6.2-2, 6.2-6, 6.3-2, 6.4-1,
6.4-3,

Ordenacao por particionamento

Questao 5. (CLRS) Exercicios: 7.1-1,7.1-2,7.2-2, 7.2-3, 7.2-4 (compare com Questao 2.), 7.2-5, 7.2-6(*),
Questao 6. (CLRS) Problemas: 7-4

Questdo 7. (Manber) Construa um exemplo para o qual quicksort realiza Q(n*) comparacdes quando o
pivo é escolhi tomando a mediana do primeiro, do dltimo e do elemento do meio de uma sequéncia.

Ordenacao em tempo linear

Questio 8. (Manber) A entrada é um conjunto S com n nimero reais. Projete um algoritmo de tempo O(n)
para encontrar um nimero que ndo estd no conjunto. Mostre que Q(rn) € um limitante inferiores no nimero
de passos para esse problema.

Questio 9. (Manber) Dado um vetor de inteiros A[1..n], tal que, para todo i, 1 <i < n, temos |A[i] —A[i+
1]] < 1. Seja A[1] = x e A[n] =y, tais que x < y. Projete um algoritmo de busca eficiente para encontra j tal
que A[j] = z para um valor z, x < z <y. Qual é o nimero de comparacdes com Z que seu algoritmo faz.

Questao 10. (Manber) (**) Mostre usando arvore de decisdo que o algoritmo que vocé desenvolveu no
exercicio anterior é 6timo no pior caso (ou melhore seu algoritmo até que vocé possa provar que ele é
4timo).

Questao 11. (CLRS) Exercicios: 8.1-1, 8.1-2, 8.2-1, 8.2-4, 8.3-1, 8.3-3, 8.4-1, 8.4-2,
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Estatisticas de ordem

Questao 12. (Manber) Projete um algoritmo de divisdo e conquista para encontra 0 menor € o maior ele-
mentos de um conjunto. O algoritmo deve usar no maximo 3n/2 comparagdes (para n = 2X). Vocé pode
apontar a razdo desse algoritmo requerer menos que 2n — 3 comparagdes do algoritmo trivial?

Questao 13. (Manber) A entrada é um conjunto S contendo n nimeros reais € um nimero real x.

(a) Projete um algoritmo para determinar se hé dois elementos de s cuja soma é exatamente x. O algoritmo
deve executar em tempo O(nlogn).

(b) Suponha agora que o conjunto S é dado de forma ordenada. Projete um algoritmo para resolver esse
problema em tempo O(n).

Questao 14. (Manber) A entrada sdo d sequéncias de elementos tais que cada sequéncia ja estd ordenada e
hd um total de n elementos. Projete um algoritmo O(nlogd) para juntar todas as sequéncias em uma tnica
sequéncia ordenada.

Questao 15. (CLRS) Exercicios: 9.1-1,9.2-1,9.2-2,9.2-4,9.3-1, 9.3-2, 9.3-5, 9.3-7, 9.3-9,

Questao 16. (CLRS) Problemas: 9-1



