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@ A funcdo terd os seguintes parametros:
int vetor[]: vetor de inteiros onde os elementos estdo
int n: o nimero de elemento do vetor

@ A funcdo devera ordenar o vetor passado crescentemente

Para trocar dois valores, vamos sempre usar a seguinte funcao:

Trocar dois valores inteiros

void trocar(int *a, int *b) {
int aux = *a;
*a = *b;
*b = aux;
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Algoritmo de ordenacdo por selecdo (Selection-Sort)

Menor elemento n3o ordenado (na lista preta)

int menor_elemento(int vetor[], int n, int primeiro) {
int i, menor = primeiro;
for (i = primeiro + 1; i < n; i++) {
if (vetor[i] < vetor [menor])
menor = ij;
}

return menor;
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return menor,;

}

Ordenacao por selecdo

int ordenar_selecao(int vetor[], int n) {
int i, menor;
for (i = 0; i < n; i++) {
menor = menor_elemento(vetor, n, i);
trocar (&vetor[i], &vetor[menor]);
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Algoritmo de ordenacdo por insercdo (Insertion-Sort)

Posicdo de insercdo (na lista verde)

int posicao_elemento(int vetor[], int ultimo, int elemento) {
int 1i;
for (i = 0; i <= ultimo && vetor[i] <= elemento; i++);
return i;
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Posicdo de insercdo (na lista verde)

int posicao_elemento(int vetor[], int ultimo, int elemento) {
int 1i;
for (i = 0; i <= ultimo && vetor[i] <= elemento; i++);
return i;

Deslocar parte do vetor

void deslocar_subvetor(int vetor[], int primeiro, int ultimo) {
int i;
for (i = ultimo; i >= primeiro; i--) {
vetor[i+1] = vetor[i];

}
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Algoritmo de ordenacdo por insercdo (Insertion-Sort)

Ordenacido por insercao

int ordenar_insercao(int vetor[], int n) {
int i, posicao;
int elemento;

for (i = 1; i < n; i++) {
elemento = vetor[il;
posicao = posicao_elemento(vetor, i-1, elemento);
deslocar_subvetor(vetor, posicao, i-1);
vetor [posicao] = elemento;
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Introducao - Ordenacdo por Intercalacdo

N I!!QII!

Suponha que temos um vetor desordenado com 10 nimeros. Como
ordenar a primeira metade da lista niimeros?

Problema 1
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@ temos uma funcio ordenar (int vetor[], int ini, int fim)

Suponha que

@ ela ordena o vetor da posicao ini até fim
@ o vetor é indexado da posicdo 1 até 10

@ executamos ordenar (vetor, 1, 5);

E se quiséssemos ordenar a segunda parte?
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Suponha que

@ agora queremos ordenar a segunda parte

@ executamos ordenar (vetor, 6, 10);
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Ordenando tudo
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Suponha que temos um vetor de 10 nimeros com as duas metades ja
ordenadas. Como criar um novo vetor com todos os elementos ordenados?

Problema
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menores
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Divisdo e conquista

Observacao

@ A recursdo parte do principio que é mais facil resolver problemas
menores

@ Para certos problemas, podemos dividi-lo em duas ou mais partes

Divisao e conquista

Com isso podemos resolver o problema em duas partes:

@ Divisdao: Quebramos um problema em vérios subproblemas menores

@ Conquista: Combinamos a solucdo dos problemas menores
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Algoritmo de ordenacdo por intercalacdo (Merge-Sort)

Convencoes para a intercalacdo

@ Os dois subvetores estio armazenados em vetor:
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Algoritmo de ordenacdo por intercalacdo (Merge-Sort)

Convencdes para a intercalacao

@ Os dois subvetores estdo armazenados em vetor:
O primeiro nas posicdes de ini até meio
O segundo nas posicdes de meio + 1 até fim
@ Precisamos de um vetor auxiliar do tamanho do vetor
@ Vamos considerar que o maior vetor tem tamanho MAX
Exemplo #define MAX 100
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Algoritmo de ordenacdo por intercalacdo (Merge-Sort)

Intercalar subvetores

int intercalar(int vetor[], int ini, int meio, int fim) {
int auxiliar[MAX]; // vetor auxiliar
int i = ini, j = meio + 1, k = 0; // indices dos vetores

// intercala
while(i <= meio && j <= fim) {
if (vetor[i] <= vetorl[jl)
auxiliar[k++] = vetor[i++];
else
auxiliar [k++]

vetor[j++];
}

// copia resto de cada subvetor
while (i <= meio) auxiliar [k++]
while (j <= fim) auxiliar[k++]

vetor [i++] ;
vetor [j++];

// copia de auxiliar para vetor
for (i = ini, k=0; i <= fim; i++, k++)
vetor[i] = auxiliar[k];
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Algoritmo de ordenacdo por intercalacdo (Merge-Sort)

Convencdes para ordenacao

@ Recebemos um vetor de tamanho n com limites:
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Convencdes para ordenacao

@ Recebemos um vetor de tamanho n com limites:

O vetor comeca na posicdo vetor [ini]
O vetor termina na posicdo vetor [fim]

@ Dividimos o vetor em dois subvetores de tamanho g

@ O caso base é um vetor de tamanho 0 ou 1.
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Algoritmo de ordenacdo por intercalacdo (Merge-Sort)
Convencdes para ordenacao

@ Recebemos um vetor de tamanho n com limites:

O vetor comeca na posicdo vetor [ini]
O vetor termina na posicdo vetor [fim]

@ Dividimos o vetor em dois subvetores de tamanho g

@ O caso base é um vetor de tamanho 0 ou 1.

Ordenacdo por intercalacdo

void ordenar_intercalacao(int vetor[], int ini, int fim) {
int meio;

if (ini < fim) {
meio = (ini + fim) / 2;
ordenar_intercalacao(vetor, ini, meio);
ordenar_intercalacao(vetor, meio + 1, fim);
intercalar(vetor, ini, meio, fim);

3
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Ordenacdo por intercalacdo - Exemplo

#include "stdio.h"

#define MAX 100

void intercalar(int vetor[], int ini, int meio, int fim);
void ordenar_intercalacao(int vetor[], int ini, int fim);

int main() {
int 1i;
int vetor[] = { 4, 5, 1, 0, 7, 6, 3, 2 };

ordenar_intercalacao(vetor, 0, 7);

for (i = 0; i < 8; i++)
printf ("%d\n", vetor[i]);
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Ordenacdo por intercalacdo - Exemplo

#include "stdio.h"
#define MAX 100

void intercalar(int vetor[], int ini, int meio, int fim);
void ordenar_intercalacao(int vetor[], int ini, int fim);

int main() {
int 1i;
int vetor[] = { 4, 5, 1, 0, 7, 6, 3, 2 };

ordenar_intercalacao(vetor, 0, 7);
for (i = 0; i < 8; i++)

printf ("%d\n", vetor[i]);
}

Repare que como podemos inicializar um vetor em C com constantes!
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Ordenacdo por intercalacdo - Chamadas
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Ordenacdo por intercalacdo - Retornos
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Introducao - Ordenacao por Particionamento

ballaalE
Problema 1

Suponha que temos um vetor desordenado com 10 nimeros. Como fazer
com que numeros pequenos (menores que 5) fiquem antes dos nimeros
grandes (maiores que 5)7?
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Considere a funcao

: !IHu!l!

@ int particionar(int vetor[], int ini, int fim)
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Considere a funcao

: !IHu!l!

@ int particionar(int vetor[], int ini, int fim)

a primeira parte do vetor contém elementos “pequenos”

e

MC-102
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Considere a funcao

. !IQa!'!

@ int particionar(int vetor[], int ini, int fim)

a primeira parte do vetor contém elementos “pequenos”
a segunda parte do vetor contém elementos “grandes”

IIHHHQI|
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Combinando

Dl
t
Problema 2

Suponha que o subvetor

@ da posicdo pos a fim: contenha apenas elementos grandes

@ da posicdo ini a pos - 1: contenha apenas elementos pequenos
Como ordenar?
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Combinando

sanadll.
t
Problema 2

Suponha que o subvetor

@ da posicdo pos a fim: contenha apenas elementos grandes

@ da posicdo ini a pos - 1: contenha apenas elementos pequenos
Como ordenar?

@ Ordenamos recursivamente o primeiro subvetor

@ Depois o segundo subvetor
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Divisao e conquista novamente

Quick Sort
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Divisdo e conquista novamente

Quick Sort
o Divisdo: Separamos elementos pequenos e grandes

@ Conquista: Ordenamos cada subvetor
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Divisdo e conquista novamente

Quick Sort

o Divisdo: Separamos elementos pequenos e grandes
@ Conquista: Ordenamos cada subvetor

QuickSort
void quick_sort(int vetor[], int ini, int fim) {
int pos;
if (ini < fim){
pos = particionar(vetor, ini, fim);

quick_sort(vetor, ini, pos - 1);
quick_sort(vetor, pos, fim);
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Ideia

Como particionar um vetor?
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Como particionar um vetor?

Ideia

@ Escolhemos um valor pivo
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Como particionar um vetor?

Ideia
@ Escolhemos um valor pivo

@ Separamos o vetor em duas partes:

@ primeira: apenas elementos menores ou iguais ao pivd
@ segunda: apenas elementos maiores que o pivd
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Como particionar um vetor?

Ideia
@ Escolhemos um valor pivo

@ Separamos o vetor em duas partes:

@ primeira: apenas elementos menores ou iguais ao pivd
© segunda: apenas elementos maiores que o pivd

Algoritmo
© Obtemos o valor do pivo:
escolhemos sempre o valor do lltimo elemento
@ Procuramos elementos fora de ordem:
do inicio ao fim: em busca de elementos maiores que o pivd

do fim ao inicio: em busca de elementos menores ou iguais ao pivd

© Trocamos os elementos em posicdes erradas
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Algoritmo de particionamento

Particionar vetor

int particionar(int vetor[], int ini, int fim) {
int pivo;

pivo = vetor[fim];
while (ini < fim) {
while (ini < fim && vetor[ini] <= pivo)

ini++;

while (ini < fim && vetor[fim] > pivo)
fim--;

troca(&vetor[ini], &vetor[fim]);

}

return ini; // ini é a posig&o do primeiro elemento grande
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Particionamento

Algoritmo
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Particionamento

0 !lgllll .
Algoritmo

© Obtemos o valor do pivo:
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Particionamento

g !IQ!! J s

Algoritmo

© Obtemos o valor do pivé:
@ Procuramos elementos fora de ordem:
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Particionamento
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© Obtemos o valor do pivé:
@ Procuramos elementos fora de ordem:
do inicio ao fim: em busca de elementos maiores que o pivd

Algoritmo
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Particionamento
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© Obtemos o valor do pivé:
@ Procuramos elementos fora de ordem:
do inicio ao fim: em busca de elementos maiores que o pivd

Algoritmo
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Particionamento
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Algoritmo

© Obtemos o valor do pivé:
@ Procuramos elementos fora de ordem:

do inicio ao fim: em busca de elementos maiores que o pivd
do fim ao inicio: em busca de elementos menores ou iguais ao pivd
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Algoritmo

© Obtemos o valor do pivé:
@ Procuramos elementos fora de ordem:
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© Trocamos os elementos em posicGes erradas
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Algoritmo
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© Obtemos o valor do pivé:
@ Procuramos elementos fora de ordem:

do inicio ao fim: em busca de elementos maiores que o pivd
do fim ao inicio: em busca de elementos menores ou iguais ao pivd

Algoritmo

© Trocamos os elementos em posicGes erradas

@ Continuamos passo 2 até indices se encontrarem
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© Obtemos o valor do pivé:
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© Obtemos o valor do pivé:
@ Procuramos elementos fora de ordem:
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Algoritmo
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Exercicio 1

© Reescreva a funcdo ordenar_selecao para que ela ndo utilize as
funcdes auxiliares (menor_elemento e trocar).

@ Reescreva a funcdo ordenar_insercao para que ela ndo utilize
funcBes auxiliares. Na implementacdo acima, nés selecionamos a
posicdo de insercao do elemento primeiro e depois deslocamos um
subvetor. Mas podemos fazer as duas coisas de uma s6 vez. Qual a
vantagem?

© Na funcdo ordenar_selecao, é realmente necessaria a Gltima
iteracao do laco de repeticdo? Por qué? E para a funcao
ordenar_insercao?
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Exercicio 2

@ Escreva uma funcdo para ordenar um vetor de Pessoa em ordem
decrescente de idade e, havendo empate, em ordem crescente de
nome.

@ Suponha que existe um vetor de pessoas. Queremos criar um vetor de
mulheres ordenado por idade em ordem decrescente e, havendo
empate, em ordem crescente de nome. N3o queremos modificar o
vetor original mas também n3o queremos desperdicar espaco nem
duplicar informacdo. Para isso: (i) crie um vetor de ponteiros para
pessoas; (ii) modifique a questdo 1 para que ela receba um vetor de
ponteiros. Implemente essa estratégia e explique suas vantagens e
como ela funciona.

© Ao invés de usar ponteiros, vocé poderia usar indices para o vetor
original. Explique as vantagens e desvantagens.
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Ordenacdo da bolha

al0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] al6] a[7] al8] al[9]

https://www.youtube.com/watch?v=1yZQPjUT5B4
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Exercicio 3 - Ordenac3o da bolha
Bubble-Sort

void ordenar bolha(int vetor[], int n) {
int i, mudou;
do {
mudou = 0;
for (i = 1; i < n; i++) {
if (vetor[i-1] > vetor[il) {
trocar (&vetor[i-1], &vetor[il);
mudou = 1;
}
}
} while (mudou);

@ Explique o que faz e qual é a ideia do algoritmo.

@ Faca um teste de mesa para um vetor com elementos (5,4,3,2,1) e
para um vetor com elementos (1,4, 3,2,5). Conte as trocas.

© Vocé consegue dizer por que o algoritmo tem esse nome? Por qué?
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Exercicio 4

Problema

Escreva uma funcdo que recebe um vetor de inteiros ordenado
decrescentemente e um nimero, realize uma busca bindaria e devolva a
posicdo do niimero no vetor. Depois reescreva essa funcdo de maneira
recursiva.
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Exercicio 5

@ Aplique o algoritmo de particionamento sobre o vetor
(13,19,9,5,12,21,7,4,11,2,6,6) com pivd igual a 6.

@ Modifique o algoritmo QuickSort para ordenar vetores em ordem
decrescente.
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