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Sistemas de arquivos
G

® O que é um sistema de arquivos?

- E um conjunto de rotinas e estruturas logicas que
permitem ao sistema operacional gerenciar
arquivos (como sao estruturados, nomeados,
acessados, usados, protegidos, implementados)

- Fornece uma interface cliente atraves da qual a
informacao pode ser manipulada sem necessidade
de conhecer detalhes de implementacao



Sistemas de arquivos - Linux
O

® EXT2

® EXT3

® ReiserFS
® XFS

® JFS



Sistemas de arquivos - Windows
G

® FAT16 (MS-DOS)
® FAT32
® NTFS



Sistemas de arquivos - Implementacao
O

® Sistemas de arquivos sdo armazenados em
disco

® Setor 0 do disco é chamado de MBR (Master
Boot Record) e usado para fazer o boot

® O final do MBR contém a tabela de particoes



Sistemas de arquivos - Implementacao
O

, ® Boot block: Carregar o

Enire disk . .
sistema operacional da
Partiton teble Disk partion particao
\ / l\\ ® Superblock: Parametros
do file system
ER ® Free space: Bitmap ou
listas ligadas

® I-nodes: Um por arquivo,
contém a descricao

® Root dir: Diret6rio topo da

Boot block | Super block | Free spacemgmt | knodes | Rootdir | Files and directories arvore do sistema de
arquivos

® Files e directories
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Sistemas de arquivos distribuidos
O

® Fornece os mesmos servigcos e recursos de
um sistema de arquivos convencional com a
diferenca que o0 acesso a informagcao remota
ou local pode ser realizado de forma
transparente ao usuario



Sistemas de arquivos distribuidos
O

® Vantagens:
— Maior disponibilidade de informagao

- Visao unica que todos os clientes tém do sistema
de arquivos

® Desvantagem:

- Complexidade



Sistemas de arquivos distribuidos
O

® Requisitos:
- Transparéncia
- Seguranca
- Escalabilidade
- Heterogeneidade
— Disponibilidade
- Confiabilidade



Sistemas de arquivos distribuidos

® Exemplos:

Andrew File System (AFS): o primeiro a oferecer alta
escalabilidade. Desenvolvido na Universidade Carnegie-
Mellon

CODA: Desenvolvido a partir do AFS, mas com foco em alta
disponibilidade
Network File System (NFS): Sun Microsystems (1985)

Global File System: Propriedade da Red Hat Inc, portado para
Linux. Tem como objetivo promover alto desempenho para um
numero pequeno de clientes

E ainda...
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Google File System
. 00|

® Sistema de arquivos desenvolvido e utilizado
no Google

® Especifico para o seu ambiente

® Capaz de suportar o enorme volume de dados
processado diariamente

® Uso de muitas maquinas de baixo custo com
capacidade de armazenamento alta e suporte
a muitos acessos



Google File System
. 00|

® Elementos em comum com 0s outros sistemas:
- Desempenho
- Escalabilidade
- Confiabilidade
- Disponibilidade
- Suporte a operagdes usuais em arquivos: create, delete,
close, open, read, write



Google File System
. 00|

® Diferenciais:

- Mecanismos de monitoramento constante para
deteccao de erros e recuperacao automatica

- Maior quantidade de Append (escrita seqlencial no
final do arquivo) ao invés de escrita aleatéria
(praticamente inexistente)

- Operacoes de Snapshot e Record Append em
arquivos



Google File System - Arquitetura
G

® Um cluster do GFS consiste de um Unico master e multiplos

Py SRS

) Master o
As setas 1 e 2 indicam a
ag’-:’r X comunicagao entre o Clierlte eo
— | Mestre para a obtengac do
1 12 ' metadado desejado a partir dos
A B dados necessarios.
As setas 3 e 4 indicam a

Application

comunicacac entre o Cliente e 0
Chunkserver para a obtengao
dos dados.

As setas A e B indicam a
comunicacao entre o Mestre e o
Chunkserver para que o Mestre
dé instrugdes ao Chunkserver e
obtenha sua situacao.

Chunkserver x

ki

GFS client

—— Dados
————» Instrucoes




Google File System - Arquitetura
G

® Arquivos:
- Divididos em partes de tamanho fixo de 64 Mb,
chamadas de chunk

- Cada chunk ¢ identificado por um chunk handle de
64 bits

- Por confiabilidade, cada chunk € replicado em
multiplos chunkservers (por padrao, 3 replicas)



Google File System - Arquitetura
G

® Master-
- Nao é diretamente envolvido na transferéncia de arquivos

- Responsavel por armazenar metadata do sistema de
arquivos. Metadata inclui: namespace, controle de acesso,
mapeamento de arquivos para 0s chunks e a localizagao dos
chunks

- Controla o empréstimo de chunks, garbage collection,
migracao de chunks entre chunkservers

- Comunicacao periddica com o0s chunkservers para dar
Instrugoes e saber o estado



Google File System - Arquitetura
G

® Chunkservers:

- Armazena o0s chunks em seus discos como
arquivos convencionais do Linux

- Nao faz cache de dados (assim como acontece
com o cliente)



Google File System - Operacoes
. 00|

® Rpad:
1. A aplicacao requisita dados
do sistema de arquivos ao
Master Cliente
2. O cliente entra em contrato
—_u]" com o Mestre para obter
' =03 informagoes do metadado
3. O Mestre fornece o chunk em
que se encontra a
informacao desejada e os
Chunkservers que possuem
réplicas do chunk (O cliente
1 6 E:":]":" 'E"" | faz cache desta informag3o)
e 4. O cliente entra em contato
com um dos Chunkservers

| =

Application

Chunkserver x

¥

GFS client [ Chunkserver y que mantém réplica do
& chunk e envia o identificador
. L O ( do chunk
4 5. Transmissao do chunk (do
Chunkserver para o cliente)
Chunkserver z 6. Leitura do chunk pela

.,_.-,.]m HEH—F-] | aplicacao
i [ o ]l

o o el

— Dados
— » Instrucoes




Google File System - Operacoes
. 00|

® Write e Record Append:

2 Master
e p— 3
= = 3 =_'m\ n
Application
1
] - : 4 Chunkserver secundario
GFS client — ~ i =
4 7/l6
3

1 Chunkserver primario | |

5| [ MO —

4 7|6

Chunkserver secundario | |

Ll LL] Ll lalala L)
[ Il i
CEC T CEEE




Google File System - Conclusao
. 00|

® O Google File System demonstra as
qualidades essenciais para suportar
processamento de dados em larga escala
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Gmail File System - Linux
G

® Projeto inicial do site http://richard.jones.name/

® Utiliza programa do tipo fuse que é usado para
montar sistema de arquivos diversos

® Feito um programa em python
® Site de referéncia até hoje


http://richard.jones.name/

Gmail File System - Linux
G

® Vantagens:

- Utilizacao de uma conta de gmail como um file
system

- O GmailFS suporta a maioria das operacoes, como
ler, escrever, abrir, fechar, links simbdlicos, links e
renomear. Isso quer dizer que vocé pode seus
comandos favoritos para operar 0s arquivos
guardados no Gmail. Exemplo: cp, Is, In, mv, rm,
grep, etc



Gmail File System — Linux
G

® Desvantagens:
- Instalacao complexa (mas nao impossivel!)
- Nao pode ser acessado de qualquer computador
- Falhas de seguranca
- Gravacao em blocos



Gmail File System — Linux
G

® Instalacao:

- Necessarios quatro arquivos:
® Fuse
® Fuse-python
® Gmailfs

® Libgmail



Gmail File System — Linux

(Instalacao)
S

® FUSE

$ tar zxvf fuse-1.3.tar.gz

$ cd fuse-1.3

$ ./configure && make
$ su

# make i1nstall

Problema:
- Kernel source e Permissao



Gmail File System — Linux

(Instalacao)
S

® Fuse-python

$ tar zxvf fuse-python.tar.gz
$ cd fuse-python

$ python setup.py build

$ su

# python setup.py install

Problema:
- Kernel e Permissao



Gmail File System — Linux
(Instalacao)
O

® Gmailfs e libgmail

- Problemas de permissao apenas
GmailFS

$ tar zxvf gmailfs.tar.gz

$ cd gmailfs

$ su

# cp gmailfs /bin ; cp mount.gmailfs /sbin

libgmail
$ tar zxvf libgmail-0.0.8.tgz
$ cd 1libgmail-0.0.8
$ su
# cp libgmail.py constants.py
/usr/1lib/python2.3/site-packages/



Gmail File System - Linux
G

® Apds concluir a instalagao, so6 ira faltar montar:

# mkdir /mnt/gmail

# mount -t gmailfs /bin/gmailfs.py /mnt/gmail -o
username=usuario,password=senha_do_email, fsname=Z7

dkfE
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Gmail File System - Windows
G

® Mais conhecido como Gmail Drive

® Arquivo de instalagdo facilmente encontrado
na Internet

® Funcionamento é mostrado a seguir



Gmail File System - Windows

. Ch d N Arquivae  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda
amada: * o
v @ N 1.13 7~ (-

Endereco

4 Meu computadar

Arquivos armazenados neste computador
Tarefas do sistema

Exibir informacies do sistema ’ Documentos compartihados ,J Usudrio - documentos
(L Adicionar ou remaver programas L

[}- Alterar uma configuragio
Unidades de disco rigido

Outros locais e o

) E:::@ Disco local {C:) E:::@ Disco local {0:)
\Q Meus locais de rede
[} Meus documentas

|3 Documentos compartihados E.{@ Arquivas I (LD
[}- Painel de controle

Dispositivos com armazenamento removivel
Detalhes

Meu computador Disquete de 314 (A:) _ Unidade de DYD-RAM (F:) _ Unidade de ©D (G:)

Pasta do sisterna

Unidade de DWD (H:)

Minhas Pastas de
Carmpartilhamento

E;::@ GMail Drive




Arguivio

o .
Logint ¢ 6.4 pem

Gmail File System - Windows

Editar

Fawvoritas

Endereco Q Meu computador

Tarefas do sistema

@ Exibir informagdies do sistema

= -
‘LY Adicionar ou remover programas

Bﬂ Alcerar uma configuracdo

Outros locais

& WMeus locais de rede

Meus docurmentos
Documentas compartilhados
Bﬂ Painel de controle

Detalhes

GMail Drive
Pasta do siskema

neste computador

E ' Documentos compartihados

Unidades de disco rigido

tj Usuério - documentos

GmaiDrive

[ ]

@ GMail Drive

Unidade de CD (&)




Gmail File System - Windows
G

® Nova pasta:

= GMail Drive CEIX]
Arquivo  Editar  Exibir  Favoribos  Ferramentas  Ajuda :;'
G Yoltar ~ / l.? /.._\J Pesquisar H_:‘ Pastas a5 x o

Endereco |»-qn GMail Drive v| L

=

Mos06




Gmail File System - Windows

Transferéncia:

weuibes Feraventis  Abads
\MOZ06 \gmailDriveMeuComputadar . bmp
= ] .
Cancelar
(] [ oo £
|progranes: L

T ] Teaos B Auerar s confiuragio
) mes04 Unschades de dbscn rinids

22 me436 e gl Dsoolecel () gl oo el () 'w At L)

e e

(D mes4s ) Mo i
1) meS14 [ r——— g wasn)

[ mesas B Punel de controke.

£ meel3 Despostivns com armazznamentn el
1) megz2 H (O]

L Dot de 30 (1) Unidor de DATL809 7] (21 Uredode do o (5]
1) me323 . 2
122 moBos £ )
B Unidade de VD ()
I3 viden =

vitdenZ L

1) workspace

s Unidade de DYD-RAM (F:
b Unidade de CD (G}
s Unidade de DVD (H:)
e fArquivos IT (1)
[} Painel de controle
&2 Documentos compartihac
= = GMail Drive
1) MoB06

%

«| B

DO 2ae

|5 Usuério - documentos
@ Minhas Pastas de Compat

‘g Meus locais de rede 4
2 Lixeira

~ | gmailDriveInicial brip

gmailDriveMeuComput. .. gmailDriveNovaPasta. ...




Gmail File System - Windows
G

® Pasta modificada:
% MOBOG M =1E3

|
']

Arquivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda .',
o 1 @, i
Q Yalkar > lj‘ P Pesquisar H Pastas ot X o
Endereco |l.i'| MOE0E v| Ir
Pastas ® j g j g j g
@' Deskkop ~
lD Mews docurnentos gmailbrivelnicial.b gmaillriveMeul... gmailbriveMova, ..

= j Meu computador MR

,ﬁ Disquete de 314 (A:)
% Disco local (Z:)
% Disco local (D)
= Argquivos (E:)
< Unidade de DYD-RAM (F:
2 Unidade de D (G
2 Unidade de DYD (H:)
e Arguivos 11010
E}‘ Painel de controle
(& Documentos compartilhac
“e® GMail Drive

1= mos0s

(5 Usudrio - documentos

l@ Minhas Pastas de Compar
‘-_J Meus locais de rede

2 Lixeira b
£ >

OHHEHEREBRBE




mail File System - Windows

Argquivo  Editar  Exibir  Historico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

<= - - @ @ @ 1 http:ffmail. google. commailf? | > | B 'l' | 1G] -
-] G 1 Gmail - Inbox {4) (%] B -
Gmail Calendar Docurments Photos  Groups  YWwWebh  more errecaal@gmail.com | Settings | Help | Sign out Le
‘ ; . : Sh h opti
m I I Search Mail ][ Search the Weh Cr:’:;‘:zaf’“cte:' 1ans
-:") BETA
Compose Mail Quote of the Day - James H. Boren - "YWhen in doubt, murmble; when in trouble, delegate; when in charge, ponder.  wisk Clip
M‘% [_Archive | [ FepotSpam | [ Delete | | More actions. .. « | Refresh 1-7ofi 7
a%recl;) Select: All, Mone, Read, Unread, Starred, Linstarred
ats
ma” L] me GMAILFS: /MO806/gmailDrivelnicial.bmp [2267190;a;1] - AZT:16 pm
Drafts (] me GMAILFS: /M0O806/gmailDriveNovaPasta.bmp [2270014;a;:1] - 2715 pm
All Mail ] me GMAILFS: /M0O806/gmailDriveMeuComputador.bmp [2267066;a;1] - A7T13 pm
Sparm L] me GMAILFS: /MO806/. [14;a;:1] - 7710 pm
Trash
Contacts
w Quick Contacts
Search, add, or invite
@ errecaal | Archive | [ ReportSpam | [ Delste | | Mare actions. .. - 1-7Fof 7

Sel slalus here v Select: All, Mone, Read, Unread, Starred, Unstarred

Add contact Show all

See whether the messages you receive were sent to a mailing list or sent only to you. Learn more

You are currently using 8 MB (0%) of your 2987 MB.
Fmail view: standard with chat | standard without chat | basic HTML Learn more

E2007 Soogle - Terms of Use - Privacy Policy - Program Policies - Google Home
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Gmail File System - Gspace
O

® E uma extensdo do navegador Firefox que
permite  usar o Gmail Space para
armazenamento de arquivo. Ele atua como um
drive online, de tal maneira que é possivel
fazer upload de arquivos e o0s acessar de
qualquer computador com Internet. A interface
fara com que a conta do Gmail se pareca com
um FTP host



Gmail File System - Gspace

® Instalacdo:

to!
o D =5
W D 7] ek v G-
Extenses  Temas  Instalages
-
Gspace
( J
91 de 103KE bil Space (2.8 GB and growing)
50 you cah upload files from
Ery Internet capable system.
Jil Space (2.8 GB and growing)
so you can upload files from your hard drive and access them
hterface will make wour Gmail account look like a FTP host,
alled "Gspace" in your "Tools" menu, which opens the GSpace
friends. Also very good to backup photos and music files {as 0
SeaMonkey If you have any problems with the extension, please look at the FAQ page
Sunbird (http: //getgspace.com/fagq.html). If your question is not listed or the solution doesn't apply to your
specific question, please email the current developer {tnarik).
Find Similar Add-Ons Works with:
+ Web and Developer
Toals c Firefox: 1.5 - 2.0.0.*
+ Downloading and File
Managernent
+ Photos and Media
Install Mow €
Developer Comments
FF 2.0.0.2 and 1.5.0.10 broke the extension {a bug has been filed and it's being fixed).
A new Gspace version (0.5.5) has already been released at www.getgspace.com (the extension
homepage).
b d

https:{taddons. mozilla, orgfen-US)firefox/downloads)file/6819/gmail_space-0.5.6-Fx+Fl.xpi addons.mozilla.org 5% “ Agora; Céu limpo, 31° C Sab: 33° C 5 Dom; 28° C ,C!}




Gmail File System - Gspace

p ace - | \ dd
. I n I,C i O " Arquivo  Editar  Exbir  Histdrico  Favoritos  Ferramentas  Ajuda
N

<ﬁ - - @ ﬁ |’ https:ffaddons. mozila, orgfen-U5/firefoxfaddon/ 1593 ‘| Eb‘] "| V| G| -
M LGSpAce UoSb Tl A
Recommended Add-ons h
¥ ,
Browse

This extension allows vou to use vour Gmall Space (2.8 GE and growing)

for file storage. It acts as an online drive, so you can upload files from

Themes wour hard drive and access them from every Internet capable system.
The interface will make your...

Extensions

Dictionaries

This extension allows you to use your Gmail Space (2.8 GB and growing)
for file storage. It acts as an online drive, so you can upload files from your hard drive and access them

Search Engines

. rom every Internet capable system. = interface will make your Gmail account look like a ost.
Plugins fi Int t bl t The interf. Il mak Gmail t look like a FTP host
Build Your Own Aft etz brumnsemalllmemd san o sandicus e e e s san L, which opens the GSpace
wing g'
Eirefos ' . Looks like you just installed Gspace ... Welcome!! .
It's (=Y & Help page wil open when you click 'OK* button to guide vou using this extension. p photos and music files (as
Thunderbird wou To wiew this page later, click on the Help Button in Preferences.
SeaMonle
eaMonkey If y
Sunbird (httpys/getgspace. comytag.ntmly, T
. . . Remate View ji
specific question, please email the |Transfer LS
. = ; oy
Find Similar Add-Ons Warks with: | | E x €
+ Web and Developer _ File Name T File Size{KE) Upload Time =3
Tools Firefox: 1.5 — 2.0.0.*
+ Downloading and File
Managerment
+ Photos and Media
Install Mow €

Developer Comments
FF 2.0.0.2 and 1.5.0.10 broke the g
A new Gspace version (0.5.5) has 3
homepage).

o

Concluido addans.mozilla.org &% @“ Agaora: Céu limpo, 31° C Sab: 33° C o | Dom:28° C f:}




Gmail File System - Gspace

[ MEdES
. Log i n " Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Favoritos  Ferramentas  Ajuda
. 7 —
A

Q'_. - - @J ﬁ , https:ffaddons . mozilla. org/en-US/firefoxf addonf 1593 EARAN 'l' v G| -

M LsSpace Uosh E ~
by ) o = Poas =

Recommended Add-ons

Browse

gur Gmall Space (2.8 GE and qrowing) =

3 Gspace Account Manager E| drive, so you cah upload fles from : =5 =i
T o every Internet capable systerm.
Gspace Account Preferences
D Gmail Id: | oerecasi@gmail. com
5 eq, id@gmail.com, id@googlemail.com ur Gmail Space (2.8 GB and growing)
Password: | sttt drive, so you can upload files from your hard drive and access them
P

Or b B d . The interface will make your Gmail account look like 2 FTP host.
EMeEMDEer Fasswar

Bui ption called "Gspace" in your "Tools" menu, which opens the GSpace
[ Add ] [ Remove ] [ Clear
Hint: Press 'Clear’ button to add a new account
Fird stz (e e e i Rt e e th wour friends. Also wery good to backup photos and music files {as
Thul User Email [n=} ) o o e —
Q @ Manage Accounts’ * | Login
Ses
Sur) -
Fin B x &
- N File Mame T File Size{KE) Upload Tirme B
L
Managernent o
» Photos and Media
Install Mow €
Developer Comments
FF 2.0.0.2 and 1.5.0.10 broke the g
A& new Gspace version (0.5.5) has 3
homepage).
Concluido addons.mozila.org &% @8 @ Agora Céulimpo, 31° C Sab: 33°C . | Dom: 28 C f"J_



Gmail File System - Gspace
O

® Nova pasta:

|:| £Manage Accounts | errecaal@gmail.com % | Logouk

etrecaal@gmail. com

Remote View | Transfer View

gs:/ B x
File Mame | File SizelkE) Upload Time iz}
“MOB06_Gspace] 0 10/12}2007 05:27 PM




Gmail File System - Gspace

® Transferéncia: s

LA
r Gmail Space (2.8 GB and growing)
drive, so you can upload files from : S
i every Internet capable systern.
ur Gmail Space (2.8 GB and growing)
- == drive, so you can upload files from your hard drive and access them
@ ) - oo i . The interface will make your Gmail account look like 2 FTP host,
ption called "Gspace" in your "Tools" menu, which opens the GSpace
- — — th your friends, Also very good to backup photos and music files {as
braray
AL 4t
@ m L4 Q ﬁManage Accounts | errecaal@amail.com v Logout
errecaal@gmail.com  File Mame: gspacelnicio.bmp  Status: 11 9%
. i File Mame Progress Status =]
lﬂgspacelnic\n.hmp( 1% ] {f:";‘:'rncessing
veMovaPasta.... gmaiDriveTransferenc, .. spaceInicio.bmp gspacelnstalacan.bmp
S
Developer Comments
FF 2.0.0.2 and 1.5.0.10 broke the g
& new Gspace version (0.5.5) has 3
homepage).
-
Dom: 28°C <

Concluida addons.mozilla.org 5% ‘ “ Agora: Céu limpa, 31 C Sab: 330 C



Gmail File System - Gspace
O

® Pasta modificada:

D ﬁManage fcoounts | errecaal@gmail.com % | Logout

errecaal@gmail.com  File Mame: gspacelnicio.brmp Skatus: Upload Complete

Remote View | Transfer View

gs: [MOB0E_Gspace/ By x] O

File Marne | File SizelkB) Upload Time iz}
- gspacelnicia, brp 2271 10/12/2007 08:32 PM 5




Gmail File System - Gspace

® Inbox:

- Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Hiskdrico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda
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CS:th%rec:;) Select: All, Mone, Read, Unread, Starred, Unstarred
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Sant Mail F me GSPACE|gspacelnicio.bmp|1524|1|1]2271|gs:/M0806_Gspace/ d$ - 2271 =metada #78:32 pm
Drafts (| me GSPACEIMO806_Gspace/|-4457(1/1110|gs:/ d$ - 0 =metadata=<ST=<|[COATA[10/124 478:27 pm
Al Mail F me GMAILFS: /MOB06/gmailDrivelnicial.bmp [2267190;a;1] - 2716 pm
Sparn | me GMAILFS: /MOB06/gmailDriveNovaPasta.bmp [2270014;a;1] - 2715 pm
Trash [l me GMAILFS: /M0806/gmailDriveMeuComputador.bmp [2267066;a;1] - 713 pm
Contacts F me GMAILFS: /MOB06/. [14;a;1] - 2710 pm
w Cluick Contacts
Search, add, or invite
& cirecaal [ Archive ] [ Report Spam ] [ Delete ] Mare actions. .. v 1-6of6

Loading. .. Select: All, Mone, Read, Unread, Starred, Unstarred

Automatically forward your Gmail messages to another email account.  Learn moare

You are currently using 11 MB (0%) of your 2987 MB.
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