Behavioral
Targeting

Model Generation



Behavioral Targeting

e Obijetivo:

o Exibir para cada usuario propagandas com maiores
chances de serem clicadas.

e Meétodo:

o Usando o historico de consultas e propagandas

exibidas, calcular a correlacao entre uma palavra-
chave e a propaganda exibida.



Entradas

e Trés arquivos CSV:

o clickLog
m Registro dos clicks em propagandas.
m Formato: “timestamp,useriD,adID”.

o impressionsLog
m Registro das propagandas exibidas.
m Formato: “timestamp,useriD,adID”.

o searchlLog
m Registro das palavras-chave consultadas.
m Formato: “timestamp,userlD,keyword”.
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Encadeamento de mappers/reducers

if (jobSupportKw.waitForCompletion(true)){
Job jobAdScoringParam = new Job();
initAdScoringParamlob(jobAdScoringParam, clNonClPath, suppKeywords, adParameters);
jobAdScoringParam. submit();

if (jobAdScoringParam.waitForCompletion(true)){
Job jobZScore = new Job();
initZScore(jobZScore, adParameters, reducedKwStream);
jobZScore. submit();

if(jobZScore.waitForCompletion(true)){
Job jobReduTrainData = new Job();
initReduTrainData(jobReduTrainData, genTrainingData, reducedKwStream, reducedTrainingData);

jobReduTrainData. submit();
if (jobReduTrainData.waitForCompletion(true)){

Job jobModelGen = new Job();
initModelGen(jobModelGen, reducedTrainingData, adModel);
jobModelGen. submit();
return jobModelGen.waitForCompletion(true) ? 8:1;
telse {return 8;}
relse {return 8;}
relse {return 8;}
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Eliminacao de bots (1)

clickLog - L click_noBot
ou BotEliminationCount BotEliminationCount ou
RN (timestamp, useriD, adiD) Mapper (<timestamp, userID, adiD>, 1) Reducer (useriD,) | S®arch_noBot

e O reducer elimina os usuarios com mais de 50 registros

em uma janela de 15 minutos.
o Funcao similar ao word count.




Eliminacao de bots (2)

clickLog
ou
searchLog

click_noBot
ou
search_noBot

(timestamp, userlD, adID)

(userlD,)

(<userlD, tag>,
<timestamp, userlD, adlD>)

NoBotJoin

click_fullNoBot
ou
(<timestamp, userlD, adlD>, ) geagch-fulloRot

e Faz uma selecao nas entradas usando a lista de nao-
bots como critério.



Configuracao de tarefa

public static void initNonClicks(Job jobNonClicks, String clickPath,
String impressionPath, Path 1NonCl| throws IOException{
jobNonClicks. setJarByClasblfe*a ioralTargeting.class);
jobNonClicks. setJobName (

jobNonClicks. setMapOutputKeyClass(Text.class);
jobNonClicks. setMapOutputValueClass(Text.class);

jobNonClicks. setMapperClass(NonClicksMapper.class);
jobNonClicks. setReducerClass(NonClicksReducer.class);

jobNonClicks. setOutputKeyClass(Text.class);
jobNonClicks. setOutputValueClass(NullWritable.class);

String pathsString = clickPath.concat(new String( ) .concat(impressionPath));
FileInputFormat.addInputPaths(jobNonClicks,pathsString);
if (fs.exists(clNonCl)){

fs.delete(clNonCl, true);

FileSystem fs = FileSystem.get(jobNonClicks.getConfiguration());
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J
FileOutputFormat. setOutputPath(jobNonClicks, clNonCl);




Propagandas com clicks validos

(<timestamp, userlD, adID>, )
click_fullNoBot

NonClicks NonClicks trainingData
Mapper Reducer
(<userlD, adID>, (<userlD, adID, timestamp, 0/1>, )
<tag, timestamp>)
impressionsLog

(timestamp, userlD, adID)

e Marca as exibicoes de propaganda que foram clicadas
nos primeiros cinco segundos.



Contagem de palavras-chave

searchFullNoBot UBP
(<timestamp, userlD, keywd>, ) Mapper

(<userlD, keywd>, 1)

UBP
Reducer

(<userlD, keywd, count>

e Quantidade de vezes que um usuario procurou por uma

palavra-chave.

o Outra funcao semelhante ao word count.



Dados de treinamento

(<userlD, keywd, count>, )
UBP

GenTrainingData GenTrainingData _::_:_enl';;ea:a
ini
Mapper (userlD, <0_keywd, count>) Reducer (<userlD, keywd, count, adID, 0/1>, )
ou

(userlD, <1_adID, 0/1>)

trainingData

b”"‘

(<userlD, adID, timestamp, 0/1>, )

e Termina de criar o perfil dos usuarios:
o une a quantidade de palavras-chaves buscadas com as informacgoes
sobre as propagandas clicadas.



Palavras-chave pouco buscadas

Generated SupportKeywords SuppKeywords
TrainingData Mapper
(<userlD, keywd, count, adID, 0/1>,) ppe (<userlD, keywd, count, adID, 0/1>,)

e Reducer retorna os dados caso:
o seja de uma propaganda nao clicada,
O oOou seja de uma propaganda clicada mas de uma palavra-chave
buscada menos de cinco vezes.




Standard Score (Z-Score)

e Numero de desvios-padrao acima ou abaixo
da media.
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Contagem de parametros para Z-Score

trainingData

(<userlD, adID, timestamp, 0/1>,)

.

SuppKeywords

AdScoringParams | AdScoringParams AdParameters
Mapper (adID, 0/1) Reducer (<adID, iNotK, cNotK>, )
ou ou
(<adID,keywd>, 0/1) (<adID,keywd, iK, cK>,)

.

(<userlD, keywd, count, adID, 0/1>,)

e Contagem de propagandas exibidas e nao clicadas e

clicadas:

o iINotK/cNotK para propagandas nao associadas a uma palavra-chave,
o iK/cK para propagandas associadas a uma palavra-chave.



Calculo do z-score

AdParameters ZScore : ZScore ‘ reducedKwdStream
(<adID, iNotK, cNotK>, ) Mapper (<adID, 0>, ‘(')’:10"(' CHotk>) Reducer (<adID, keywd>, )
ou N
(<adlD,kerd, iK, cK>, ) (<adlD, 1>, <keva'd, iK, CK>)

e Se 0 z-score de um par <adID, keywd> for maior que
1,96, o par é retornado pelo reducer.




Reducao dos dados de treinamento

reducedKwd Stream

(<adID, keywd>, )

SuppKeywords

Reduced
TrainingData
Mapper

. —

(<userlD, keywd, count, adID, 0/1>, )

(<adID, keywd, 0>, )
ou

(<adID, keywd, 1>,
<userlD, keywd, count, adID, 0/1>)

Reduced
TrainingData
Reducer

Reduced
<userlD, keywd, count, adID, 0/1>, ) TrainingData

e A saida do reducer € o registro completo do par <adlID,
keywd>, caso o z-score deste seja maior que 1,96.



Geracao do modelo

"':_e?ucgdta ModelGeneration ModelGeneration AdModel
iningba (<userlD, keywd, count, adID, 0/1>, ) Mapper (adID, <userlD, keywd, count, 0/1>) Reducer (adID, <keywd, weight>)

e O mapper troca a chave do par.
e O reducer calcula o peso de cada palavra-chave para
uma determinada propaganda.




int it = B;

float change = @

float max_change

float alpha = 8.1f;

int n = targetVector.size();
int d = n;
float [] w = new float[d];
float [] w_t = new float[d];
for (int i=8; i<n;i++){

w[i] =

while(max_change < Math.pow(1@,-6) && it <= 500){
it = it +1;

for (int j = 8; j < d; j++){
float s 8 ;
for (int i = @; i<n; i++){

float rowXWMult = 08.0f;
for (int k = 8; k < d; k++) { rowXWMult += -1 * matrix[i][k] * w[k];}
float p = (float) (1 / Math.pow(Math.E, rowXwMult));

s += (targetVector.get(i) - p) * matrix[i][]];
1
}
change = alpha * s;
w_t[j] change;

if(Math.abs(change) > max_change) { max_change = Math.abs(change);}

(int k = 8; k < d; k++){
wlk] += w_t[k];
}
!
S
return w;




André Vitor de Lima Matos
Henrique Massao Sato
Pedro Henrique Moura Andere

Raul Rabelo Carvalho



