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Mapeamento dos enderecos
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Espaco de enderecamento

e Nem todas as paginas precisam ser mapeadas

e Veja o codigo sbrk.c

Address (hex)
FFFF

Stack
707

Data |

Text

0000




Paginacao - Exemplo
e 32 bits de endereco
e paginas de 4k

e 2%V entradas na tabela?

e apenas algumas seriam utilizadas...
e Outras opcoes
— paginacao em varios niveis

— tabelas invertidas
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e Linux?



Tabela de paginas invertida

Traditional page
table with an entry
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pages
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e Uma entrada por pagina na memdria fisica



Translation Look Aside Buffers

(TLBs)
Valid | Virtual page | Modified | Protection | Page frame
1 140 1 RW 31
1 20 0 R X 38
1 130 1 RW 29
1 129 1 RW 62
1 19 0 R X 50
1 21 0 R X 45
1 860 1 RW 14
1 861 1 RW 75

Vamos analisar os exemplos pagl.c e loop_malloc.c




Memoria compartilhada

Processo A Processo B
Pilha Pilha
'Shmem
Shmem_.”“
Data Data
Texto Texto




Memoria compartilhada

int shmget(key_t key, size_t size, int shmflg);
void *shmat(int shmid,

const void *shmaddr, int shmflg);

e Veja os exemplos: shl.c sh2.c sh_fork.c sh_server.c e
sh_client.c



Substituicao de paginas
Algoritmo 6timo:
e Baseado no uso futuro de uma pagina
e Impossivel de ser implementado

e Pode ser simulado (segunda execu¢cdo do mesmo
processo com a mesma entrada)

o Util para medidas de desempenho



Nao usada recentemente

e (Classe 0:
o (Classe 1:
e (Classe 2:

e (Classe 3:

nao referenciada, nao modificada
nao referenciada, mas modificada
referenciada, mas nao modificada

referenciada e modificada



First In, First Out

e Simplementes coloca as paginas em uma fila

e Pode remover paginas importantes



Segunda chance
Page loaded first
o 3 7 8 12 14 15 18 Most recently
\ o loaded page
A C ErFHoHH
(@)
A is treated like a
3 7 8 12 14 15 18 20 ' newly loaded page
BtHctHHpoHeEHFHeHHHA
(b)
e Se 0 bit R == 0, a pagina é substituida, senao

e bit R é limpo e a pagina é colocada no final da fila



Reldgio

When a page fault occurs,
the page the hand is
J D pointing to is inspected.

The action taken depends
on the R bit:
R = 0: Evict the page
| R = 1: Clear R and advance hand

e Implementacao circular da segunda chance



Politica de limpeza

e Gravar as paginas modificadas na dltima hora pode ser
pouco eficiente

e Paging Daemon
— Varre periodicamente a meméria
— Tenta manter um namero de frames livres

— kswapd



Controle da carga

e [hrashing

— O Sistema Operacional sé se ocupa das tarefas de
paginacao e escalonamento

— Todos os processos precisam de mais memoria

— Swap (como escolher quais processos vao para o
disco?)



