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Processos e Threads 2



Objetivos

e Pthreads
— Revisao create e join

— Operacao exit
e Pilha de execucao

e Primeiros problemas de condicao de corrida



Create e Join

int pthread_create(pthread_t *thread,
pthread_attr_t *attr,
void * (*start_routine) (void *),

void *arg);

int pthread_join(pthread_t thr,

void **thread_return);

Veja o cddigo: create_join.c



Como encerrar a execucao de uma
thread

e Comando return na funcao principal da thread
(passada como parametro em pthread_create)

e Andlogo ao comando return na funcao main()

Veja os codigos: return0.c, returnl.c pthread_return.c



Como encerrar a execucao de uma
thread

e void pthread_exit(void *retval);
e Analogo ao comando exit(status) ;

Veja os codigos: exit0.c, exitl.c e pthread_exit0.c



Pilha de execucao:

e Espaco para valor de retorno da funcao
e Argumentos

e Endereco de retorno

e Registradores

e Variaveis locais

Veja o cddigo: pilha.c



Exemplo de enderecos

0x804971c | global

0x80483ed | main
0x80483a4 f




Exemplo de enderecos

Oxbfb0f1f0 | local main

Oxbfb0f1ld0 | param f

Oxbfb0flc4 v[1]
Oxbfb0f1c0 v [0]
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E muito facil corromper a pilha

e Basta fazer acesso a posicoes nao alocadas de um vetor

e \Veja os codigos: corrompe_pilha.c e corrompe_pilhal.c



Pilhas independentes

Thread 2

\
Thread 3

Thread 1
\ /

_—~ Process

Thread 3's stack

Thread 1's »H E H*
stack \/

Kernel

Tanenbaum: Figura 2.8

Veja o cddigo: pilhas.c



Uma thread pode corromper a pilha

de outra thread

e Pilhas sao independentes, mas nao protegidas

e Veja o codigo: corrompe_thread.c



Acesso a recursos compartilhados

e Estudo de caso:

volatile int s; /* Varidvel compartilhada */

/* Cada thread tentar executar os seguintes

comandos sem interferéncia. * /

s = thr_id,
printf ("Thr %d: %d", thr_id, s);



Condicao de disputa

Saida esperada

int s; /* Varidvel compartilhada */

Thread 0 Thread 1
(i) s = 0; (i) s = 1;
(i) print ("Thr 0: ", s); (iv) print ("Thr 1:

Saida: Thr0: 0
Thrl:1

, S);



Condicao de disputa

Saida esperada ||

int s; /* Varidvel compartilhada */

Thread 0 Thread 1
(iii) s = 0; (i) s =1;
(iv) print ("Thr 0: ", s); (i) print ("Thr 1: "

Saida: Thr1: 1
Thr0: 0

, S);



Condicao de disputa

Saida inesperada

int s = 0; /* Varidvel compartilhada */

Thread 0 Thread 1
(i) s = 0; (i) s =1;
(iii) print ("Thr 0: ", s); (iv) print ("Thr 1: ", s);

Saida: Thr0: 1
Thrl:1

Veja o cédigo: inesperada.c



