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Shell Interativa

@ Abra um terminal de comando e execute " python™.
@ Se Python estiver instalado em seu computador serd inicializado a

shell de Python.

$ python
Python 3.4.3 (v3.4.3:9b73f1c3e601, Feb 23 2015, 02:52:03)

[GCC 4.2.1 (Apple Inc. build 5666) (dot 3)] on darwin
more information

Type "help”, "copyright”, "credits” or "license” for
>>>
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Shell Interativa

@ Vocé pode executar comandos diretamente na shell.

$ python
Python 3.4.3 (v3.4.3:9b73f1c3e601, Feb 23 2015, 02:52:03)

[GCC 4.2.1 (Apple Inc. build 5666) (dot 3)] on darwin

Type "help”, "copyright”, "credits” or "license” for more information
>>> print (" Ola turma”)

Ola turma

>>> 545

10

>>>
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Shell Interativa

@ A shell é muito util durante a criagcao de um programa pois vocé pode
ja testar partes do seu cédigo para saber se estd funcionando como o
esperado.

@ Mas na maioria das vezes criaremos um cédigo completo que deve ser
salvo em um arquivo com a extens3o .py.

@ Depois este codigo poderd ser executado em um terminal da seguinte
forma

$python nomeArquivo.py
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Estrutura Bésica de um Programa em Python

@ Um programa em Python é uma sequencia de definicdes e comandos
que serao executados pelo interpretador.

@ A estrutura basica é a seguinte:

Comandol
ComandoN

@ O programa deve ter um comando por linha.

@ Os comandos serdo executados nesta ordem, de cima para baixo, um
por vez.
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Estrutura Bésica de um Programa em Python
Exemplo:

print(”Ola turma de MC102")

print (”Vamos programar em Python")
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Estrutura Bésica de um Programa em Python

Exemplo:

print(”Ola turma de MC102") print(”Vamos programar em Python”)

Este programa gera um erro pois temos dois comandos em uma mesma
linha.
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Estrutura Bésica de um Programa em Python

Vocé pode no entanto usar um ponto e virgula ao final de cada comando
para usar varios comandos em uma mesma linha:

print(”Ola turma de MC102"); print(”"Vamos programar em Python");

@ Este programa executa sem problemas.

@ Mas neste curso sempre usaremos o padrao de um comando por linha.
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Objetos

@ Um programa executa comandos para manipular informa¢des/dados.

@ Qualquer dado em Python é um objeto, que é de um certo tipo
especifico.

@ O tipo de um objeto especifica quais operacdes podem ser realizadas
sobre o objeto.

@ Por exemplo, o nimero 5 é representado com um objeto 5 do tipo int
em Python.
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Varidveis

Definicao
Varidveis sdo uma forma de se associar um nome (criado pelo
programador) com um objeto.

@ No exemplo abaixo associamos os nomes altura, largura e a com os
valores 10, 3, e 29 respectivamente.

altura = 10
largura = 3
a = 29
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Varidveis

altura = 10
largura = 3
a =29
mnmo'n\o/g%a&stb
0 Funa,

/Qur\%v-‘t'q
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Regras para nomes de varidveis

e Deve comegar com uma letra (maiuscula ou mindscula) ou
subcrito(-). Nunca pode comegar com um nimero.

@ Pode conter letras maitsculas, mintsculas, nidmeros e subscrito.

@ N3o pode-se utilizar como parte do nome de uma variavel:

{(+=—x/\N: ., 7
@ Letras maiusculas e mindsculas s3o diferentes:
c=4
c=3

Eduardo C. Xavier (Instituto de Computacdo MC-102 — Aula 02 2020 13 /50



Atribuicao

O comando = do Python é o comando de atribuicdo. Ele associa a
varidvel do lado esquerdo do comando com o objeto do lado direito do
comando.

o0 oo
|

Um objeto pode ter um nome associado com ele, mais de um nome
ou nenhum nome.

No exemplo abaixo, apds todos comandos serem executados o objeto
10 terd duas variaveis associadas com ele, o objeto 20 uma, e 11
nenhuma.

10
11
10
20
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Atribuicao

o0 oo
[
N =
oo O

Maomma s ;q/\'f)%,‘?/&ioz
i)
v

8 s
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Comando de Atribuicao

@ O comando de atribuicdo pode conter expressées do lado direito:
variavel = expressao

@ Atribuir um valor de uma expressdo para uma varidvel significa
calcular o valor daquela expressao e somente depois associar o valor
calculado com a variavel.

a =3+ 10

b= (6.57  90) + 40
print(a)

print(b)
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Atribuicao

@ Se uma variavel for usada sem estar associada com nenhum objeto,
um erro ocorre.

@ No exemplo abaixo ndo podemos usar a varidvel c, pois esta n3o foi
definida (associada com algum objeto).

[GCC 4.2.1 Compatible Apple LLVM 6.0 (clang —600.0.39)] on darwin

i

Type "help”, "copyright”, "credits” or "license” for more information
>>> a = 10

>>> b = 10

>>> a = a+tb

>>> a

20

>>> a =a + ¢

Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

NameError: name 'c’ is not defined
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Tipos de Objetos em Python

Python possui os seguintes tipos bdsicos que veremos nesta aula:
@ int: Corresponde aos niimeros inteiros. Exe: 10, -24.
o float: Corresponde aos nilimeros racionais. Exe: 2.43, 3.99.
@ str ou string: Corresponde a textos. Exe: "Ola turma”, "Agora vail”.

Os tipos bdsicos booleanos, bytes, listas, tuplas, conjuntos e dicionarios
serdo vistos ao longo do curso.
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Tipo Inteiro

@ O Comando type informa o tipo de um objeto associado com uma

variavel.

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 26 2016, 10:47:25)

[GCC 4.2.1 (Apple Inc. build 5666) (dot 3)] on darwin
Type " help”, "copyright”, "credits” or "license” for more information

>>> a = 98

>>> type(a)

<class 'int'>

>>> b = 'ola turma’
>>> type(b)

<class 'str'>

>>>
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Tipo Inteiro

@ Objetos do tipo int armazenam valores inteiros.

o Literais do tipo int sdo escritos comumente como escrevemos inteiros.
Exemplos: 3, 1034, e -512.

e O tipo int possui precisdo arbitrdria (limitado a8 memdria do seu
computador).

Neste curso usamos como padrao Python3, por isso inteiros
possuem precisao arbitraria ao contrario de Python2.
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Tipo Ponto Flutuante

@ Um objeto do tipo float armazena valores “reais”.
@ Literais do tipo float s3o escritos com um ponto para separar a parte
inteira da parte decimal. Exemplos: 3.1415 e 9.8.

@ Possuem problemas de precisdo pois ha uma quantidade limitada de
memdria para armazenar um ndmero real no computador.

@ Notem no exemplo abaixo o erro de precisdo:

Python 3.5.2 (v3.5.2:4def2a2901a5, Jun 26 2016, 10:47:25)
[GCC 4.2.1 (Apple Inc. build 5666) (dot 3)] on darwin
Type "help”, "copyright”, "credits” or "license” for more information

>>> 1/10.0
0.1

>>> 0.140.2
0.30000000000000004
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Varidveis de tipo ponto flutuante

Note o tipo das varidveis, problemas de precisao e problemas de overflow.

Python 3.4.6 (default, Sep 9 2014, 15:04:36)

[GCC 4.2.1 Compatible Apple LLVM 6.0 (clang —600.0.39)] on darwin
Type "help”, "copyright”, " for more information
>>> a = 10.0/3.0

>>> a

3.3333333333333335

>>> type(a)

<type 'float'>

>>> a = 10000000000000000.2

>>> a

le+16

>>> a = a*axa*xax*a

>>> a

le+80

>>> a = axaxaxax*a

>>> a

inf

>>>

credits” or "license
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Variaveis de tipo string

@ Objetos do tipo string armazenam textos.
@ Um literal do tipo string deve estar entre aspas simples ou aspas

duplas. Exemplos de strings:
'Ola Brasill” ou "Ol34 Brasil”.

Python 3.4.6 (default, Sep 9 2014, 15:04:36)

[GCC 4.2.1 Compatible Apple LLVM 6.0 (clang —600.0.39)] on darwin
Type "help”, "copyright”, "credits” or "license” for more information
>>> a = '0Old Brasill’

>>> type(a)
<type ’'str'>
>>> a

"Old Brasil!’
>>>

Veremos posteriormente neste curso diversas operagdes que podem ser
realizadas sobre objetos do tipo string.
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Tipagem em Python

@ Uma varidvel em Python possui o tipo correspondente ao objeto que
ela estd associada naquele instante.
@ Python n3o possui tipagem estatica como outras linguagens.
> Isto significa que vocé pode atribuir objetos de diferentes tipos para
uma mesma variavel.
» Como uma varidvel n3o possui tipo pré-definido, dizemos que Python
tem tipagem dinamica.
» Em outras linguagens cria-se varidveis de tipos especificos e elas s6
podem armazenar valores daquele tipo para o qual foram criadas.
» Estas dltimas linguagens possuem tipagem estatica.

@ O programa abaixo é perfeitamente legal em Python:

a =3

print(a)

a = 90.45
print(a)

a = "Ola voces!”
print(a)
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Exercicio

Qual o valor armazenado na varidvel a no fim do programa?

d =3
c =2
b =14
d=c+ b
a=d+1
a=a+1
print(a)
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Exercicio

Vocé sabe dizer qual erro existe neste programa? Tente rodar o programa
abaixo.

.0

o1

Eduardo C. Xavier (Instituto de Computacdo MC-102 — Aula 02 2020 26 /50



Escrevendo na tela

@ Para imprimir um texto, utilizamos o comando print.
o O texto pode ser um literal do tipo string.

print('Old Pessoal!’)

e Saida:

Old Pessoal!

@ No meio da string pode-se incluir caracteres de formatagdo especiais.
@ O simbolo especial \n é responsével por pular uma linha na saida.

print('Old Pessoal! \n Ol4d Pessoal’)

e Saida:

Old Pessoal!
Old Pessoal!
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Escrevendo o conteddo de uma varidvel na tela

@ Podemos imprimir, além de texto puro, o contelido de uma varidvel
utilizando o comando print.

@ Separamos multiplos argumentos a serem impressos com uma virgula.
a =10

print('A varidvel contém o valor', a)

e Saida:

A varidvel contém o valor 10
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Escrevendo o conteddo de uma varidvel na tela

a =10
b = 3.14
print('a contém o valor’', a, '. j& b contém o valor’ , b)

@ A impressao com miltiplos argumentos inclui um espago extra entre
cada argumento. Saida do exemplo:

a contém o valor 10 . ja b contém o valor 3.14

@ Podemos converter todos os valores em strings e usar o operador +
para concatenar strings de forma a imprimir sem estes espacos:

a =10
b= 3.14
print('a contém o valor ’'+4str(a)+'. ja b contém o valor '+str (b))

e Saida:

a contém o valor 10. ja b contém o valor3.14
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Formatos ponto flutuante

@ Podemos especificar o niimero de casas decimais que deve ser
impresso em um nimero ponto flutuante usando o especificador
% _.Nf, onde N especifica o niimero de casas decimais.

pi = 3.1415

r =7

area = pikxr*r

print ("Area do circulo de raio %.2f é: %.2f" %(r, area))
print(”Area do circulo de raio”, r, "é:", area)

@ A saida sera:

Area do circulo de raio 7.00 é: 153.93
Area do circulo de raio 7 é: 153.9335
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Exemplo

@ A funcdo print sempre pula uma linha ao final da impress3o.

@ Se vocé n3o quiser que pule uma linha, inclua o argumento end=""

no print.

print(”3, ", end="")
print(”4, ", end="")
print(”5 n’ end:””)

@ A saida sera:
3, 4, 5
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A funcao input

@ Realiza a leitura de dados a partir do teclado.

@ Aguarda que o usuario digite um valor e atribui o valor digitado a
uma variavel.

@ Todos os dados lidos s3o do tipo string.

print (" Digite um nimero:")
a = input()
print ("O nimero digitado é:", a)
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A funcao input

@ Podemos converter uma string lida do teclado em um nidmero inteiro
usando a fun¢do int().

print (" Digite um numero:")

a = int(input())
a = ax10
print ("O nimero digitado vezes 10 é: ", a)
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A funcao input

@ Podemos fazer o mesmo para nimeros ponto flutuante usando a
fun¢do float().

print (" Digite um numero:")
a = float(input())

a = ax10
print ("O nidmero digitado vezes 10 é %.2f: " %a)
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A funcao input

@ Nos dois exemplos anteriores é esperado que o usudrio digite um
nimero.

@ Se o usudrio digitar um texto ndo numérico o programa encerrara
com um erro de execucdo.

Eduardo C. Xavier (Instituto de Computacdo MC-102 — Aula 02 2020 35/50



Exemplo

@ O programa abaixo & dois nimeros e imprime a soma destes.
@ Perceba que podemos incluir um texto a ser impresso diretamente no
comando input.
a = float(input(” Digite um ndmero:"))

b = float(input(”" Digite um nimero:"))
print("A soma dos nimeros é: %.2f" %(a+b))
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Expressoes

@ Ja vimos que constantes e varidveis sdo expressoes.

@ Uma expressao também pode ser um conjunto de opera¢des
aritméticas, légicas ou relacionais utilizadas para fazer “céalculos”
sobre os valores das variaveis. Exemplo de express3o:

a+ b

Calcula a soma de a e b.
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Expressoes Aritméticas

@ Os operadores aritméticos s3o: +, -, *, /, //, % , **

@ Soma: expressio + expressdo

>>> 56+9
65

@ Subtrac3o: expressio - expressdo

>>> 56-9
a7

@ Produto expressdo * expressdo

>>> 56%9
504
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Expressoes Aritméticas

@ expressdo | expressdo : Calcula a divisdo de duas expressdes. O
resultado é sempre um nimero ponto flutuante.
>>> 27/9
3.0

@ expressdo // expressdo : Calcula a divisdo de duas expressdes. Se os
operandos forem inteiros a divisdo é inteira. Se um deles for ponto
flutuante faz uma divisdo truncada.
>>> 5//2
2

>>> 5//2.0
2.0
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Expressoes

No exemplo abaixo, quais valores serdo impressos?

print(9/2)
print(9//2)
print(9//2.0)
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Expressoes Aritméticas

@ expressdo ** expressio : Calcula o valor da expressio a esquerda
elevado ao valor da expressao a direita.

>>> 2%x4
16

>>> 2.2xx4
23.425600000000006

o expressdo % expressdo : Calcula o resto da divisdo (inteira) de duas
expressoes.

>>> 592
1
>>> QU7
2
>>> 2%5
2
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Expressoes

Mais sobre o operador resto da divisdo: %

@ Quando computamos " a dividido por b", isto tem como resultado um
valor p e um resto r < b que s3o Unicos tais que

a=pxb+r

@ Ou seja a pode ser dividido em p partes inteiras de tamanho b, e
sobrard um resto r < b.
Exemplos:
5%2 tem como resultado o valor 1.
15%3 tem como resultado o valor 0.
1%5 tem como resultado o valor 1.
19%4 tem como resultado o valor 3.

Eduardo C. Xavier (Instituto de Computacdo MC-102 — Aula 02 2020 42 /50



Expressoes

No exemplo abaixo, quais valores serdo impressos?

print(29%3)
print(19%5)
print(3%15)
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Expressoes

@ As expressOes aritméticas (e todas as expressdes) operam sobre outras
expressoes.

o E possivel compor expressdes complexas como por exemplo:
a=bx((2/ c)+(9 +d *8) );

@ Qual o valor da expressio 5 + 10 % 37
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Precedéncia

@ Precedéncia é a ordem na qual os operadores serdo avaliados quando
o programa for executado. Em Python, os operadores sdo avaliados
na seguinte ordem:

*%

* /., //, na ordem em que aparecerem na express3o.
%
(V)

+ e -, na ordem em que aparecerem na expressao.

vV vy VvYy

e Exemplo: 8+10*6 é igual a 68.
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Alterando a precedéncia

o (expressio ) também é uma express3o, que calcula o resultado da
expressao dentro dos parénteses, para sé entdo calcular o resultado
das outras expressoes.

» 5+ 10 % 3 éigual a6
» (5+10) % 3éiguala 0

@ Use sempre parénteses em expressoes para deixar claro em qual ordem
a expressao é avaliadal
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Conversao de Tipos

@ J4 vimos o uso das fun¢des int(), float() e str() que servem para
converter dados de um tipo no outro especificado pela fung3o.

@ A conversdo sé ocorre se o dado estiver bem formado. Por exemplo
int(”aaa”) resulta em um erro.

@ Ao convertermos um numero float para int ocorre um truncamento,
ou seja, toda parte fraciondria é desconsiderada.

>>> a = "ola"

>>> int(a)

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

ValueError: invalid literal for int() with base 10: ’ola’

>>> int(2.99)

2

>>> int(-2.99)

-2

>>> float("3.1415")

3.1415

>>>
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Exercicio

@ Crie um programa que:

» L& uma string, pula uma linha e imprime a string lida.
» L& um inteiro, pula uma linha e imprime o inteiro lido.
» L& um ndmero ponto flutuante, pula uma linha e imprime o niimero

lido.
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Exercicio

@ Crie um programa que |€ dois nliimeros reais e que computa e imprime
a soma, a diferenca, a multiplicacdo e divisdo dos dois niimeros.
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Informacdes Extras: Constantes do tipo de ponto flutuante

@ Na linguagem Python, um nimero sé pode ser considerado um
nimero decimal se tiver uma parte “n3o inteira”, mesmo que essa
parte n3o inteira tenha valor zero. Utilizamos o ponto para
separarmos a parte inteira da parte decimal.

Ex: 10.0, 5.2, 3569.22565845

@ Um nudmero inteiro ou decimal seguido da letra e mais um expoente.
Um nimero escrito dessa forma deve ser interpretado como:

numero - 108xPoente

Ex: 2e2 (22 = 2-10% = 200.0)
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