Compressao de codigo executavel



e Compressao de dados

« Compressao de codigo
e Técnicas de compressao



Compressao de dados

e Remover redundancia nos dados de entrada

* Repeticdo de simbolos
« Alinhamento e padding

« Compressao de texto
* Dicionario
o Estatistico

e Caracteristicas

« Adaptativo
« Com ou sem perda



Compressao de codigo

 Finalidade da técnica:

 Reducao do binario para armazenamento ou
transmissao

 Reducéao do binario em memaria
« Momento da descompressao:

 Tempo de execucao (aleatdria e com restricoes)
 Tempo de carregamento, transmissao, etc.

* Consideracoes:

 Complexidade do descompressor
* Tipo de descompressor (software ou hardware)



Compressao de codigo

 Métodos de compressao mais comuns:
» Compressao por dicionario
 Empacotamento (data packing)



Compressao de codigo

e Compressao por dicionario
 Utiliza um dicionario com simbolos comuns

- Partes de uma instrucao
- Instrucoes inteiras
- Conjunto de instrucoes

e Simbolos do programa s&o substituidos por indices

 Melhoria:
- Manter simbolos menos frequentes



Compressao de codigo

 Empacotamento (data packing)

« Reordenacao para alinhamento a palavra
* Melhor aproveitamento da memoria
 Melhor desempenho

4 bits



Técnicas de compressao

 Descompressao de instrucoes individuais
« Thumb e MIPS16; DEL
Descompressao na chamada de procedimento

 Kirovski et al

Descompressao em memaria

« Compressed Code RISC Processor (CCRP)
Descompressao em tempo de carregamento

o Slim binaries
Compactacao em tempo de compilacao

« Abstracao de procedimentos; Otimizacao MMA



Thumb e MIPS16

e Subconjunto de ARM e MIPS-IIl (ambos 32bits)

* |Instrucoes codificadas em 16 bits

 Menos bits para registradores e imediatos

 Durante a execucao, mapeia instrucoes para
correspondentes em 32bits

 Requer mudanca no modo de execucao



Directly Executed Languages (DEL)

* Representacao intermediaria do programa:

« Utiliza operadores da linguagem de alto nivel

« Referencia diretamente os elementos (variaveis,
etc.) como na linguagem e alto nivel

A codificacao considera caracteristicas do
programa



Kirovski et al

* Procedimentos comprimidos com Ziv-Lempel
 Dois elementos:

e Servico de diretério: mapeia procedimentos entre
0 espaco de memoria comprimido e descomprimido

 Cache de procedimento: local reservado para os
procedimentos descomprimidos

* Nao requer modificacoes no processador

e Pode aumentar muito o custo das chamadas de
procedimento



CCRP

 Compressao de linhas de cache com Huffman

 Descompressao das linhas em tempo de
execucao

 Quando ocorre cache miss, mais linhas sao obtidas
e descomprimidas da memoria.

* Nao requer modificacoes no nucleo do
processador



Slim binaries

» Formato independente de maquina
* Representacao comprimida da arvore sintatica
 Descompressao durante o carregamento

* Geracao de codigo da arvore sintatica
* Permite geracao de codigo durante execucao



Abstracao de procedimentos

* Transforma padroes de instrucoes em
procedimentos

 Overhead de chamadas de procedimento

e Liao et al propoem macro-subrotinas:

* Nao requer salvamento dos registradores
* Nao requer/permite passagem de parametros



Otimizacao MMA

 Instrucoes Multiple Memory Access (MMA)

* Permitem efetuar load e store sobre multiplos
dados

* Permite otimizacOes ao operar sobre vetores e
estruturas.

* SolveMMA

« Otimiza o codigo para explorar MMA

» Reordena variaveis e otimiza operacoes sobre
vetores



Muito obrigado!



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16

