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Introducao ()

* Até o final dos anos 90 o desempenho

alcancado pelos processadores crescia
exponencialmente;

* Leil de Moore (Gordon Earl Moore);,

* Esse panorama foi alterado no inicio desse
século, com o0 aumento da energia dissipada.
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Introducao (ll)

* Embora seja verdade que, segundo a lel de

Moore, 0 numero de transistores
encapsulados continua crescendo, 0
desempenho do mesmo nao acompanhou o
esse ritmo;

 Barreira térmica de 3.8GHz.

LS

COMPUTER Abordagem de Memdria Transacional e Identificacdo @ &q&.
TORY de Local-Threads e Read-Only Memory Data 4



Introducao (lll)
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Figura 1: Velocidade dos processadores Intel [21][22].
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Paralelismo (l)

O termo paralelismo em computacao é
utiizado para indicar que mais de uma
Instrucao serad executada ao mesmo tempo
por uma CPU.

— Processos

— Threads
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Paralelismo (ll)
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Figura 2: Processador Single-core e um Dual-core [21].
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Memoria Transacional (1)

* O que é uma transacao?

l Cliente \ Commit p‘ Servidor!|
|
Cliente Servido
-~

Figura 3: Operacao de tudo ou nada em Banco de Dados [7][9].

Roll Back
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Memoria Transacional (Il)

Uma transacédo deve prover:

> Atomicidade

> Facilidade de Codificacao
> Escalabilidade

> Composicao

COMPUTER
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Memoria Transacional (1)

* Implementactes de Memdria Transacional

> Bloqueante e nao bloqueante
> STM (Software Transaction Memory)
> HTM (Hardware Transaction Memory)

> Hybrid TM
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Memoria Transacional (1V)
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Figura 4: Threads em memoria transacional [17].
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Memoria Transacional (V)

* Versionamento

2> Versionamento direto

> Versionamento diferido
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Figura 5: Versionamento direto e diferido [3]
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Memoria Transacional (VI)

* Deteccao de Conflitos
> pessimista

> otimista
th ot (a) ti ot (b) b & ()
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E —-_— l& x et 18X —— & X
= | conflito e
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\J
3
Figura 6: Cenaros para detecao de conflitos otimista e pessimista [3].
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Avaliacao de TM (l)

* Benchmarks
> TM micro-benchmarks [8]
> SPLASH-2 [26]
> STM- Bench7 [10]
> LeeTM [2]
> STM Haskell [23]
> STAMP [4]
> WormBench [27]
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Avaliacao de TM (li)

« STAMP 2008
> Genome
> Intruder
> Kmeans High
> Kmeans Low
> Labyrinth
> Ssca’
> Vacation High
> Vacation Low
> Yada
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Memoria Transacional Local (l)

* Local-Thread Data
* Read-Only Memory Data

* Analise e capturade LTD e ROMD
> |ntervencao do programador;
> API
* addPrivateMemoryBlock
* removePrivateMemoryBlock
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Memoria Transacional Local (ll)

* Avaliacao da TM Local

> Benchmark STAMP 0.9.9
> Apenas 16 threads

> |ntel Dunnington
>4 processadores (6 nucleos cada)
> 16 GB RAM
> Red Hat Linux 7
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Memoria Transacional Local (lll)

Intervencao de software para estimar o
ndmero de barreiras;

Algoritmo proprio para contar o numero de
acessos de transacOes locails a heap e
stack:

> Diminuicao de barreiras nos programas
STAMP;

> Aumento de desempenho em quase
todos os programas;

> NUmero de leituras maior que escrita.
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Memoria Transacional Local (1V)

 Apesar do codigo simples, a analise do
compilador ¢é Dbastante eficaz para
localizacao e eliminacao de barreiras;

* Labyrinth nao apresentou barreiras
redundantes;

* Yada pode ser reduzido em 60% as barreiras
existentes;
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Head Barriers Elided

Memoria Transacional Local (V)
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Figura 8: Barreiras removidas com diferentes técnicas [6].
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de Local-Threads e Read-Only Memory Data

Tabela 1: Taxa de abort-to-commit em 16 threads [6].

Memoria Transacional Local (VI)

Baseline Tree Array Filtering Compiler

95 0.86 1.2 0.94 0.67

Genome 0.05 0 0 0 0
Intruder 0.78 0.79 0.78 0.78 0.78
Kmeans High 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6
Kmeans Low 0.66 0.67 0.68 0.65 0.67
Labyrinth 0.18 0.17 0.17 0.17 0.17
0 0 0 0 0

Vacation High 0.28 0.01 0.01 0.01 0.02
Vacation Low 0.24 0 0 0.01 0.01
1.7 1.6 1.7 1.6 1.6
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Memoria Transacional Local (Vi)
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Figura 9: Otimizacoes em tempo de execucao [6]
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Conclusao (I)

* Embora ainda experimental, a utilizacao da

LS

Memoria Transacional pode melhorar o
desempenho dos aplicativos que exploram
paralelismo, garantindo que o0s dados
compartilhados da memoria sejam utilizados de
forma correta.
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Conclusao (ll)

* A proposta de TML demonstrou um grande avanco
em TM que identifica os blocos de dados locais
em uma transacoes e valores constantes, fazendo
com dque haja uma diminuicao do gargalo,
evitando  possiveis  barreiras  (bloqueios)
desnecessarios  para  acessoS a  esses
enderecamentos de memaria.
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