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Motivações

• Crescimento de Bibliotecas Digitais
– Número de Bibliotecas Digitais
– Abrangência de Domínios
– Volume de dados

• Necessidades decorrentes do crescimento
– Adaptação ao usuário
– Ferramentas para auxílio à escolha de itens e 

localização de conteúdo
– Serviços personalizados



Motivações

• Bibliotecas Digitais
– Tradicionalmente:

• softwares não distribuídos
• complexidade de gerenciamento representa 

grandes dificuldades
– Tendência: 

• divisão modular em conjuntos de serviços de 
menor complexidade



Recomendação

• Recomendação:
Dada uma grande coleção de objetos 

disponíveis, sugerir um subconjunto dessa 
coleção para um determinado usuário, de 
acordo com seus interesses

• Elementos Importantes:
– Dados de histórico: dados que o sistema dispõe 

antes do início do processo de recomendação
– Dados de entrada: dados fornecidos no momento do 

pedido de recomendação
– Algoritmo: combina os dados de entrada e de 

histórico produzindo recomendações



Recomendação



Sistemas de Recomendação

• Alvo de pesquisas desde a década de 90
• Ferramentas descritas na literatura e utilizadas 

em aplicações de mercado
• Projetos são voltados para domínios específicos
• Pouco adaptáveis diante de bibliotecas digitais 

distintas
• Restritos em relação a técnicas de 

recomendação
• Não descritos segundo metodologias formais



Sistemas de Recomendação

• Características limitam reuso:
– Domínio de Aplicação:

• Ferramentas projetadas para biblioteca digital ou 
domínio específico.

– Técnicas de Recomendação: 
• Sistemas monolíticos geralmente baseados em 

uma única técnica.
– Tecnologia:

• Implementação é realizada em linguagem ou 
plataforma específica.
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Técnicas de Recomendação

• Prover sugestões personalizadas de 
acordo com históricos de comportamento 

• Redução da sobrecarga de informação
• Técnicas

– Colaborativas
– Baseadas no Conteúdo
– Técnicas Híbridas



Baseadas no Conteúdo

• Baseado na similaridade de conteúdo 
entre de itens já “experimentados” pelo 
usuário.

• Algoritmo mais comum: TF-IDF
• Limitações

– Conteúdo de dados não textuais é difícil de  
ser analisado



Colaborativa

• Baseado na colaboração entre usuários
• Semelhança entre perfis e preferências de 

escolha
• Limitações:

– Problema da esparsidade
– Problema do primeiro item



Técnicas Híbridas

• Weighted: as pontuações obtidas de diferentes técnicas 
são ponderadas e combinadas visando produzir uma  
única recomendação

• Switching: dependendo da situação o sistema escolhe 
a técnica a ser utilizada

• Mixed: recomendações obtidas de diferentes técnicas 
são apresentadas simultaneamente

• Cascade: uma técnica refina as recomendações dadas 
por outra

• Feature Combination: características de diferentes 
fontes de recomendação são implementadas em 
conjunto, em um único algoritmo de recomendação

• Meta-level: o modelo aprendido por uma técnica de 
recomendação é usado como entrada para outra



Infra-estrutura das Ferramentas

Serviços WebColaborativasThe MobLife
Recommender

Serviços WebVáriasPlataforma RecS-DL

Serviços WebColaborativasTaste

HTTPColaborativasEasyUtil

JavaVáriasDuine

JavaColaborativas (extensível)CoFE

JavaColaborativas (extensível)Multilens

AcessoTécnicaFerramenta
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Desafios de Pesquisa

• Quais as funcionalidades que deveriam ser oferecidas 
às bibliotecas digitais clientes?
– Interfaces e formalização

• Como possibilitar a utilização de várias técnicas e 
ferramentas de recomendação utilizando uma mesma 
interface de acesso?
– Engines de Recomendação

• Qual a estrutura dos engines de recomendação?
– Implementação e Metadados

• Quais serviços deveriam ser oferecidos pela plataforma 
aos engines de recomendação?
– API oferecida aos engines



Desafios de Pesquisa

• Como viabilizar o acesso da plataforma às  
informações das bibliotecas digitais clientes?
– Módulo de Aquisição

• Como garantir flexibilidade para a criação e 
configuração de bibliotecas digitais na 
plataforma?
– Serviço de Configuração

• Como efetuar uma modelagem de dados que 
atendesse às necessidades das diversas 
técnicas de recomendação?
– Conteúdo de itens e histórico



Arquitetura da Plataforma RecS-DL



Serviços da Plataforma RecS-DL



Serviço de Recomendação

• Módulo de Aquisição
– Serviços Web
– Visões
– OAI

• Engines de Recomendação
– Metadados

• Definições Gerais (A)
• Parâmetros (B)

– Classe Abstrata para implementação (C)



Engines de Recomendação

ICLuceneRecommender

A B

C



Recomendação



Serviço de Configuração

• Instalação de Engines: possibilita que um 
engine seja instalado por meio de um Serviço 
Web de configuração.

• Contas de Bibliotecas Digitais: permite a 
criação ou configuração de contas de 
Bibliotecas Digitais.

• Ativação de Engines e Ajuste de Parâmetros: 
esse método permite a ativação e configuração 
de engines para cada Bibliotecas Digital



Protótipo

• Plataforma RecS-DL
• Engines de Recomendação

– ICMultilensRecommender
– ICLuceneRecommender
– ICHybridRecommender

• Aplicação Cliente
– Aplicação Web PHP

• Ferramenta de Instalação
– Instalação
– Controle de Softwares Servidores



Arquitetura Protótipo



Aplicação Cliente



Ferramenta de Instalação
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Extensões do Arcabouço 5S

• Serviço de Recomendação
• Trecho de Software Executável
• Método de Software
• Objeto Digital de Software
• Plataforma de Software



Extensão do Arcabouço 5S



Especificação Formal – Plataforma 
RecSDL
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Estudos de Caso

• Movielens
• Biblioteca Digital da Unicamp



Biblioteca Digital da Unicamp

• Microcomputador Pentium IV, 3.0GHz, 2 
GB de memória RAM DDR2 533 e HD de 
300 GB 7200rpm.

• Cópia da Biblioteca Digital da Unicamp, de 
Julho/2007

• Atividades Executadas:
– Instalação dos Softwares Servidores
– Configuração da Plataforma RecS-DL
– Integração ao Softwares Nou-Rau



Biblioteca Digital da Unicamp



Experimentos com potenciais usuários

• Participantes
– 11 estudantes da Disciplina de Bibliotecas 

Digitais do Instituto de Computação da 
Unicamp

– Maioria com formação superior na área de 
Computação

– Bom conhecimento sobre Banco de Dados
– Pouco conhecimento sobre Serviços Web



Experimentos com potenciais usuários

• Atividades
– Criação de Biblioteca Digital

• Greenstone, Fedora e D-Space
– Palestra sobre serviços de recomendação e a Plataforma RecS-

DL
– Disponibilização e leitura da documentação da plataforma

• Site da Plataforma RecS-DL
– Execução das tarefas estipuladas

• Experimento I: Instalação da Platafoma
• Experimento II: Aquisição de dados e utilização da Plataforma

– Preenchimento dos questionários
• Avaliação Quantitativa
• Avaliação Qualitativa



Experimentos com potenciais usuários

• Experimento I: Instalação da Plataforma
– Avaliações predominantemente positivas
– Procedimento de instalação complexo, mas 

ferramenta de instalação simples.



Avaliações Quantitativas



Experimentos com potenciais usuários

• Experimento II: Aquisição de dados e 
utilização da Plataforma
– Módulo de Aquisição: alguns trabalhos 

futuros
– Avaliação da utilização e integração: positiva
– Avaliação da utilidade das funcionalidades: 

muito úteis 



Avaliações Quantitativas



Avaliações Quantitativas



Experimentos com potenciais usuários
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Conclusões

• Contribuições:
– Estudo comparativo das ferramentas 

existentes
– Projeto e implementação da Plataforma 

RecS-DL
– Formalização da Plataforma RecS-DL
– Validação
– Publicações



Conclusões

• Trabalhos Futuros
– Módulo de Aquisição
– Relevance Feedback
– XMLLog
– Utilização da plataforma para comparação de 

ferramentas de recomendação
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Término da Apresentação



Instalação de Engines



Modelagem de Dados



Estrutura da Plataforma RecS-DL



Ferramenta de Instalação



Módulo de Aquisição


