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* Motivacoes
e Servico de Recomendacao
— Tecnicas colaborativas

— Técnicas baseadas em conteudo
— Técnicas hibridas

« Plataforma RecS-DL
— Objetivos e Contribuicoes
— Arquitetura Geral
— Servico de Recomendacao
— Servico de Configuracao
— Prototipo e Ferramentas



 Crescimento de Bibliotecas Digitais
— Quantidade
— Abrangéncia de Dominios
— Conteudo

e Necessidades decorrentes do crescimento
— Adaptacao ao usuario

— Ferramentas para auxilio a escolha de itens e
atualizacao diante de novidades

— Servicos personalizados



e Tradicionalmente:
— softwares nao distribuidos

— complexidade de gerenciamento representa
grandes dificuldades

e Tendéncia:

— divisao modular em conjuntos de servicos de
menor complexidade



Motivacoes

e Sistemas de Recomendacao para
Bibliotecas Digitals:

— Grande maioria dos projetos sao voltados
para dominios especificos

— Pouco adaptaveis diante de bibliotecas
digitais distintas

— Restritos em relacio a técnicas de
recomendacao

— Nao descritos segundo metodologias formais



Servicos de Recomendacao

e Servicos de Recomendacao:

Dada uma grande colecao de objetos
disponiveis, sugerir um subconjunto dessa
colecao para um determinado usuario, de
acordo com seus interesses

 Elementos Importantes:

— Dados de histérico: informacdes que o sistema
dispbe antes do inicio do processo de recomendacao

— Dados de entrada: informacao fornecida no momento
do pedido de recomendacao

— Algoritmo: combina os dados de entrada e de
historico produzindo recomendacodes




Técnicas de Recomendacao

* Prover sugestoes personalizadas de
acordo com historicos de comportamento

 Reducao da sobrecarga de informacao

e Técnicas
— Collaborative filtering
— Content-based filtering
— Tecnicas Hibridas



Content-Based Filtering

 Baseado na similaridade de conteudo
entre de itens ja “experimentados” pelo

usuario.
o Algoritmo mais comum: TF-IDF
e Limitacoes
— Conteuido de dados nao textuais € dificil de
ser analisado



Collaborative Filtering

e Baseado na colaboracao entre usuarios

 Semelhanca entre perfis e preferéncias de
escolha

e Limitacoes:
— Problema da esparsidade
— Problema do primeiro item



Collaborative Filtering
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Técnicas Hibridas

 Weighted: as pontuacoOes obtidas de
diferentes técnicas sao ponderadas e
combinadas visando produzir uma unica
recomendacao

e Switching: dependendo da situacao o
sistema escolhe a técnica a ser utilizada

 Mixed: recomendacoOes obtidas de
diferentes técnicas sao apresentadas
simultaneamente



Técnicas Hibridas

e Cascade: uma técnica refina as
recomendacoes dadas por outra

 Feature Combination: caracteristicas de
diferentes fontes de recomendacao sao
Implementadas em conjunto, em um Unico
algoritmo de recomendacao

 Meta-level: o modelo aprendido por uma
técnica de recomendacao é usado como
entrada para outra



Metodologias de Avaliacao

* Principais caracteristicas:
— ldentificacao de Metas
— Selecao de um conjunto de dados
— Métricas de Preciséao

* Experimentos on-line e off-line

e Geralmente:

— Tentativa de mensurar capacidade do
algoritmo em prever escolhas dos usuarios



Plataforma RecS-DL

— ODbjetivos e Contribuicoes
—Arquitetura Geral

— Servico de Recomendacao
—Servico de Configuracao

— Prototipo

—Ferramentas



ODbjetivos e Contribuicoes

« Especificacao e Implementacao de uma
Plataforma de Servicos de Recomendacao:

— Passivel de ser utilizado por diferentes sistemas de
bibliotecas digitais

— Independéncia:
* Dominio de aplicacéao
» Tecnologia
« Técnicas de Recomendacao

— Acessivel atraves de padroes de mercado
— Descrito segundo arcaboucos formais



Arquitetura Geral
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Servicos Web

e Sistema de software projetado para prover
iInteroperabilidade entre maquinas em
uma rede.

« Composicao de sistemas atraves de
Servicos:
— Arquitetura Orientada a Servicos (SOA)

« Aplicacao em Bibliotecas Digitais



Servico de Recomendacao

 Aquisicao de dados:
— Insercao
— Importacao OAI
« Recomendacao:
— Atualizacao de modelos.
— Recomendacao por Item
— Recomendacao por Usuario




Modulo de Aquisicao
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Modulo OAI

Biblioteca Digital ativa: bibdig1 Bib. Digital | || Ativar
Recomendacédo
Recomendacdo por Item: Recomendacdo por Usuario:
Itern Id: | | User Id: | |
Nenhum engine ativo!l Menhum engine ativo!
| Recormendacies || Learn! | | Recomendacies || Learn! |

Modulo de Aquisicdo

Consultar Item: Consultar Usuario:

Itern Id: | | Consultar Usudrio 1d: | | Caonsultar

m Inserir Itern .
B Listar todos os Itens

B Inserir sudria

Metadados OAI

P DAIL: Importar Registro OAI: Importar Lista de Registros
URL: | | URL: http://caltechestr library caltech.edu/perl/oz
Identificador: | |

Impartar | Importar

ersidade Estadual de Campinas
e idade Universitaria "Zeferino Vaz" - Br. Geraldo - Campinas/5P




Recomendacao
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Prototipo: Recomendacao por ltem

Consulta Item

Item Id: 29

Identificador: oai_dc:29

Titulo: Batman Forever {1995)
Autor:

The Dark Knight of Gotharmn City confronts a dastardly duo: Two-Face and the Riddler,
Forrmerly District Attorney Harvey Dent, Two-Face incorrectly believes Batman caused the
courtroom accident which left him disfigured on one side; he has unleashed a reign of
terror on the good people of Gotham, Edward Mygma, computer-genius and former

Descricdo: emplovee of millionaire Bruce Wavyne, is out to get the philanthropist; as The Riddler he
perfects a device for draining information from all the brains in Sotham, including Bruce
Waynes knowledge of his other identity. Batman/Wayne isfare the love focus of Dr. Chase
Meridan. Former circus acrobat Dick Grayson, his family killed by Two-Face, becomes
Waynes ward and Batmans new partner Robin the Boy Wonder.,

Assunto:
Relacoes:
Linguagem:

Recomendactes:

Item Id|Identificador m Detalhes

231 oal_dc: 231 Batman Returns (1992) Cetalhes

403 oal_dc:403 Batman (1983) Cetalhes

Recomendacido por Item: 254 oai_dc:254 Batrnan & Robin (1997 Detalbes

. Iter Id: [z 1154 oai_de:1184  Endless Summer 2, The (1994 Detalhes

© ICMultilensRecommender ; 392 oai_de:392  Man Without a Face, The (19933 Detalhes

y ICL F d K il :
B e Recomendagtes || Lean! | b S




Prototipo: Recomendacao por Usuario

Items em Ordem de Rating (UserId: 100)

Identificadar Detalhes

315 oai_dc:315  Apt Pupil (1998 Detalhes

269 oal_dc:269  Full Monty, The {1997 Detalhes

258 oai_dci258  Contact (1997) Detalhes Recomendacio por Usuario:

272 oai_dciZ272  Good Will Hunting {1937 Detalhes . User Id: [100 |

294  pai_dc:294  Liar Liar (1997) Detalhes ® igT”'t"E”:RemmmE;der

300 oai_dc:300  Air Force One (1997) Detalhes @) HEEnEREERmMmEndeEr | Recomendagies || Learn! |

328 oai_dc:328 Conspiracy Theory (1997) Detalhes

347 oai_dc:347  Wwag the Dog (1997) Detalhes

690 oal_dc:690 Sewen Tears in Tibet {1997) Detalhes

751 oai_dc:751  Tormorrow Mever Dies (1997 Detalhes

879 oal_dc:879 Peacemalier, The (1997} Detalhes Recomendag@ea'

g9 oai_dci898  Postman, The (1997) Detalhes

S e R pemhes dlidentificadorTitulo_____________Jautor|Detalhes

1235 pai_dci1235 Big Bang Theary, The {1994 Detalhes el ez apollo 13 (1995) Detalhes

i Daf—d'::mg Hard Rain (1998) Detalhes 126 nal_dcilZa Spitfire Grill, The {1998) Detalhes

B7E oai_dc:678  Woloano (1997) Detalhes ca7 oai doi5o7 Eraser (1996) Detalhes

4 =mm e I b T T oMY B B i B P [ o S R § - -
1226 nai_dc:1226  Might Falls on Manhattan {1997 Detalhes

a0l oai_dec:301 In & Out (1997 Cetalhes




Servico de Configuracao

« Contas de Bibliotecas Digitais: permite a
criacao ou configuracao de contas de Bib.
Digitais.

* Instalacao de Engines: possibilita que um

engine seja instalado por meio de um Servico
Web de configuracao.

« Ativacao de Engines e Ajuste de Parametros:
esse metodo permite a ativacao e configuracao
de engines para cada Bib. Digital



Configuracao de Bibliotecas Digitais

Instalagdo & Configuragédo de En

Instalar novo Engine: Engines Instalados:
Morne do Engine: | | ICHybridRecormmender Detalhes Pardroetros
i Rl i = ICLuceneRecommender Cetalhes Pardrnetros
FERRA RN R ARES {'Jar}'l [—]rqur-.n:u... ICMultilensRecormmender Cetalhes Pardmetros
Descritar {.xml): I Argquivo... |
| Instalar || Limpar_|

ines nas Biblitecas Digitais

Ativar & Configurar Engine em Bib. Digital: Configurar Engines em Bib. Digital:
Mome do Biblioteca Digital: | | Nome do Biblioteca Digital: |
Morne do Engine: ! ! Listar Engines Ativos

| Consultar Enine Cretault

| ativar || Configurar |

Criacdo e Configuragdo de bibliotecas Digitais
Criar Biblioteca Digital: {utilizando BD padao) ¥ i:unfigurar Biblioteca Digital: {utilizando BD existente)
Nome da Biblioteca Digital: | | Mormne da Biblioteca: bibdig2 |

Driver de BD: !cnm.mysql.jdhc.d
URL IDBC: [jdhc:m}rsql:ﬁluca| r&m
Usuario: !rn:u:ut |
Senha: passrecsd| |

stadual de Campinas
erinoVaz” - Br. Geraldo - Campinas/sP

LI Rt Cidade Linive




Engines de R

ecomendacao

<tuml wersion="1.0" encoding="UTF-8"#>

CEnglner
£l e EEE RS EIEEIEE NI EIEISEISSSEEEE NN EEEEE ——3
oLl Informacoes germls do Engine de RecoNendacan .
T T T

<gensral xmlns:de="hoop:/ pucl,org/defelementa/l. 1/ ">
== Nome simplificado/Idencificador do Engine =<3
<doridentifier>ICLuceneReconmendec</doridentifier>

)= Descricas do Engine >
CdeidescriptiondEngine de Fecomendacss baseado sm conteudo que
utiliza bibliotecsa .*\p&l.'"h.! LufEtm{fﬂﬂ:ﬂﬂﬂ[lpum

Cl== Tipo/Tecnics utilicada; COLLABORATIVE ,CONTENTBAZED, HYBRID -->
<de: cype> CONTENTEASED /do: cype>

l— Rutogr -3

<dc:creacor>Danliel Pedronecred/do:creator»

¢l-- Nome completn da classe de implessntacas do Engins -->

<elass-name>hie. unicasp, 1c. recommender, lucene, ICLucensfecommende r< folasa-name’

£l-= Versag —>
<yeraiond L. 0 veraion>
</gensrals

£l mzmmrszrzsssrssssEwes

€!-- PFarametios de configuraces do Engine -—

<PALANETEESr
<pacameter>
€l== Idencificador do parametro ==

©

cname> INDEXES LOCALC /nane>

€!=-= Deacricas da funcao do paramEtrn -=>
<description>local d= armazsnamento de indicesz |Lucens)</descriptionts

L4 Valor padras do parametro »
<default-walue>LucensIndexs /defoul t-values

€!-- Tipo: FEY_VALUE [pacemetro tipo chave-valor),DDL DB (cepresenta uma
configuraceas de Banco de Dadoa, SYSTER FILE|Icspresents um Ccaminho
no sistems de arquives --3

<TYype>SYSTEM_FILE</type>

</pArameTar

{pacameter

— [CLuceneRecommender

<. ICLuceneR acommerider , <mi

ICLuceneR ecommenider , jar

A

<name>PAy SIZE CONTENTBASED LIST</namss

public abstract oclass BasicEngine

public abstract wvoid makeMode]

public abstract List getRecommendationsByltem
[bE.unicamp . ic. recommender . enticy. Item icem) :

public abstraot List gevBecommendarionsEylser
(br.unicanp. ic. cecomwender . entity. User usec



Configuracao de Engines

Biblioteca Digital: bhibdigl; Engine: ICLuceneRecormmender

Parametros

Pardmetro: INDEXES_LOCAL

Descricdo:

Tipo: SYSTEM_FILE

Yalor: Lucenelndex || Alterar |
Parimetro: MaX_ITEMS RATED BY USER
Descricao:

Tipo: KEY_MALUE

Yalor: 5 || Alterar |
Parametro: Max_SIZE_COMNTENTBASED_LIST
Descricdo:

Tipo: KEY_WALUE

Yalor: 5 || Alterar |
Pardmetro: MIM_DOCUMENT _FREQ CONTENT_BY_ITEM
Descricdo:

Tipo: KEY_WALUE

Yalor: 2 || alterar |




Ferramentas utilizadas

WebService

RecommenderWsS
RecommenderWSConfig

Cliente
RecommenderWSProxy \-— \
RecommenderWSConfigProxy ﬂIIIDI_ o= h
= vwcrne
Nusoap

@ «—> -:g) Java™ (ARIS2
HTTP/SOAP = Yale

wz PAacCHE

Apache 2.2.3,PHP 5.2, Nusoap 0.6.5

Tomcat

Apache Lucene 2.0.0 Pu:.s:téreS@L MH S QL u

Apache Axis 2.0
JBoss 4.0.5 /Tomcat 5.5.7

PostgreSQL 8.2 / MySQL 5.0.27




Browser
HTTP M
Interface
Senigo de Servico de
Busca Navegacéo

RecommenderWSProxy.php

Nusoap
SOAP WSDL

Usuérios,
Itens,

Recomendacoe: Interagdes

SOAP WSDL

Apache Axis 2.0

HTTP

:

RecommenderWsS.java

o

DAOs

Engine | 3| Basic
Factory Engine

e

S —_
PostgreSQL nnn E

Engines

Browser

: :

HITP

Interface

Criagéo de Configuragéo de
Bib. Digitais Engines

RecommenderWSConfigProxy.php

Nusoap
SOAP WSDL

Usuarios,
Itens,

Recomendacoe Interaces

SOAP WSDL

Apache Axis 2.0

Content
Engine

m
>
Q.
=1
0]

RecommenderWSConfig.java

R S

Digital

Engine X

A

Enginelnstaller EngineDAO

Libraries

DescriptorReader




e DUvidas?



