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Motivações

• Crescimento de Bibliotecas Digitais
– Quantidade
– Abrangência de Domínios
– Conteúdo

• Necessidades decorrentes do crescimento
– Adaptação ao usuário
– Ferramentas para auxílio à escolha de itens e 

atualização diante de novidades
– Serviços personalizados



Motivações

• Tradicionalmente:
– softwares não distribuídos
– complexidade de gerenciamento representa 

grandes dificuldades
• Tendência: 

– divisão modular em conjuntos de serviços de 
menor complexidade



Motivações

• Sistemas de Recomendação para 
Bibliotecas Digitais:
– Grande maioria dos projetos são voltados 

para domínios específicos
– Pouco adaptáveis diante de bibliotecas 

digitais distintas
– Restritos em relação a técnicas de 

recomendação
– Não descritos segundo metodologias formais



Serviços de Recomendação

• Serviços de Recomendação:
Dada uma grande coleção de objetos 

disponíveis, sugerir um subconjunto dessa 
coleção para um determinado usuário, de 
acordo com seus interesses

• Elementos Importantes:
– Dados de histórico: informações que o sistema 

dispõe antes do início do processo de recomendação
– Dados de entrada: informação fornecida no momento 

do pedido de recomendação
– Algoritmo: combina os dados de entrada e de 

histórico produzindo recomendações



Técnicas de Recomendação

• Prover sugestões personalizadas de 
acordo com históricos de comportamento 

• Redução da sobrecarga de informação
• Técnicas

– Collaborative filtering
– Content-based filtering
– Técnicas Híbridas



Content-Based Filtering

• Baseado na similaridade de conteúdo 
entre de itens já “experimentados” pelo 
usuário.

• Algoritmo mais comum: TF-IDF
• Limitações

– Conteúdo de dados não textuais é difícil de  
ser analisado



Collaborative Filtering

• Baseado na colaboração entre usuários
• Semelhança entre perfis e preferências de 

escolha
• Limitações:

– Problema da esparsidade
– Problema do primeiro item



Collaborative Filtering



Técnicas Híbridas

• Weighted: as pontuações obtidas de 
diferentes técnicas são ponderadas e 
combinadas visando produzir uma  única 
recomendação

• Switching: dependendo da situação o 
sistema escolhe a técnica a ser utilizada

• Mixed: recomendações obtidas de 
diferentes técnicas são apresentadas 
simultaneamente



Técnicas Híbridas

• Cascade: uma técnica refina as 
recomendações dadas por outra

• Feature Combination: características de 
diferentes fontes de recomendação são 
implementadas em conjunto, em um único 
algoritmo de recomendação

• Meta-level: o modelo aprendido por uma 
técnica de recomendação é usado como 
entrada para outra



Metodologias de Avaliação

• Principais características:
– Identificação de Metas
– Seleção de um conjunto de dados
– Métricas de Precisão

• Experimentos on-line e off-line
• Geralmente:

– Tentativa de mensurar capacidade do 
algoritmo em prever escolhas dos usuários



Plataforma RecS-DL

– Objetivos e Contribuições
– Arquitetura Geral
– Serviço de Recomendação
– Serviço de Configuração
– Protótipo 
– Ferramentas



Objetivos e Contribuições

• Especificação e Implementação de uma 
Plataforma de Serviços de Recomendação:
– Passível de ser utilizado por diferentes sistemas de 

bibliotecas digitais
– Independência:

• Domínio de aplicação
• Tecnologia
• Técnicas de Recomendação

– Acessível através de padrões de mercado 
– Descrito segundo arcabouços formais
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Serviços Web

• Sistema de software projetado para prover 
interoperabilidade entre máquinas em 
uma rede.

• Composição de sistemas através de 
serviços: 
– Arquitetura Orientada a Serviços (SOA)

• Aplicação em Bibliotecas Digitais



Serviço de Recomendação

• Aquisição de dados: 
– Inserção
– Importação OAI

• Recomendação: 
– Atualização de modelos.
– Recomendação por Item
– Recomendação por Usuário



Módulo de Aquisição



Módulo OAI



Recomendação



Protótipo: Recomendação por Item



Protótipo: Recomendação por Usuário



Serviço de Configuração

• Contas de Bibliotecas Digitais: permite a 
criação ou configuração de contas de Bib. 
Digitais.

• Instalação de Engines: possibilita que um 
engine seja instalado por meio de um Serviço 
Web de configuração.

• Ativação de Engines e Ajuste de Parâmetros: 
esse método permite a ativação e configuração 
de engines para cada Bib. Digital



Configuração de Bibliotecas Digitais



Engines de Recomendação
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Configuração de Engines



Ferramentas utilizadas

Apache Lucene 2.0.0
Apache Axis 2.0

Tomcat 5.5.7
PostgreSQL 8.2 / MySQL 5.0.27
JBoss 4.0.5 /  

WebService

HTTP/SOAP

RecommenderWS
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Tomcat

Servidor Aplicação
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RecommenderWSConfig

A pache 2.2.3, PHP 5.2, Nusoap 0.6.5

Cliente

Nusoap

RecommenderWSProxy
RecommenderWSConfigProxy
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Dúvidas

• Dúvidas?


