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Introducao

Objetivos

Dado o crescimento vertiginoso apresentado pelas Bibliotecas Digitais, seja quanto ao
volume de dados gerenciados, seja em abrangéncia de dominios de utilizacdo, ferramentas para
a localizagdo e escolha do conteddo desejado tornaram-se cada vez mais relevantes. Nesse
sentido, as técnicas de recomendacéo, hoje ja bastante difundidas e utilizadas, procuram reduzir
ou amenizar os efeitos dessa sobrecarga de informagdes.

H& um grande numero de ferramentas de recomendac¢do disponiveis para utilizacéo,
diferentes sobre os mais diversos aspectos. Todavia, varios aspectos estruturais das ferramentas
disponiveis geralmente limitam seu horizonte de aplicacéo e reuso, como:

Dominio de aplicacdo: as ferramentas sdo projetadas tendo em vista uma
Biblioteca Digital ou dominio especifico, impossibilitando ou limitando sua
reutilizagdo;

Técnicas de recomendacao: os pacotes disponiveis sdo, em sua maioria,
sistemas monoliticos. Os servigos oferecidos ndo sdo extensiveis nem
configuraveis e geralmente baseiam-se em uma Unica técnica de recomendagéo;
Tecnologia: a implementacdo das ferramentas é realizada em linguagem,
plataforma ou interface especifica, limitando o acesso de aplica¢fes clientes.

A Plataforma RecS-DL procura realizar uma abordagem flexivel o bastante para
tornar-se independente de dominio de aplicacdo, de tecnologias utilizadas e extensivel sob o
ponto de vista de técnicas de recomendagéo.

Visao Geral

A independéncia de dominio de aplicagéo foi conseguida por meio da utilizagdo
de termos genéricos e abrangentes para designar as informacGes armazenadas, utilizando o
padrdo de metadados Dublin Core. Dessa forma, um item da Biblioteca Digital pode ser um
livro, uma tese ou um filme. A plataforma é capaz de armazenar, além da descricdo dos itens,
conteudo textual e binario, codificado em base64. Assim, pode-se armazenar imagens, videos,
etc.

A extensibilidade da plataforma, que possibilita a utilizagdo de técnicas de
recomendagcao diversas foi dada por meio de uma estrutura de engines, semelhante ao conceito
de plugins. Os engines podem ser desenvolvidos e instalados de maneira uniforme na
plataforma, mas com a possibilidade de utilizagao técnicas, ou até mesmo dados (textuais ou
binéarios) distintos.

Sob o ponto de vista tecnoldégico, utilizou-se WebServices. Assim, os Servigos de
Recomendacéo tornam-se portaveis e acessiveis a partir de linguagens e sistemas operacionais
distintos. Foi considerada também a independéncia em relacdo a servidores de aplicacéo e
banco de dados.

RecS-DL Pagina 3 de 21



para Bibliotecas Digitais.

Arquitetura da Plataforma

Rec

i Plataforma de Servigos de Recomendagao

mmender
/S

nscitute de Cemputaghe - 2007

Definida a interface, o modelo arquitetural proposto divide a plataforma internamente
em dois grandes mddulos: Modulo de Aquisicdo e Engines de Recomendacdo, ilustrados
respectivamente nas partes (B) e (D) da figura a seguir.
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Figura 1. Arquitetura da Plataforma

Vale salientar que, a plataforma RecS-DI, instalada num determinado servidor pode
prover servicos de recomendacgdo para diversas bibliotecas digitais distintas. Além disso, 0s
engines de recomendacéo (D) podem ser instalados com a plataforma em funcionamento.

Visando a facilidade de operacdo da plataforma, foi criado também um WebService para
configuracdo de engines, bibliotecas digitais e da plataforma de maneira geral.

Instalacdo da Plataforma

Preé-requisitos
S&o pré-requisitos para a instalag¢do da plataforma:

Java JDK — J2SE
Servidor de aplicacdo Java

(foram testados os servidores Apache Tomcat e JB0sS)
Servidor de Banco de Dados

(foram testados os servidores PostgreSQL e MySQL)

RecS-DL Pagina 4 de 21



WS

nstitute de Computagie - 200

RECS-DL Rec(O)mmender
M S

i Plataforma de Servigos de Recomendagao
para Bibliotecas Digitais.

Apache Axis 2 (instalado no servidor de aplicacéo)
Apache Ant
Variavel de ambiente JAVA_HOME definida para o JDK

S&o pré-requisitos para a instalacdo da interface web da plataforma:

Apache
PHP

Instalacao

A instalacdo da plataforma consiste em duas etapas:
1. Instalagdo dos softwares servidores;
2. Instalacéo da plataforma, propriamente dita.

ApOs a instalagdo dos softwares servidores, a instalacdo da plataforma da-se pelos
seguintes passos:

1. Download
Baixar a distribuicdo compactada (.zip) da plataforma.

2. Arquivos de Propriedades
- Configurar o arquivo recommenderws-config.properties, que encontra-se
na raiz do arquivo .zip. A seguir é ilustrado um exemplo desse arquivo
configurado, onde a plataforma foi configurada em um sistema Windows
(execugdo do arquivo de lote ant.bat), descompactada para o diretorio
D: / Recommender Ki t / Recommender Ws e configurada para um banco de dados
PostgreSQL.

#Past a do Recommender W5
di r. recomender - ws=D: / Reconmender Ki t / Reconmender &

#Pasta de depl oy de WebServices do Apache Axis 2.0
di r. webser vi ces. apache- axi s=D: / Recormender Ki t / Ser ver s/ apache-t ontat -
5. 5. 23/ webapps/ axi s2/ WEB- | NF/ ser vi ces

#Aut enti cacdo para Instalacdo de Engines
adni n. user =r ecadmi n
adm n. passwr od=i cpass

#Banco de Dados

sql Dri ver=org. postgresql.Driver

dbUr | =j dbc: postgresql : //127.0. 0. 1/ postgres
dbUser =post gr es

dbPasswor d=passr ecsdl

| ogfi | e=dbr econmender . | og. t xt

ratingTabl e=rating

#Pasta de instal acdo do Ant
ant . home=D: / Recormender Ki t / Server s/ apache-ant-1. 7.0/ bin
ant . run=ant . bat

Configurar o arquivo /nbproject/private/private.properties, para que as
bibliotecas (.jar) apontem para o local onde a plataforma esta instalada.

3. Build da Plataforma
Executar o script Ant build.xml, localizado na raiz da plataforma. Para isso basta
executar o comando “ant”, com o software Apache Ant definido na variavel Path.
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Esse script ira compilar a plataforma e copiar a sua distribuicdo (.jar) para a pasta
“services” do Apache Axis, localizado no servidor de aplicagdo configurado no arquivo de
propriedades.

4. Iniciando
Ao término desse processo, basta instanciar o servidor de aplicacdo e o WebService
estara ativo.

Instalacao da Interface Web

A instalacdo da interface web requer o servidor Apache com PHP ativo. Feito isso basta
descompactar a distribuicdo da interface para o diretério Htdocs do Apache e verificar se o
arquivo /includes/RecommenderConstants.class.php estd corretamente configurado. Esse
arquivo contém a URL do WebService da plataforma.

Ferramenta de Instalacao

Como pode ser verificado nas se¢des anteriores, os procedimentos que demandam
maiores esforgos durante a instalacdo da plataforma séo aqueles que se referem a instalagéo e
configuracdo dos softwares servidores.

Em vista disso, foi criada uma ferramenta de instalagdo, em cuja distribuicdo estéo
contidos todos os softwares servidores pré-configurados. Assim, para instalar a plataforma
através da Ferramenta de Instalagéo, os Gnicos pré-requisitos sdo:

Java JDK — J2SE
Variavel de ambiente JAVA_HOME definida para o JDK

Para executar a ferramenta, basta “java —jar Recommenderlnstall.jar” ou simples clique
duplo sobre o arquivo jar em alguns ambientes. (a ferramenta de instala¢do ainda é especifica
para o SO Windows, mas héa pretensdes de criar uma versdo Unix).

RecS-DL - Instalagao

RecS-DL

Sﬂ%‘ @ Plataforma de servicos de Recomendacao
oncanan S para Bibliotecas Digitais.

Eomputacis

Instituie de Computagie - 2007

Seja bem-vindo a instalagéo da plataforma RecS-DL.

Este aplicativo o guiara durante a instalagédo e configuragao da plataforma.

Instalar > | | Sair |
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A ferramenta de instalacdo questiona apenas sobre o local onde devera ser instalada.
Feito isso, € realizada a instalacéo e configuracédo dos softwares servidores, da plataforma e de
um aplicativo para controle da Plataforma.

RecS-DL - Instalagao

Look In: |ﬁtemp |'| E

File Hame:  |Cemp |

Files of Type: [All Files v

| Open || Cancel |

Instalar em:  |CMempiRecommenderkit |

Confirmar

Os softwares instalados e a estrutura de arquivos criada € ilustrada a seguir. A pasta
RecommenderWS corresponde a plataforma e a pasta RecommenderWSClIi a interface Web. A
pasta Servers contém os servidores e respectivas versdes necessarios a plataforma e a interface.

IC5) Recommenderws
I3) RecommenderwsCl
= 15 Servers
|5 apache-2.2.4
|5 apache-ant-1.7.0
|5 apache-tomeat-5.5.23
I php-5.2.3
|5 postgresgl-g.2.4-1

* Atengdo para permissdes de usuarios: em sistemas Win2000, o Apache deve ser instalado por um
usudrio com as devidas permissoes.

** Atencao para outros Servidores: caso existam outros servidores instalados na maquina (nas portas 80
— Apache, 8080 — Tomcat e 5432 — PostgreSQL), podem ocorrer conflitos durante a execugéo da Plataforma. Para evitar
tais problemas, pare quaisquer servidores nas portas citadas antes da instalagio.

Ferramenta de Controle de Execucao

Completada a instalacdo, é necessario instanciar os servidores para testar e utilizar a
plataforma. Embora seja uma tarefa simples, exige a manipulacdo de varios comandos e para
cada servidor.
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Em vista disso, foi criada uma ferramenta, ilustrada a seguir, visando fornecer uma
interface gréafica para controle de execucdo da plataforma. A ferramenta permite que se pare ou
instancie de forma visual todos os softwares servidores instalados. A ferramenta permite
também testar se os servidores estdo efetivamente ativos. Vale lembrar que erros durante a
instalacdo da plataforma podem causar a ndo criagdo dessa ferramenta no diretério esperado.

* Atencdo para permissdes de usuarios: em sistemas Win2000, o PostgreSQL deve ser
instanciado por um usuério ndo administrador. Para tal procedimento pode-se executar o script runAsPostgresW2K.bat
que deve ser previamente editado e configurado. As informacg8es que devem ser configuradas nesse arquivo sdo: 0 nome
da méquina onde sera executado e um usuério ndo administrador nessa maquina.

RecS-DL - Plataforma de Recomendacao

Controle de Execugao:

[v] Tomcat | Iniciar Plataforma |
bl Apache | Parar Plataforma |
[v] PostgreSaL

| Testar Servidores |

Status: -
Erro: -
Para verificar o funciohamento da plataforma, acesse:
WehService (URL): hitp:ilocalhost 8080 axis Ziserices/listSenices
Interface (URL}: hitpziflacalhost
Banco de Dados {cmd); psgl localhost

A Plataforma RecS-DL

WebService

A plataforma utiliza a biblioteca Apache Axis 2 para implementacdo do WebService. Ao
instanciar o servidor de aplicacdo, 0 WebService esta pronto para ser executado. A figura
seguinte exibe uma interface do Apache Axis, listando os servigos e respectivos métodos
disponiveis. Ao clicar no link do servi¢o, 0 WDSL que o define é exibido.
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O funcionamento dos métodos listados serdo abordados a seguir. Defini¢gbes mais
detalhadas de métodos e parametros, contida no arquivo services.xml pode ser encontrada no
Anexo 1 deste documento.

Interface

A interface web distribuida com a plataforma consiste em uma aplicagdo PHP, que
opera como cliente dos WebServices disponiveis. A interface possibilita um acesso visual e
rapido aos servigos oferecidos pela plataforma.

Assim, ha duas opgdes ao utilizar a plataforma: (i) os softwares de bibliotecas digitais
podem acessar diretamente os WebServices e; (ii) um usudrio final, operando para uma
determinada biblioteca digital pode utilizar e configurar seus servicos através da interface
oferecida.

A figura abaixo ilustra a tela inicial da interface, que possibilita 0 acesso aos seus dois
grandes modulos: (i) RecommenderWS: servico de recomendagdo e;  (ii)
RecommenderWSConfig que opera a configuragdo da plataforma.
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<« Moltar Home RecommenderWs RecommenderWSConfig BContata

RecommenderWS: Servigo de Recomendagdo e Configuragéo

» RecommenderWs

Interface Web do Servigo de Recomendagdo,
Mddulos de Aquisigiio e Recomendacdo.

» RecommenderWSConfig

Configuragdo da Plataforma de Recomendagdo.
Criacdo e configuragdo de bibliotecas digitais, configuragdo de engines.

dm 2006 - 2007 Universidade Estadual de Campinas

e
umcane  Cidade Universitaria “Zeferino Vaz"™ - Br. Geraldo - Campinas/SP

* Vale lembrar que todas as operagdes realizadas sobre a interface RecommenderWsS
referem-se a uma “Biblioteca Digital ativa”. A ativagdo pode ser realizada na pagina superior de sse modulo

Bibliotecas Digitais

Criacao de uma biblioteca digital

A criacdo de uma biblioteca digital na plataforma consiste basicamente em criar um
espaco de armazenamento de dados. Durante o processo, a plataforma cria um banco de dados
no servidor configurado para a plataforma, assim como um espago no sistema de arquivos.

O banco de dados criado sera utilizado para armazenar as informacgdes da biblioteca
digital, como itens, usuéarios, ratings e configuracdo de engines de recomendacdo. As
informac6es dos engines podem ser armazenadas tanto no banco de dados quanto no sistema de
arquivos, dependendo das configuragdes definidas para os engines.
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Configuracado de uma biblioteca digital existente

Além da possibilidade de utilizar o servidor de banco de dados pré-configurado, é
possivel também configurar a plataforma para acessar outros servidores de banco de dados.

Para isso seré necesséario criar uma estrutura de tabelas (ou views) conforme a definida
no Anexo 2 deste documento. ApOs a criagdo das estruturas serd necessario configurar as
informac6es de conexdo ao banco de dados: Driver JDBC, URL de conexdo JDBC, usuério,

senha e um identificador para a criagdo da biblioteca digital. Um exemplo de configuracdo é
ilustrado na figura abaixo.

Irctaiacho & Confliguracho da Englims nd wWabZarvica

Instadar nowe Enpine:; Engines Insbal ado s
Morme do Bngine ! IZHybridRepommender Detafhe: F_‘.E.:l_l:gl_nz;
Argaeo de Bbboteca {jarkl I M }E::::::;:::;r::“ ‘fﬂfllﬁ Ei":ﬂ-‘m
Cresaritor [.amiln 1 [ |

[“nstaiar || Limpar |

Eonfuguracio de Englnes nas BihElecas DigiEnds
Atiwar & Configuesr Bngins oo Bib, Degetalp
Mone do Bibliot=cs Digital:

Comfigurar Engimes om Bib, Digetal;
Ko do Bdbloteos Cegtal:
Mome do Bngine : | L_qb-ér_ Ermmes khvos
| ativar '&:uﬁﬁgur'q. Consultar Engine Dafault

Criar Bibleteca Digital: [utdizands BD padio) >

. Configurar Biblioteca Digital (tikzando BD axistents]
bacima da Bibliooe e Ddgital:

Mome da Bibdioecs: I_;I:-dlu!

r | Driver de 8Oy oo mfsql,_idbt'.l:l:

WRLIDBC: L k] Cannirar
WL root ]

mazarecd|
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Manutencao de Dados

Importacédo de Dados

A Plataforma RecS-DL dispde de um mddulo para importacdo de metadados por
meio do protocolo OAIl (Open Archives Initiative). Dada uma Biblioteca Digital previamente
criada (ou configurada) na plataforma, este recurso pode ser utilizado para: (i) importar um
registro ou; (ii) importar um conjunto completo de metadados de uma biblioteca digital que seja
compativel com esse protocolo.

O processo de importacdo para grandes quantidades de registros é realizado em
segundo plano no servidor de aplicacGes, ja que pode levar varios minutos para sua concluséo.
Dessa forma, o término da requisicdo http da interface web da plataforma nédo implica que o
processo de importagdo também tenha terminado.

Babliateca DHgATal stiva) hibdigi Bib. Digital Anvar
Rocomendagio por Toem: Rncesseadegio por Bsukrio:
e 1d User [4
Fienbum engine atival rionhasm @ ngee stivol
IR ooy et s L 5 e Leami Reoarmeradsofes || Laprni
Cansultar [tenm Caasultes Usnieisn
Item Id: Consuitar Uswdrio 1dz Cardukar

DAL Importar Registro DAL begrtar Liste ér Regisboes
AL LIRL! okt caba chostr. ibrary cabach sdu/perline

Identificador:

Irnp=oitmr Irrgrta

iy iindial de Cimpinig
dads Lireverwtiris " Tefponn s « B Geraidd « Canagenai 5P

Insercéo de Dados

Além das possibilidades de acesso a informacg6es ja existentes, como configuracdo de
banco de dados e importagdo de dados OAI, o modulo de aquisicdo da plataforma dispbe
também de funcionalidades para inser¢do pontual de dados.

Dessa forma, uma biblioteca digital pode ser inserida sob demanda na plataforma. E
essa carga de dados pode ser realizada de duas maneiras: através do software da biblioteca
digital que pode acessar diretamente os WebServices da plataforma ou através da interface
disponibilizada.

A figura abaixo ilustra uma das telas que permite a insercéo de dados. Pode-se verificar
que é possivel inserir, tanto metadados, quanto contedldo propriamente dito, seja ele textual ou
binario.
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Engines de Recomendacao

Criacdo de um engine de recomendacao

Os engines consistem em mecanismos de recomendacdo, desenvolvidos segundo
padrdes e interfaces definidas pela plataforma. O funcionamento desses elementos assemelha-
se ao conceito de plugin, nos quais modulos de software podem ser desenvolvidos e facilmente
instalados sobre uma aplicacéo principal.

Tal conceito torna a plataforma extensivel sem, no entanto, afetar a forma de
comunicacdo e requisi¢do de servicos junto as Bibliotecas Digitais clientes.

Os engines de recomendacéo sdo compostos basicamente por dois elementos: um pacote
de implementacdo e um conjunto de metadados. A figura a seguir ilustra os elementos que
compdem um engine, exibindo parte de um arquivo de metadados e os métodos abstratos que
devem ser implementados pela classe de implementacéo principal.

* Maiores detalhes para a construgdo de engines sdo encontradas no documento
“Criacdo de Engines”.
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Instalacdo de um engine de recomendacéo

A partir da implementacdo de um engine de recomendacédo, dada por um médulo Java
empacotado (.jar) e um descritor de metadados em formato XML, esse engine deve ser instalado
na plataforma.

A instalacdo pode ser feita pela propria plataforma, de duas maneiras: (i) acesso direto
ao WebService de configuracdo, por meio de um software, onde devem ser submetidos os
arquivos .jar e .xml, codificados em base64 ou; (ii) o engine também pode ser instalado pela
interface da plataforma, apenas indicando a localiza¢do dos arquivos em disco.

O administrador da plataforma pode realizar a instalacdo manipulando diretamente os
arquivos que comp8em o engine no diretdrio onde estd instalada a plataforma. H4 um diretdrio
para os arquivos .jar, outro para os descritores .xml e um terceiro para as bibliotecas utilizadas
pelos engines. Apds a cépia dos arquivos deve-se refazer o build da plataforma, por meio do
script ant que se encontra no diretério raiz.

A figura abaixo exibe o processo de instalagdo de um engine através da plataforma e a
arvore de diretorios onde sdo gravados os arquivos dos engines na plataforma.

RecommenderwSConfig = 53 Recommenderws
12 build
5 dist
Instalar novo Engine: [ dI-Files
Maome do Engine: ICLuceneRecommmender = (3 engines
] o ] = = I2) descriptars
Arquivo de Biblioteca { jar): ID:\HecommenderKlt\Engm] ) descriptars-dtd
Descritor {xml): ID:‘sFEecommenderKit'\Eng I22) engine-impl
- |0 engine-jars
Instalar Limpar ) engine-libs
[ lib
I2) mbpraject
I src
[5) best

RecS-DL Pagina 14 de 21



RECS-DL Rec(O)mmender
RN \X/S

i Plataforma de Servigos de Recomendagao
para Bibliotecas Digitais.

Ativacado de engine de recomendacéo

Para a utilizacdo efetiva de um engine de recomendacéo é necessério, além da instalagdo
na plataforma, a ativagcao desse engine na biblioteca digital que deseja utiliza-lo.

O processo de ativagdo refere-se a copia das informacBes e parametros do engine
selecionado para a biblioteca digital vigente, tornando-o apto para a utilizagdo. A relevancia
desse procedimento para a plataforma, consiste na possibilidade de customizacdo de cada
engine, de acordo com as necessidades e preferéncias de uma determinada biblioteca digital.

Ativar & Configurar Engine em Bib. Digital:
Mome do Biblioteca Digital: |bibdigl

Maorne do Engine: ICLuceneRecommende

Ativar Configurar

Configuracao de engine de recomendacéao

Ap6s a ativagdo de um engine em uma biblioteca digital, ele pode ser configurado e
customizado de acordo com as necessidades dessa biblioteca digital. Cada engine, apresenta
seus proprios parametros de configuracdo, que séo divididos em trés categorias:

0] KEY_VALUE: indicam apenas um valor armazenado ;

(ii) SYSTEM_FILE: indicam um local no sistema de arquivos e;

(iii) DDL_DB: armazenam um comando DDL de criagdo de estruturas de banco, a

ser executado no momento da ativacédo do engine.

Dessas trés categorias, apenas a primeira tem efeito ao ser customizada ap0s a ativacao.

A figura a seguir exibe um exemplo de configuracdo do engine distribuido com a

plataforma ICLuceneRecommender.
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Biblioteca Digital: bibdigl; Engine: ICLuceneRecommender

Pardametros

Parametro: INDE®ES_LOCAL

Descricdo:

Tipo: SYSTEM_FILE

Yalor: Lucenelndex Alterar

Paradmetro: MaxX_ITEMS_RATED_BY_USER

Descricdo:

Tipo: KEY_WALUE

Yalor: 5 Alterar

Parametro: Max_SIZE_CONTEMTBASED_LIST

Descricdo:

Tipo: KEY_WaLUE

Yalor: 5 Alterar

Parametro: MIN_DOCUMENT_FREQ_CONTENT_BY_ITEM

Descricao:

Tipo: KEY_\WaLUE

¥Yalor: 2 alterar
Recomendacao

Atualizacao de modelos de recomendacao

Os engines geram recomendacdes baseados em alguma forma de “aprendizado”
armazenado em modelos. Esses modelos variam de acordo com o engine, e pode representar a
criacdo ou atualizacéo de indices, o calculo de similaridade entre itens ou usuarios.

De qualquer forma, para que os engines criem recomendacdes com desempenho
satisfatorio é necessario manter os modelos atualizados. Isso pode ser feito através de chamada
ao método makeModel() do WebService RecommenderWS ou através da fungdo Learn na
interface oferecida pela plataforma.

Gerando recomendacodes por Item

As recomendacdes por item utilizam técnicas de recuperagédo baseada no contetido para
geracdo de recomendages. Tais técnicas avaliam a similaridade entre itens, por meio do
conteudo de cada item. O conteudo analisado pode ser textual ou binario (imagens, videos, etc),
dependendo das funcionalidades do engine.

A figura abaixo apresenta um detalhe de item da biblioteca digital de filmes Movielens.
Apresenta também os resultados da requisicdo de recomendacgdo por item realizada ao engine
ICLuceneRecommender, que trabalha com recuperacgdo de informagdes em contetdo textual.
Pode-se perceber que as recomendagdes sdo significativamente correlacionadas quanto ao
conteudo, em relacdo ao item analisado.
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Gerando recomendacodes por Usuario

As recomendagdes por usudrio utilizam técnicas colaborativas para geracdo de
recomendagdes. Tais técnicas necessitam de dados de histérico de usuario, que relacionam
usudrio e item. Esses dados podem ser do tipo binario, indicando uma visualizagdo de um
determinado item ou, ainda podem indicar uma avaliagdo numérica de um item por um
usuario.

A figura abaixo ilustra a interface da plataforma exibindo um conjunto de itens
avaliados por um determinado usuario, e um exemplo de requisicdo de recomendacéo, realizada
ao engine ICMultilensRecommender.
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Anexo | —WebServices - Arquivo services.xml

Este anexo apresenta uma trecho do arquivo services.xml, que descreve os métodos

disponiveis nos WebServices da plataforma.

<serviceGroup>

<service name="RecommenderWs">

<description>Servi¢co Web de Recomendacao Desenvolvido no Instituto de Computacédo (IC) da
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)</description>

<parameter name="ServiceClass"
locked="false">br.unicamp.ic.recommender.webservice.RecommenderWS</parameter>

- <lem == >
-<l-- Métodos de Acesso a Dados -—
- <lem == ===

<operation name="insertUser">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="user" locked="false" />
<parameter name="dbName" locked="false" />
</operation>
<operation name="insertltem">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="item" locked="false" />
<parameter name="dbName" locked="false" />
</operation>

- <operation name="insertSerialltem">

<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="item" locked="false" />
<parameter name="dbName" locked="false" />
</operation>
<operation name="insertRating">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="rating" locked="false" />
<parameter name="dbName" locked="false" />
</operation>

- <operation name="getUserByld">

<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="userld" locked="false" />
<parameter name="dbName" locked="false" />

</operation>
<operation name="getAllUsers">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="dbName" locked="false" />

</operation>

- <operation name="getltemByld">

<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="itemIld" locked="false" />
<parameter name="dbName" locked="false" />
</operation>
<operation name="getAllltems">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="dbName" locked="false" />
</operation>
<operation name="getRatedltems">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="userld" locked="false" />
<parameter name="dbName" locked="false" />
</operation>

- <l- == >
- <I-- Métodos de Acesso aos Engines —->
- <l-- == >

<operation name="makeModel">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="engineClassName" locked="false" />
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<parameter name="dbName" locked="false" />
</operation>
- <operation name="getRecommendationByUser">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="user" locked="false" />
<parameter name="dbName" locked="false" />
<parameter name="engineClassName" locked="false" />
</operation>
- <operation name="getRecommendationByltem">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="item" locked="false" />
<parameter name="dbName" locked="false" />
<parameter name="engineClassName" locked="false" />
</operation>
- <operation name="getDefaultRecommendationByUser">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="user" locked="false" />
<parameter name="dbName" locked="false" />
</operation>
- <operation name="getDefaultRecommendationByltem">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="item" locked="false" />
<parameter name="dbName" locked="false" />
</operation>

- <l- == >
- <I-- OAIl: Métodos de importacdo de Metadados >
- <lem == >

- <operation name="importRecordList">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="dbName" locked="false" />
<parameter name="url" locked="false" />
</operation>
- <operation name="importRecord">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="dbName" locked="false" />
<parameter name="url" locked="false" />
<parameter name="identifier" locked="false" />
</operation>
</service>
- <service name="RecommenderWSConfig">
<description>Configuracédo do Servico Web de Recomendac¢do Desenvolvido no Instituto de
Computacao (IC) da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)</description>
<parameter name="ServiceClass"
locked="false">br.unicamp.ic.recommender.webservice.RecommenderWSConfig</parameter>

- <lem == >
- <I-- Recursos de Instalagdo dos Engines no RecommenderWs >
- <l-== —>

- <operation name="installEngine">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="engineName" locked="false" />
<parameter name="xmlFile" locked="false" />
<parameter name="jarEncodedFile" locked="false" />
</operation>
- <operation name="getParametersList">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="engineName" locked="false" />
</operation>
- <operation name="installedEngines">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
</operation>
- <operation name="getEnginelnformation">
<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver" />
<parameter name="engineName" locked="false" />
</operation>
- <lem == —=a>
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- <1-- Recursos de Configuracdo dos Engines nas Bibliotecas Digitais -->
- <l--== s>

- <operation name="activateEngine">

<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver"

<parameter name="engineName" locked="false" />

<parameter name="dbName" locked="false" />
</operation>

- <operation name="getDefaultEngine">

<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver"

<parameter name="dbName" locked="false" />
</operation>
<operation name="getActivatedEngines">

<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver"

<parameter name="dbName" locked="false" />
</operation>
- <operation name="setDefaultEngine">

<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver"

<parameter name="dbName" locked="false" />

<parameter name="engineClassName" locked="false" />
</operation>

- <operation name="getParameter">

<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver"

<parameter name="dbName" locked="false" />

<parameter name="engineClassName" locked="false" />

<parameter name="parameter" locked="false" />
</operation>

- <operation name="setParameter">

<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver"

<parameter name="dbName" locked="false" />

<parameter name="engineClassName" locked="false" />

<parameter name="parameter" locked="false" />

<parameter name="value" locked="false" />
</operation>

<operation name="getParameterValues">

<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver"

<parameter name="dbName" locked="false" />
<parameter name="engineClassName" locked="false" />
</operation>

- <l- == >
- <!-- Recursos de criacdo de Bibliotecas Digitais no RecommenderWsS -->
- <lem == -

- <operation name="createDigitalLibrary">

<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver"

<parameter name="dbName" locked="false" />
</operation>
- <operation name="configureDigitalLibrary">

<messageReceiver class="org.apache.axis2.rpc.receivers.RPCMessageReceiver"

<parameter name="dbName" locked="false" />
<parameter name="urIDB" locked="false" />
<parameter name="driver" locked="false" />
<parameter name="user" locked="false" />
<parameter name="password" locked="false" />

</operation>

</service>

</serviceGroup>

/>

/>

/>

/>

/>

/>

/>

/>

/>

Anexo Il — Comandos de criacao do Banco de Dados
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CREATE TABLE item (itemid serial NOT NULL, identifier varchar(250) NOT NULL,
title text, creator text, description text, base64bincontents text, filename text, date text, subject
text, language text, format text, type text, contributor text, coverage text, publisher text, relation
text, rights text, source text, textcontents text, CONSTRAINT itempk PRIMARY KEY
(identifier), CONSTRAINT Uniqueltemld UNIQUE (itemid) )

CREATE TABLE rating (userid integer NOT NULL DEFAULT O, itemid integer NOT
NULL DEFAULT O, rating double precision NOT NULL DEFAULT 0, ratingdate text,
CONSTRAINT u_i_pair PRIMARY KEY (userid, itemid))

CREATE TABLE userdb (userid integer NOT NULL DEFAULT 0, username text, name
text, mail text, age integer DEFAULT O, profission text, education text, region text, country
text, interests text, CONSTRAINT userpk PRIMARY KEY (userid))

CREATE TABLE engine (classname text NOT NULL, alias varchar(100) NOT NULL,
isdefault boolean, CONSTRAINT engine_pk PRIMARY KEY (alias))

CREATE TABLE parameter (classname varchar(200) NOT NULL, paramname
varchar(200) NOT NULL, paramtype text, value text, CONSTRAINT parameter_pk PRIMARY
KEY (classname, paramname))
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