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Lista de Exercicios N° 2 (ver site)

Assunto coberto: capitulo 2 (circuitos combinacionais) e capitulo 3 (Técnicas de
implementacao), estrutura eletrbnica de portas em tecnologia CMOS.

Ql. (BV 2.16)
a) Explicite a localizacdo de todos mintermos num diagrama de Venn de trés
variaveis.

b) Construa um diagrama de Venn para cada termo de produto da funcdo
f =%xXX;+ XX, +XX;. Use o diagrama de Venn para achar uma soma de

produtos de custo minimo de f .

Q2. (BV2.26)

Encontre a soma de produtos mais simples para a funcéo
f (X1' X2' X3’ X4) = ()_(l + )_(3 + )_(4)()_(2 + )_(3 + X4)(Xl + )_(2 + )_(3)
Dica: Use a propriedade consenso 17b.

Q3. (BV2.28)

Projete o circuito mais simples de trés entradas X, X, e X, que tenha saida igual a 1,

sempre que duas ou mais variaveis de entrada possuirem o valor 1, ou tem saida igual
a 0, em caso contrario.

Q4. (BV 2.34)

Para o diagrama de tempo da Figura 1, sintetize a fungdo f(x,X,,X;) na forma de
soma de produtos mais simples possivel.
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Figura 1: Diagrama de tempo da funcdo da questao 4.

Q5. (BV 2.40)
Projete o circuito mais simples que implementa a fungéo f (X, X,,X;) =Zm(3,4,6,7)
usando portas NAND.

Q6. (BV2.42)

Repita o problema anterior usando portas NOR.
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Q7. (BV3.4)

E possivel construir uma porta CMOS AND de seis entradas usando duas portas AND
de trés entradas e uma porta AND de duas entradas. Dessa forma, sdo necessarios 22
transistores. Mostre como € possivel usar somente portas CMOS NAND e NOR para
construir uma porta AND de seis entradas; calcule o numero de transistores
necessarios. (Dica: use o teorema de DeMorgan.)

Q8. (BV 3.6)

a) Dé a tabela verdade para o circuito CMOS na Figura 2.

b) Obtenha uma expressdo de soma de produtos canbnica para a tabela verdade
da parte a). Quantos transistores sdo necessarios para construir um circuito
representado a forma canbnica se somente portas AND, OR e NOT forem

usadas?
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Figura 2: Implementacdo CMOS do circuito da questéo 8.
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