S3anco de Dados
Algebra Relacional

Fagner Leal -
Baseado nos slides de Jaudete Daltio

Linguagens de Manipulacao de Dados

*Acesso e manipulacao dos dados

*Insercao, remocao, modificacao, recuperacao
*Popular e alterar o BD

‘Linguagem de Consulta (Query Language)



Linguagens Formais de Consulta

*Mais Difundidas:
» Algebra relacional
* Calculo relacional
Fundamento formal
‘Linguagens de poder equivalente

*Nao incluem operacoes de alteracao de dados

Algebra Relacional

* Procedural

* Conjunto de operacoOes para o modelo relacional
* Ordem nas operacoes importa

* Implementacao e otimizac&o de consultas

* Entrada: Relacéao

» Saida: Relacao



Algebra Relacional

*Operacdes Unarias

* Selecédo o
* Projecao
* Renomeacao p
*Operacoes de Conjunto
* Unido U, Intersecéo N e Diferenca —
* Produto cartesiano x
*Operacoes de Juncao
» Juncao Natural X
* Juncéo Theta ©

Selecao

» Seleciona tuplas que que satisfazem uma condicao
° Nota(;ao: O<condic;éo de sele(;éo>(R)

» <Condicao de selecao> € uma expressao booleana contendo
clausulas da forma:

e <atributo> <operador> <constante>
 Clausulas podem ser agrupadas com AND, OR e NOT
» <gperador> pode ser {=, #, >, >, <, <}

 Esquema resultante: igual ao esquema original



Selecao

y ComUtativa a<cond1>(0 <cond2>(R)) = O<cond2>(0<cond1>(R))
* Distributiva:
« o(RU S)=0c RUoOR

« o(RUS)=0cRUOR
« Combinacao de propagacao:

o <cond1>(a <cond2>(" '<condn>(R))' - )) =0 <cond1> AND <cond2> AND <condn>(R)

Projecao

* Restringe determinados atributos
» Notacao: « R)
* <lista de atributos> lista os atributos desejados
* Esquema resultante: restrito aos atributos da lista
» Tuplas duplicadas sao removidas

* Projecao comuta com selecao quando atributos a serem
selecionados sao usados na projecao:

«n(o,_[(R)) =o,_[(7(R)), se ASX

<lista de atributos> (



Renomeacao

 Renomeia os atributos de uma relacao
 Notacao formal: p_; o,  ..(R)

. <B1,B2, ..., Bh>nomes dos novos atributos

* Notacao simplificada adotada na disciplina MC536 - 2018
* p(Al,AZ)‘—(Bl, BZ)(R)

O novo nome do atributo A, € B, e assim por diante. Somente
indicar atributos que mudam de nome.

Exercicio 1

*Professor(id, nome)
*Aluno(id, nome, tipo)

Professor Aluno
id nome id nome tipo
1 André 1 Fagner |doutorado
2 Claudia 2 Jaudete |doutorado
3 Portinari 2 Valentina | mestrado
4 Einstein 4 Enzo doutorado

a) Quais sao os homes e tipos de todos os alunos?
b) Quais professores orientam alunos de doutorado?




Uniao, Intersecao e Diferenca

* Unido, Intersecao e Diferenca
* Operacoes bhinarias
* Devem respeitar compatibilidade de uniao

* Relacbes com mesmo numero de atributos e com mesmos
nomes

« dom(A) =dom(B), paral<si<n

 Esquema resultante: igual aos esquemas originais

Uniao, Intersecao e Diferenca

Uniao

* Notacdo: R U S

* Resulta em uma relacéo que inclui tuplas presentes ou em R, ou
em S, ou em ambas. Remove tuplas duplicadas

* Intersecao
* Notacao: RN S

* Resulta em uma relacéo que inclui as tuplas presentesem R e
em S

* Diferenca
* Notacao: R —-S

* Resulta em uma relacéo que inclui as tuplas que estaoem R
mas nao estao em S
P P e I e D T e R S R R T



Uniao, Intersecao e Diferenca

* Uniao e Intersecao sao comutativas:
*RUS=SUR
*RNS=SNR

* Unido e Intersecao sao associativas
*RUBSUT)=(RUS)UT
*(RNS)NT=RN(SNT)

* Diferenca nao é comutativa
*R-S#S-R

EXxerciclio 2

*Professor(id, nome)
*Aluno(id, nome, tipo)

Professor Aluno
id nome id nome tipo
1 André 1 Fagner |doutorado
2 Claudia 2 Jaudete |doutorado
3 Portinari 2 Valentina | mestrado
4 Einstein 4 Enzo doutorado

a) Qual o diagrama ER correspondente?

b) Quais professores nao orientam alunos?




Produto Cartesiano

* Operacao binaria

« Também é uma operacao de conjunto, porém nao precisa ter
compatibilidade de uniao

* Notacao: RXS

 Esquema resultate: concatenacao dos esquemas
participantes, com exigéncia de renomeacao quando houver
atributos de mesmo nome

* Resulta na combinacao de todas as tuplasde Re S

«ParaR, ., ., XS a relacao resultante teran + m

atributos

(B1, B2, ..., Bn)’

* Se R tem n tuplas e S tem m tuplas, a relacao resultante tera
n*m tuplas

Juncao Natural

* Resulta na combinacao de todas as tuplas de duas relagcdes
que satisfazem uma clausula de igualdade entre atributos com
mesmo nome e dominio

* Notacao: R S
» <condicdo de juncao>: é uma expressao booleana de igualdade
<A> = <B> implicita
A ER,; B, € S. Notar que a juncéo natural envolve todos os
atributos comuns; A juncdo é em esquema(R)Nesquema(S)

» Se esquema(R)Nnesquema(S)=9d, entdo o resultado € um
produto cartesiano

* Similar a um Produto Cartesiano seguido por uma selecao
com predicado de igualdade



Juncao Natural

* O esquema da relacao resultante é a concatenacao dos
esquemas de R e S (os atributos de juncao sao unificados em
um atributo)

*Propriedades:
» Comutativa: (RXS)XT = RX(SIT)
* Distributiva: (RUS)XT = RXS U (SXT)

Juncao Theta

* Resulta na combinacao de todas as tuplas de duas relagcoes

que satisfizerem uma condicao
« Notacdo: RO

<condicdo de jungao>

» <condicao de juncdo>: € uma expressao booleana contendo
clausulas da forma <A> <operador> <B>

« <operador> é um dos comparadores {=, #, >, >, <, <}
« A € um atributo de R e B, € um atributo de S

 Clausulas podem ser agrupadas com AND, OR e NOT

* Quando o operador de comparacao é {=} chamamos de
Equijuncao



Exercicio 2

*Professor(id, nome)

*Aluno(id, nome, tipo)
Professor Aluno
id nome id nomeA tipo
1 André 1 Fagner |doutorado
2 Claudia 2 Jaudete |doutorado
3 Hermione 2 Enzo mestrado
4 Yoda 4 Luke cavaleiro jedi

a) Qual o ER correspondente?
b) Dé o nome dos professores que orientam algum aluno.

c) Dé o nome de cada professor que orienta uma aluna chamada

Jaudete.

Exercicio 1

*Professor(id, nome)

*Aluno(id, nome, tipo)
Professor Aluno
id nome id nomeA tipo
1 André 1 Fagner |doutorado
2 Claudia 2 Jaudete |doutorado
3 Hermione 2 Enzo mestrado
4 Yoda 4 Luke cavaleiro jedi

d) Quais professores nao orientam Jaudete?

e) Qual nome dos alunos orientados pelos professores que
orienam algum aluno chamado Jaudete



Conjunto Completo de Operadores

*Qualquer outro operador pode ser expresso através dos
operadores deste conjunto

o{m,0,U,- X}

Exemplos
*RNS=(RUS)-((R-S) U (S-R))
*ROS=0,(RxS)

Exercicio 2

Aluno(ra, nome_aluno, ano_ingresso, curso)
Avalia(ra, codigo, professor, ano, semestre, nota)
Disciplina(codigo, nome_disciplina, media_nota)

a) Qual o ER correspondente?

b) Qual o ano, o semestre e o nome das disciplinas que Claudia
ministrou

¢) Quais os homes dos alunos que nao avaliaram nenhuma
disciplina



