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MC 102 - Algoritmos e 
Programação de Computadores

Variáveis, Constantes eVariáveis, Constantes e
Expressões NuméricasExpressões Numéricas

Aula 03
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Armazenamento de Dados

Onde ficam os dados em um Computador?
● Na memória RAM (Principal) 

● Na memória Secundária 
– HD, CD, DVD, Pen Drive, etc.
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Armazenamento de Dados

Onde ficam os dados em um Computador?
● Na memória RAM (Principal) - TemporárioTemporário

● Na memória Secundária - DefinitivoDefinitivo
– HD, CD, DVD, Pen Drive, etc.
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Variáveis - Definição

Elementos de um programa que servem para o 
armazenamento temporário de dados quando este 
programa está em execução.
Objetivo: Armazenar valores na memória
Visibilidade: São locais, restritas ao programa
Valor: é dado por seu conteúdo -> é variável
Características: Devem possuir:
● Nome ou identificador
● Tipo do dado a ser armazenado
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Variáveis - Exemplos

Analogia com a vida real
● Um Balde

– Armazena até uma certa quantidade de líquidos
● Uma Gaveta

– Armazena papéis.
Declaração: (define-se o tipo e o nome)

líquido Balde;
papel Gaveta;
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Variáveis - Exemplos

Analogia com a vida real
● Um Balde

– Armazena até uma certa quantidade de líquidos
● Uma Gaveta

– Armazena papéis.
Declaração: (define-se o tipo e o nome)

líquido Balde;
papel Gaveta;

Tipo da variável
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Variáveis - Exemplos

Analogia com a vida real
● Um Balde

– Armazena até uma certa quantidade de líquidos
● Uma Gaveta

– Armazena papéis.
Declaração: (define-se o tipo e o nome)

líquido Balde;
papel Gaveta;

Nome ou identificador
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Variáveis - Exemplos

líquido Balde;
papel Gaveta;

Balde = 5 litros água;
Gaveta = 500 folhas de papel;
Valor de Balde? Valor de Gaveta?

Balde = Balde + 12 litros água;
Gaveta = Gaveta - 215 folhas de papel;
Valor de Balde? Valor de Gaveta?

Atribuição de valores
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Variáveis - Tipos

Tipos de variáveis numéricas
● Dependentes da arquitetura ou do computador

– Inteiros (int)
● 32 bits (-2.147.483.648 a 2.147.483.647) 
● 64 bits (-4.294.967.296 a 4.294.967.295)

– Inteiros não negativos (unsigned int)
● 32 bits (0 a 4.294.967.295)
● 64 bits (0 a 8.589.934.591)
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Variáveis - Tipos

Tipos de variáveis numéricas
● Independentes do computador

– Inteiros grandes (long int)
● -2.147.483.648 a 2.147.483.647 (32 bits)

– Inteiros grandes não negativos (unsigned long int)
● 0 a 4.294.967.295 (32 bits)

– Inteiros pequenos (short int)
● -32.768 a 32.767 (16 bits)

– Inteiros pequenos (unsigned short int)
● 0 a 65.535 (16 bits)
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Variáveis - Tipos

Tipos de variáveis reais (ponto flutuante)
(-1)sinal • mantissa • 2expoente

Exemplo: 

0.5 = (-1)0 • 1 •  2-1

● Possuem problemas de precisão (arredondamento)

● São vistas como um número decimal para o 
programador



2o. Sem 2007 Algoritmos e Programação de Computadores - Turmas I J K L 12

Variáveis - Tipos

Tipos de variáveis reais (ponto flutuante)
● 32 bits (float)        (-1)sinal • mantissa • 2expoente

– 1 bit p/ o sinal, 8 bits p/ o expoente e 23 bits p/ a 
mantissa

– Valores aproximados entre  -10-38 a +10-38

● 64 bits (double)
– 1 bit p/ o sinal, 11 bits p/ o expoente e 52 bits p/ 

a mantissa
– Valores aproximados entre  -10-308 a +10-308
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Variáveis - Tipos

Tipos de variáveis para caracteres 
● Armazenam letras e outros símbolos em textos
● Na verdade, correspondem ao índice da tabela de 

símbolos utilizada nos computadores 
– A principal é a tabela ASCII – American Standard 

Code for Information Interchang
● 8 bits (char)

– Inteiro correspondente ao símbolo (-128 a 127)
● 8 bits não negativos (unsigned char)

– Inteiro correspondente ao símbolo (0 e 255)
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Tabela ASCII
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Tabela ASCII estendida
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Variáveis - Regras

Para se definir os nomes ou identificadores
● SEMPRE começar com uma letra

– Um número nunca pode ser o primeiro caracter
– Ex: a, contador, entrada1, valor_1

● Podem conter letras e números e subscrito (_)
– MAIÚSCULAS são diferentes de minúsculas
– Ex: valorA, delta, Delta, _dado_1

● NÃO podem conter os caracteres:
{ } [ ] ( ) + - * = / \ ; . , @ # ~ ” ! `% $ £ & < > ' | €

letras acentuadas e ç (Ç)
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Palavras Reservadas

Algumas palavras possuem um significado nas 
linguagens e não podem ser utilizadas para nomes de 
variáveis. Na linguagem C, NÃO podemos usar:
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Exemplo usando variáveis

#include <stdio.h>
int main(int argc, char **argv) {
  int a, b;
  a = 10;
  b = 5;
  printf("a = %d, b = %d, a + b = %d\n", a, b, a + b);
}
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Exercício

Retornando ao exercício de cálculo da média, escreva um 
programa em C que define 3 variáveis e atribui os valores 
5, 7, 4 a cada uma respectivamente. Calcule a média 
destes números.

Operador de divisão:   /   

#include <stdio.h>
int main(int argc, char **argv) {
  

}
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Exercício
#include <stdio.h>
int main(int argc, char **argv) {
     int a, b, c;
     float media, soma;
     
     a = 5;  b=7;  c=4;
     soma = a + b + c;
     media =  soma / 3;
}
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Constantes
● Armazenam valores fixos

● São definidas utilizando #define antes do corpo 
do programa (int main...)
– Por padrão, devem ser definidas em Maiúsculas

● Possuem os mesmos tipos das variáveis mais 
um tipo String (seqüência de caracteres)
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Constantes

Exemplos:
● Ponto flutuante: float, double, unsigned float e 

unsigned double
#define PI 3.1415

● Inteiro: int, long int, shot int, unsigned int, 
unsigned long int, unsigned shot int
#define NULO 0

● Cadeia de caracteres: string
#define AUTOR “Programa de Fulano de Tal.”
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Variáveis <-> Constantes

Quais as principais diferenças
entre variáveis e constantes?

Porque usar uma ou outra?
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Variáveis - Exemplos

Variáveis
● Podem ter seus 

valores alterados
● O tipo precisa ser 

definido
● Existem durante a 

execução do 
programa

a = PI;

Constantes
● Os valores são 

imutáveis
● O tipo é definido 

automaticamente
● São substituídas por 

seus valores pelo 
compilador

a = 3.1415;
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Expressões Numéricas

Expressão simples
<operando_1> <operador> <operando_2>

<operando_1> é uma variável ou constante
<operando_2> é uma variável ou constante

<operador> (operadores matemáticos):
= Atribuição (operando_1 deve ser variável)

+ Adição

- Subtração

* Multiplicação

/ Divisão

% Resto da divisão inteira (entre 2 inteiros)
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Expressões Simples
a = 10; Atribuição de valor a variável

a + 15; Adição entre variável e valor constante

raio * PI; Multiplicação entre variável e constante

b / 2; Divisão entre valor e constante

b – a; Subtração entre variável e variável

a % 2; Resto da divisão inteira de a por 2



2o. Sem 2007 Algoritmos e Programação de Computadores - Turmas I J K L 27

Expressões Numéricas

Expressão composta
<expressão_1> <operador> <expressão_2>

<expressão_1> é qualquer expressão
<expressão_2> é qualquer expressão

Exemplos:
a + b + 5;

2 * PI * raio;

b * a / 10;

conta = raio + PI + b - a;



2o. Sem 2007 Algoritmos e Programação de Computadores - Turmas I J K L 28

Existe uma ordem para o cálculo dos operadores 
da expressão quando o programa for executado.

● Ordem dos operadores na linguagem C
*    /   % Na ordem que aparecem na expressão

 +    - Na ordem que aparecem na expressão,  
                                mas com precedência menor que os         
                                anteriores

●  A ordem pode ser alterada
– Utilize as expressões entre parênteses

● Número de parênteses abertos = fechados!

Precedência de Operadores



2o. Sem 2007 Algoritmos e Programação de Computadores - Turmas I J K L 29

10 + 4 / 2; retorna 12
10 / 4 + 2; retorna 4 (Divisão inteira)
(10 + 4)/2; retorna 7

5 + 10 % 3; retorna 6
(5 + 10) % 3; retorna 0

5 * 10 % 3; retorna 2
5 * (10 % 3); retorna 5

Precedências - Exemplos
Qual o resultado das expressões abaixo?
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Dois Operadores Especiais

Incremento (++) e Decremento (--)
● Servem para incrementar (adicionar 1) ou 

decrementar (subtrair 1) ao valor da variável, e 
atribuir à ela o resultado final.

a++; é a mesma coisa que a = a + 1;
● Funciona também como uma expressão, mas a 

posição dos operadores define o que 
acontecerá primeiro

Significa que a++ é diferente de ++a,
           mas o valor final de a será incrementado em 1

● Nas expressões, ++ e -- têm maior precedência
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Incremento à Direita

Operador à direita
#include <stdio.h>

int main (int argc, char **argv) {
int a = 10;
printf ("%d\n", a++);
printf ("%d\n", a);

}
Imprime como resultado 10 e depois 11
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Incremento à Esquerda

Operador à esquerda
#include <stdio.h>

int main (int argc, char **argv) {
int a = 10;
printf ("%d\n", ++a);
printf ("%d\n", a);

}
Imprime como resultado 11 e depois 11
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Atribuições Simplificadas

Comando Exemplo Corresponde a:
+= a += b; a = a + b;
-= a -= b; a = a - b;
*= a *= b; a = a * b;
/= a /= b; a = a / b;
%= a %= b; a = a % b;


